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　　摘要：为进一步了解江苏省花生地方品种的遗传多样性，用２５对 ＳＳＲ引物评价了１３３份地方品种，共扩增出
９３个等位基因，平均３．７２个；多态性信息量（ＰＩＣ）变幅为０．０６６～０．７４９，平均为０．３７４；Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ信息指数变幅为
０．１６１～１．３８５，平均为０．６７１。品种间相似系数变幅为０．４１６～１．０００，平均为０．８３０，４种类型品种相似系数均值排
序为：普通型（０．８９９）＞龙生型（０．７７６）＞珍珠豆型（０．７１０）＞多粒型（０．７００）。采用非加权平均法（ＵＰＧＭＡ）进行
聚类分析，在遗传相似系数０．６００时，将１３３份地方品种划分为三大类群。研究结果表明，江苏省花生地方品种遗
传多样性较丰富，普通型品种的遗传多样性低于其它３种类型。聚类分析结果为地方品种有效利用提供重要依据。
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　　花生（ＡｒａｃｈｉｓｈｙｐｏｇａｅａＬ．）是我国重要的油料
及经济作物，种植范围广，具有较强的国际市场竞争

力，同时对保障我国食用油脂安全，促进种植业结构

调整和高效农业发展均具有重要意义。我国在花生

育种实践中一直以提高产量为主要目标，大量使用

背景相同或相似的亲本，研究表明，我国７０％的育



成品种与“伏花生”和“狮头企”有亲缘关系［１］；江苏

省审定（鉴定）的花生品种中，４２．８６％的品种含
“徐州６８－４”的血缘，８２．１４％的品种含“伏花生”
的血缘［２］。我国花生育成品种的遗传基础非常狭

窄，已成为制约品种改良的瓶颈因素。我国收集保

存了大量的花生种质资源，但被有效利用的只有少

数，对这些种质资源进行遗传多样性研究，掌握其组

成、特点和规律，对选择优良亲本、拓宽育成品种遗

传基础具有重要的意义。

江苏省花生种植历史悠久，地方品种资源丰富，

从２０世纪５０年代即开始征集和评选，部分地方品
种对新品种选育做出巨大贡献，例如徐州６８－４的
亲本徐州４０２即是从地方品种沭阳大站秧中系统选
育而成。王晓军等［３，４］对江苏省地方品种进行了农

艺性状和品质性状的分析，初步确定了品种间农艺

性状和品质性状遗传差异，并发现了一批高蛋白和

高油等特殊种质，但花生表型区别差异不明显，且易

受环境的影响，从传统的表型鉴定方法进行遗传多

样性研究有很大局限性。随着生物技术的发展，

ＳＳＲ等分子标记技术因其不受环境影响、位点多、易
于检测、稳定性好等优点被广泛应用于花生遗传多

样性研究，姜慧芳、徐日荣、崔顺立等学者分别对中

国花生核心种质库以及各省份的地方品种资源进行

了遗传多样性研究，取得了较多的研究成果［５～１９］。

为了更好地揭示江苏花生地方品种在分子水平上的

差异，本研究利用ＳＳＲ标记对其进行遗传多样性分
析，为地方品种资源有效利用和花生新品种选育提

供理论依据。

１　材料与方法
１．１　材料

１３３份江苏省花生地方品种资源由徐州市农业
科学院油料室保存提供，其编号、名称及类型见

表１。
表１　江苏省花生地方品种资源信息

Ｔａｂｌｅ１　ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｐｅａｎｕｔｌａｎｄｒａｃｅｓｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ
编号
Ｎｏ．

品种名称
Ｎａｍｅ

所属类型
Ｔｙｐｅ

编号
Ｎｏ．

品种名称
Ｎａｍｅ

所属类型
Ｔｙｐｅ

００１ 丰县蔓花生 Ｆｅｎｇｘｉａｎｍａｎｈｕａｓｈｅｎｇ 龙生 Ｈｉｒｓｕｔｅ ０７６ 盐城岗门生 Ｙａｎｃｈｅｎｇｇａｎｇｍｅｎｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
００２ 丰县大二混子 Ｆｅｎｇｘｉａｎｄａｅｒｈｕｎｚｉ 龙生 Ｈｉｒｓｕｔｅ ０７７ 涟水小三洋－乙 Ｌｉａｎｓｈｕｉｘｉａｏｓａｎｙａｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
００４ 沛县大麻花 Ｐｅｉｘｉａｎｄａｍａｈｕａ 龙生 Ｈｉｒｓｕｔｅ ０７８ 涟水小秃头 Ｌｉａｎｓｈｕｉｘｉａｏｔｕｔｏｕ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
００８ 如皋西洋生 Ｒｕｇａｏｘｉｙａｎｇｓｈｅｎｇ 龙生 Ｈｉｒｓｕｔｅ ０７９ 涟水小麻果 Ｌｉａｎｓｈｕｉｘｉａｏｍａｇｕｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
００９ 海门麻壳花生 Ｈａｉｍｅｎｍａｋｅｈｕａｓｈｅｎｇ 龙生 Ｈｉｒｓｕｔｅ ０８０ 启东大平果 Ｑｉｄｏｎｇｄａｐｉｎｇｇｕｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０１０ 泰兴和尚头 Ｔａｉｘｉｎｇｈｅｓｈａｎｇｔｏｕ 龙生 Ｈｉｒｓｕｔｅ ０８１ 启东翌头花生 Ｑｉｄｏｎｇｙｉｔｏｕｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０１２ 涟水四粒洋
Ｌｉａｎｓｈｕｉｓｉｌｉｙａｎｇ 龙生 Ｈｉｒｓｕｔｅ ０８２ 如皋灯笼花生

Ｒｕｇａｏｄｅｎｇｌｏｎｇｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０１５ 涟水小花生 Ｌｉａｎｓｈｕｉｘｉａｏｈｕａｓｈｅｎｇ 龙生 Ｈｉｒｓｕｔｅ ０８３ 徐州二窝－甲 Ｘｕｚｈｏｕｅｒｗｏ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０１６ 海门圆头花生
Ｈａｉｍｅｎｙｕａｎｔｏｕｈｕａｓｈｅｎｇ 龙生 Ｈｉｒｓｕｔｅ ０８４ 徐州半站秧大花生－甲

Ｘｕｚｈｏｕｂａｎｚｈａｎｙａｎｇｄａｈｕａｓｈｅｎｇ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０１７ 涟水大洋果
Ｌｉａｎｓｈｕｉｄａｙａｎｇｇｕｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０８５ 徐州半站秧大花生－乙

Ｘｕｚｈｏｕｂａｎｚｈａｎｙａｎｇｄａｈｕａｓｈｅｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０１８ 启东光皮 Ｑｉｄｏｎｇｇｕａｎｇｐｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０８７ 东海二麻壳 Ｄｏｎｇｈａｉｅｒｍａｋｅ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０１９ 启东大光果 Ｑｉｄｏｎｇｄａｇｕａｎｇｇｕｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０８８ 赣榆小花皮 Ｇａｎｙｕｘｉａｏｈｕａｐｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０２１ 泰兴大花生 Ｔａｉｘｉｎｇｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０８９ 邳县小果子 Ｐｉｘｉａｎｘｉａｏｇｕｏｚｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０２２ 仪征大籽 Ｙｉｚｈｅｎｇｄａｚｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９０ 邳县小二秧 Ｐｉｘｉａｎｘｉａｏｅｒｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０２３ 江都大花生 Ｊｉａｎｇｄｏｎｇｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９１ 邳县站果 Ｐｉｘｉａｎｚｈａｎｇｕｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０２４ 扬州大花生 Ｙａｎｇｚｈｏｕｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９２ 睢宁二窝 Ｓｕｉｎｉｎｇｅｒｗｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０２５ 邗江大花生 Ｇａｎｊｉａｎｇｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９３ 睢宁头窝 Ｓｕｉｎｉｎｇｔｏｕｗｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０２６ 淮安头洋 Ｈｕａｉａｎｔｏｕｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９４ 东海二站秧 Ｄｏｎｇｈａｉｅｒｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０２７ 淮阴大花生
Ｈｕａｉｙｉｎｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９５ 东海大站秧－甲

Ｄｏｎｇｈａｉｄａｚｈａｎｙａｎｇ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０２８ 淮阴大乌
Ｈｕａｉｙｉｎｄａｗｕ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９６ 东海大站秧－乙

Ｄｏｎｇｈａｉｄａｚｈａｎｙａｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０２９ 涟水二窝大睡秧
Ｌｉａｎｓｈｕｉｅｒｗｏｄａｓｈｕｉｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９７ 铜山二窝花生

Ｔｏｎｇｓｈａｎｅｒｗｏｈｕａｓｈｅｎｇ 普通Ｈｙｐｏｇａｅａ

０３０ 涟水二窝大站秧
Ｌｉａｎｓｈｕｉｅｒｗｏｄａｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９８ 铜山站秧花生

Ｔｏｎｇｓｈａｎｚｈａｎｙａｎｇｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０３１ 涟水小三洋－甲 Ｌｉａｎｓｈｕｉｘｉａｏｓａｎｙａｎｇ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ ０９９ 沛县半站秧 Ｐｅｉｘｉａｎｂａｎｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０３２ 涟水大麻果 Ｌｉａｎｓｈｕｉｄａｍａｇｕｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １００ 海门大光果 Ｈａｉｍｅｎｄａｇｕａｎｇｇｕｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０３３ 泗阳小秕顶 Ｓｉｙａｎｇｘｉａｏｂｉｄｉｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １０１ 六合大麻壳 Ｌｉｕｈｅｄａｍａｋｅ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０３４ 涟水二洋 Ｌｉａｎｓｈｕｉｅｒｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １０２ 盐城花生 Ｙａｎｃｈｅｎｇｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０３５ 涟水大洋 Ｌｉａｎｓｈｕｉｄａｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １０３ 沛县长秧子 Ｐｅｉｘｉａｎｃｈａｎｇｙａｎｇｚｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
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续表１
编号
Ｎｏ．

品种名称
Ｎａｍｅ

所属类型
Ｔｙｐｅ

编号
Ｎｏ．

品种名称
Ｎａｍｅ

所属类型
Ｔｙｐｅ

０３６ 泗阳大鹰咀－乙 Ｓｉｙａｎｇｄａｙｉｎｇｊｕ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １０４ 启东麻果 Ｑｉｄｏｎｇｍａｇｕｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０３７ 沭阳小乌子 Ｓｈｕｙａｎｇｘｉａｏｗｕｚｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １０６ 丹徒半蔓性 Ｄａｎｔｕｂａｎｍａｎｘｉｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０３８ 沭阳大乌 Ｓｈｕｙａｎｇｄａｗｕ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １０７ 崇明大花生 Ｃｈｏｎｇｍｉｎｇｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０３９ 宿迁拖秧－乙 Ｓｕｑｉａｎｔｕｏｙａｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １０８ 睢宁站秧 Ｓｕｉｎｉｎｇｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０４０ 宿迁拖秧－甲 Ｓｕｑｉａｎｔｕｏｙａｎｇ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １０９ 如皋灯笼生 Ｒｕｇａｏｄｅｎｇｌｏｎｇｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０４１ 宿迁二窝－丙 Ｓｕｑｉａｎｅｒｗｏ－Ｂｉｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１０ 如皋洋花生 Ｒｕｇａｏｙａｎｇｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０４２ 宿迁二窝三窝三洋杂
Ｓｕｑｉａｎｅｒｗｏｓａｎｗｏｓａｎｙａｎｇｚａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１１ 六合大果子

Ｌｉｕｈｅｄａｇｕｏｚｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０４３ 睢宁拖秧－乙 Ｓｕｉｎｉｎｇｔｕｏｙａｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１２ 沭阳大站秧 Ｓｈｕｙａｎｇｄａｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０４４ 东海大麻壳 Ｄｏｎｇｈａｉｄａｍａｋｅ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１３ 睢宁大花生 Ｓｕｉｎｉｎｇｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０４５ 赣榆大花生大扑秧
Ｇａｎｙｕｄａｈｕａｓｈｅｎｇｄａｐｕｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１４ 太仓大壳花生

Ｔａｉｃａｎｇｄａｋｅｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０４６ 赣榆大扑秧
Ｇａｎｙｕｄａｐｕｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１５ 赣榆二站秧－甲

Ｇａｎｙｕｅｒｚｈａｎｙａｎｇ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０４７ 新沂大麻花 Ｘｉｎｙｉｄａｍａｈｕａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１６ 赣榆大站秧 Ｇａｎｙｕｄａｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０４８ 邳县大麻花 Ｐｉｘｉａｎｄａｍａｈｕａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１７ 铜山雄来
Ｔｏｎｇｓｈａｎｘｉｏｎｇｌａｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０４９ 铜山拖秧花生
Ｔｏｎｇｓｈａｎｔｕｏｙａｎｇｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１８ 铜山佟村站秧

Ｔｏｎｇｓｈａｎｔｏｎｇｃｕｎｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５０ 徐州蔓生
Ｘｕｚｈｏｕｍａｎｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １１９ 铜山对圩子站秧

Ｔｏｎｇｓｈａｎｄｕｉｙｕｚｉｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５１ 徐州蔓生－乙 Ｘｕｚｈｏｕｍａｎｓｈｅｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２０ 铜山站秧－乙
Ｔｏｎｇｓｈａｎｚｈａｎｙａｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５２ 徐州蔓生－甲
Ｘｕｚｈｏｕｍａｎｓｈｅｎｇ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２１ 铜山站花生

Ｔｏｎｇｓｈａｎｚｈａｎｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５３ 徐州大麻壳－甲
Ｘｕｚｈｏｕｄａｍａｋｅ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２２ 徐州半站秧－乙

Ｘｕｚｈｏｕｂａｎｚｈａｎｙａｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５４ 沛县大拖秧
Ｐｅｉｘｉａｎｄａｔｕｏｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２３ 徐州把子花生

Ｘｕｚｈｏｕｂａｚｉｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５５ 丰县二混子
Ｆｅｎｇｘｉａｎｅｒｈｕｎｚｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２４ 沛县站秧

Ｐｅｉｘｉａｎｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５６ 丰县大花生－乙
Ｆｅｎｇｘｉａｎｄａｈｕａｓｈｅｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２５ 沛县半站秧－甲

Ｐｅｉｘｉａｎｂａｎｚｈａｎｙａｎｇ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５７ 丰县大花生－甲
Ｆｅｎｇｘｉａｎｄａｈｕａｓｈｅｎｇ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２６ 丰县站秧小麻皮

Ｆｅｎｇｘｉａｎｚｈａｎｙａｎｇｘｉａｏｍａｐｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５８ 启东小光果
Ｑｉｄｏｎｇｘｉａｏｇｕａｎｇｇｕｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２７ 丹徒半站秧

Ｄａｎｔｕｂａｎｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０５９ 丰县大毛露
Ｆｅｎｇｘｉａｎｄａｍａｏｌｕ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２８ 泗洪站秧二窝

Ｓｉｈｏｎｇｚｈａｎｙａｎｇｅｒｗｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０６０ 涟水二洋花生
Ｌｉａｎｓｈｕｉｅｒｙａｎｇｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １２９ 宿迁站秧 Ｓｕｑｉａｎｚｈａｎｙａｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ

０６１ 泗洪大花生 Ｓｉｈｏｎｇｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３０ 睢宁站花生 Ｓｕｎｉｎｇｚｈａｎｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０６２ 泗洪二窝 Ｓｉｈｏｎｇｅｒｗｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３１ 溧阳站生种 Ｌｉｙａｎｇｚｈａｎｓｈｅｎｇｚｈｏｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０６３ 睢宁拖秧－甲 Ｓｕｉｎｉｎｇｔｕｏｙａｎｇ－Ｊｉａ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３２ 东海三仁子 Ｄｏｎｇｈａｉｓａｎｒｅｎｚｉ 多粒 Ｆａｓｔｉｇｉａｔａ
０６４ 东海睡花生 Ｄｏｎｇｈａｉｓｈｕｉｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３３ 沛县小站秧 Ｐｅｉｘｉａｎｘｉａｏｚｈａｎｙａｎｇ 珍珠豆 Ｖｕｌｇａｒｉｓ
０６５ 新沂小二窝 Ｘｉｎｙｉｘｉａｏｅｒｗｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３４ 赣榆小站秧 Ｇａｎｙｕｘｉａｏｚｈａｎｙａｎｇ 珍珠豆 Ｖｕｌｇａｒｉｓ

０６６ 新沂大花生 Ｘｉｎｙｉｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３５ 太仓拔藤花生
Ｔａｉｃａｎｇｂａｔｅｎｇｈｕａｓｈｅｎｇ 珍珠豆 Ｖｕｌｇａｒｉｓ

０６７ 邳县小二窝 Ｐｉｘｉａｎｘｉａｏｅｒｗｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３６ 破皮风 Ｐｏｐｉｆｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０６８ 丰县洋花生 Ｆｅｎｇｘｉａｎｙａｎｇｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３７ 如东破皮风 Ｒｕｄｏｎｇｐｏｐｉｆｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０６９ 仪征小籽 Ｙｉｚｈｅｎｇｘｉａｏｚｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３８ 如东莲子花生 Ｒｕｄｏｎｇｌｉａｎｚｉｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０７０ 江浦大花生 Ｊｉａｎｇｐｕｄａｈｕａｓｈｅｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １３９ 如东豌儿青 Ｒｕｄｏｎｇｗａｎｅｒｑｉｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
０７１ 铜山千万性 Ｔｏｎｇｓｈａｎｑｉａｎｗａｎｘｉｎｇ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １４０ 东海小红仁 Ｄｏｎｇｈａｉｘｉａｏｈｏｎｇｒｅｎ 多粒 Ｆａｓｔｉｇｉａｔａ
０７２ 宿迁二窝－乙 Ｓｕｑｉａｎｅｒｗｏ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １４１ 泗洪四粒洋 Ｓｉｈｏｎｇｓｉｌｉｙａｎｇ 多粒 Ｆａｓｔｉｇｉａｔａ

０７３ 宿迁大窝
Ｓｕｑｉａｎｄａｗｏ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １４２ 启东赤豆花生

Ｑｉｄｏｎｇｃｈｉｄｏｎｇｈｕａｓｈｅｎｇ 珍珠豆 Ｖｕｌｇａｒｉｓ

０７４ 赣榆二站秧－乙
Ｇａｎｙｕｅｒｚｈａｎｙａｎｇ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ １４３ 射阳油果 Ｓｈｅｙａｎｇｙｏｕｇｕｏ 珍珠豆 Ｖｕｌｇａｒｉｓ

０７５ 徐州大麻壳－乙 Ｘｕｚｈｏｕｄａｍａｋｅ－Ｙｉ 普通 Ｈｙｐｏｇａｅａ
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１．２　方法
选取饱满的花生种子，避光培育黄化苗，摘取嫩

叶液氮速冻研磨，采用 ＤＮＡ提取试剂盒（天根，北
京）提取总基因组ＤＮＡ，用无水乙醇洗涤，ＤＮＡ样品
经风干后溶于ＴＥ缓冲液，并用纯水稀释到５０ｎｇ／μＬ
作为工作液。ＳＳＲ引物根据文献合成［２０］，ＰＣＲ反应
体系采用ＰＣＲ扩增试剂盒（生工，上海），反应程序
为 ９４℃ ３ｍｉｎ；９４℃ ３０ｓ，５７℃ ５０ｓ，７２℃ １ｍｉｎ，３３个
循环；７２℃ １０ｍｉｎ；４℃ 保存。扩增产物经１０％聚丙
烯酰胺凝胶电泳及银染后拍照存档。

１．３　统计分析
胶片人工读带，在同一迁移率上，有条带记为

“１”，无条带记为“０”，不易分辨或空缺记为缺失，影
子带不统计，建立数据矩阵。标记的多态性信息量

（ＰＩＣ）计算公式为ＰＩＣ＝１－∑Ｐｉ
２，其中：Ｐｉ为ｉ位点

的基因频率。运用ＰｏｐｇｅｎＶｅｒ．１．３２软件分析观测
等位基因数（Ｎａ）、有效等位基因数（Ｎｅ）、Ｓｈａｎｎｏｎ－
Ｗｅａｖｅｒ信息指数（Ｉ）、遗传多样性指数（Ｎｅｉ）、植物
学类型间Ｎｅｉ’ｓ遗传距离。采用 ＮＴＳＹＳ－ｐｃ２．１０ｅ
软件计算品种间遗传相似系数，并采用非加权平均

法（ＵＰＧＭＡ）对品种遗传相似系数以及植物学类型

之间Ｎｅｉ’ｓ遗传距离进行聚类分析。

２　结果与分析
２．１　ＳＳＲ标记多态性分析

本研究先选取了覆盖４个花生植物学类型、且
表型差异较大的６个地方品种，对分布于花生全部
２０条染色体的１１８对引物进行标记的初步筛选，共
筛选到２５对多态性、重复性较好的引物，多态性百
分率为２１．２％。２５对 ＳＳＲ引物在１３３个地方品种
中共检测到９３个等位基因（表２），每个引物扩增出
２～８个等位基因，平均每个引物为３．７２个，其中ｂ５
－５的等位基因最多。每个引物的有效等位基因数
变幅为１．０７１（ｂ５－１）～３．９８９（ｂ９－２），平均１．８４８
个。Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ信息指数变幅为 ０．１６１（ａ９－１）～
１．３８５（ｂ９－２），平均为０．６７１。多态性信息量变幅
为０．０６６（ｂ５－１）～０．７４９（ｂ９－２），平均为０．３７４。
综合比较，Ｓｈａｎｎｏｎ＇ｓ信息指数 １．０以上，ＰＩＣ多态性
信息含量在 ０．６以上，能高效地显示江苏省地方品
种遗传多样性的 ＳＳＲ引物有 ａ６－６、ｂ６－２、ｂ９－２
和ａ１０－１。

表２　ＳＳＲ标记在１３３个地方品种中的等位基因数、Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ信息指数和多态性信息量
Ｔａｂｌｅ２　Ｎｕｍｂｅｒｏｆａｌｌｅｌｅｓ，Ｓｈａｎｎｏｎ＇ｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｄｅｘａｎｄＰＩＣｆｏｒ１３３ｐｅａｎｕｔｌａｎｄｒａｃｅｓｂｙ２５ＳＳＲｐｒｉｍｅｒｓ

ＳＳＲ引物
ＳＳＲｐｒｉｍｅｒ

等位基因数
Ｏｂｓｅｒｖｅｄｎｕｍｂｅｒ
ｏｆａｌｌｅｌｅｓ（Ｎａ）

有效等位基因数
Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆａｌｌｅｌｅｓ（Ｎｅ）

Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ信息指数
Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（Ｉ）

多态性信息量
Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔ（ＰＩＣ）
ｂ３－３ ６ ２．１９１ ０．９０３ ０．５４４
ｂ３－７ ３ １．１４７ ０．２７３ ０．１２８
ａ５－５ ３ １．１８４ ０．３４２ ０．１５５
ｂ５－１ ３ １．０７１ ０．１６９ ０．０６６
ｂ３－１ａ ３ １．１５７ ０．３０６ ０．１３６
ｂ３－１ｂ ２ １．１２９ ０．２２９ ０．１１４
ａ４－５ ３ ２．２４２ ０．８７８ ０．５５４
ａ４－３ ３ １．１１４ ０．２４３ ０．１０３
ｂ４－２ ２ １．１２８ ０．２２７ ０．１１３
ｂ５－３ ５ １．０９６ ０．２４１ ０．０８８
ｂ５－４ ５ ２．３５７ １．００５ ０．５７６
ｂ５－５ ８ ２．３６７ １．０３０ ０．５７８
ａ６－２ ３ １．８９６ ０．８２７ ０．４７３
ａ６－５ ４ ２．１８９ ０．８７７ ０．５４３
ａ６－７ ４ ２．３２３ ０．９６０ ０．５７０
ａ６－４ ３ １．４７０ ０．５９５ ０．３２０
ａ６－６ ４ ２．５３７ １．０６１ ０．６０６
ｂ６－２ ４ ２．７６３ １．１４２ ０．６３８
ａ９－３ ３ １．３２１ ０．４８７ ０．２４３
ｂ１０－３ ４ ２．０８６ ０．８００ ０．５２１
ａ９－２ ４ ２．４３５ １．０１７ ０．５８９
ａ９－５ ３ １．３４３ ０．５０９ ０．２５５
ａ９－１ ２ １．０７９ ０．１６１ ０．０７３
ａ１０－１ ５ ２．５９６ １．１０６ ０．６１５
ｂ９－２ ４ ３．９８９ １．３８５ ０．７４９

平均 Ｍｅａｎ ３．７２ １．８４８ ０．６７１ ０．３７４
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２．２　不同植物学类型的品种遗传多样性
１３３份花生地方品种中，含有普通型品种 １１６

份，龙生型品种９份，多粒型品种３份，珍珠豆型品
种５份，可见江苏分布最广的地方品种类型为普通
型品种。对这４种类型的地方品种分别进行遗传多
样性分析（表３），结果表明各类型地方品种的遗传
多样性存在差异。普通型品种的Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ信息指
数和Ｎｅｉ基因多样性指数分别为０．５２５、０．３１１，龙生
型为０．７２２、０．４４７，多粒型为０．７１７、０．４７０，珍珠豆
型为０．７４４、０．４５９，差异显著性分析发现普通型地
方品种与其它三种类型品种的Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ信息指数
和Ｎｅｉ基因多样性指数差异分别达到了显著和极显
著水平，但其它三种类型之间差异均不显著。表明

普通型花生地方品种的遗传多样性显著小于龙生

型、多粒型和珍珠豆型，后三种类型内的遗传多样性

处于相似水平。

计算四种植物学类型群体间的 Ｎｅｉ’ｓ遗传距
离，普通型地方品种与龙生型、多粒型、珍珠豆型的

Ｎｅｉ’ｓ遗传距离分别为０．３５２、０．４００、０．３８６，龙生型
与多粒型、珍珠豆型的 Ｎｅｉ’ｓ遗传距离分别为
０．３９３、０．３６０，多粒型与珍珠豆型的Ｎｅｉ’ｓ遗传距离
为０．１１８。基于ＵＰＧＭＡ方法对四种类型间的Ｎｅｉ’ｓ
遗传距离进行聚类，结果显示（图１）四个类型分为
两组，普通型和龙生型为一组，多粒型和珍珠豆型为

一组，这和基于开花习性和荚果形状的植物学分类

一致［２１］。

表３　不同植物学类型的遗传多样性分析
Ｔａｂｌｅ３　Ｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｌａｎｄｒａｃｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｏｔａｎｉｃａｌｔｙｐｅｓ

品种类型
Ｂｏｔａｎｉｃａｌｔｙｐｅ

品种数
Ｎｏ．

等位基因数
Ｏｂｓｅｒｖｅｄｎｕｍｂｅｒ
ｏｆａｌｌｅｌｅｓ

有效等位基因数
Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆａｌｌｅｌｅｓ

Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ信息指数
Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

Ｎｅｉ基因多样性指数
Ｎｅｉｇｅｎｅｔｉｃ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘ

普通型 Ａ．ｈｙｐｏｇａｅａ １１６ ８３ ４２．０９５ ０．５２５ｂ ０．３１１Ｂ
龙生型 Ａ．ｈｉｒｓｕｔｅ ９ ６４ ５０．８３５ ０．７２２ａ ０．４４７Ａ
多粒型 Ａ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａ ３ ５６ ５２．９７３ ０．７１７ａ ０．４７０Ａ
珍珠豆型 Ａ．ｖｕｌｇａｒｉｓ ５ ６２ ５３．９６５ ０．７４４ａ ０．４５９Ａ

　　注：同一列不同的小写字母和大写字母分别表示差异达到０．０５和０．０１显著性水平
　　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌａｎｄｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ａｎｄ０．０１ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

图１　基于Ｎｅｉ’ｓ遗传距离的聚类
Ｆｉｇ．１　ＤｅｎｄｒｏｇｒａｍｂａｓｅｄＮｅｉ＇ｓｇｅｎｅｔｉｃｄｉｓｔａｎｃｅ

２．３　地方品种间的亲缘关系
采用ＮＴＳＹＳ软件对１３３个地方品种的扩增结

果进行相似分析，共获得８７７８组遗传相似系数，系
数值分布在０．４１６～１．０００之间，平均为０．８３０，相
似系数为０．４１６的两个品种是沭阳大乌和太仓拔藤
花生，相似系数为１．０００的共有５８２组，全部在普通
型品种之间。遗传相似系数位于０．９０１～１．０００之
间的组数为４１１２，占总组数的４６．８％；位于０．８０１
～０．９００之间的组数为１８２７，占２０．８％；位于０．７０１
～０．８００之间的组数 ７９４，占 ９．０％；位于 ０．６０１～
０．７００之间的组数为 ８７３，占 ９．９％；位于 ０．５０１～
０．６００之间的组数为９４４，占１０．８％；位于０．４０１～
０．５００之间的组数为２２８，占２．６％（图２）。普通型、

龙生型、多粒型和珍珠豆型的平均相似系数分别为

０．８９９、０．７７６、０．７００和０．７１０，普通型的相似系数显
著高于其它三种类型，同上文遗传多样性分析结果

一致。

图２　１３３份地方品种相似系数区间分布
Ｆｉｇ．２　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｆｏｒ１３３ｌａｎｄｒａｃｅｓ

　　采用非加权平均法（ＵＰＧＭＡ）对１３３个地方品
种间的遗传相似系数进行聚类分析，建立树状聚类

图（图３）。由图３可知，在相似系数约０．６００时，可
将１３３份地方品种划分为三大类群，第Ⅰ大类群包
含８个品种，全部为龙生型品种。第Ⅱ大类群包含
１１８个品种，其中普通型１１５个，龙生型１个，多粒
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型１个，珍珠豆型１个。第Ⅲ大类群包含７个品种，
其中珍珠豆型４个，多粒型２个，普通型１个。聚类
结果显示，多粒型和珍珠豆型遗传距离较近，被聚类

到一个类群。在第Ⅱ大类群中，分别有３１、１１、１１个

品种在相似系数为１．０００处聚为一类，表明这些品
种的亲缘关系很近，仅用这２５对 ＳＳＲ标记无法区
别这些品种。

图３　１３３份江苏省花生地方品种资源的聚类分析
Ｆｉｇ．３　Ｄｅｎｄｒｏｇｒａｍｏｆ１３３ｐｅａｎｕｔｌａｎｄｒａｃｅｓｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ
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３　讨论与结论
近年来，随着分子标记技术的成熟，许多学者对

不同植物学类型、不同地理来源的种质资源和育成

品种进行了遗传多样性的鉴定、比较和评价［５～１９］，

显示地方品种间遗传相似系数分布在０．２５～０．９９
之间，平均值分布在０．５５～０．８２之间。本研究结果
表明，江苏省花生地方品种的遗传相似系数值分布

在０．４１６～１．０００之间，平均为０．８３０，同前人研究
相比相似系数分布较宽，但平均值较高，表明江苏省

地方品种存在丰富的遗传多样性，但也存在大量遗

传背景相似的品种。

对于花生各植物学类型的遗传多样性比较，不

同的研究存在差异。姜慧芳等［５］认为中国小核心

种质中多粒型遗传多样性最大，其次是普通型，龙生

型和中间型较小；徐日荣等［９］发现福建省花生地方

品种中龙生型的遗传多样性最高，其次普通型和珍

珠豆型，多粒型较小；崔顺立等［１５］认为河北省花生

地方品种中普通型遗传多样性明显大于多粒型和珍

珠豆型。在本研究中，普通型品种的 Ｓｈａｎｎｏｎ’ｓ信
息指数和 Ｎｅｉ基因多样性指数均显著小于龙生型、
多粒型和珍珠豆型，江苏花生地方品种资源中普通

型品种的遗传多样性小于后三者。这些结果表明不

同地域的品种资源遗传多样性存在差异，同时，不同

研究所用的分子标记不同也会对结论造成影响。

姜慧芳等［６］通过聚类分析将中国本土核心种

质分为地方品种密枝亚种群、地方品种疏枝亚种群

和育成品种群；崔顺立等［１５］对河北省花生地方品种

进行聚类分析，把珍珠豆型和多粒型归为一类，把普

通型归为另一类；徐日荣等［９］对福建省花生地方品

种进行聚类分析，把普通型和龙生型聚为一类，把珍

珠豆型和多粒型归为一类。本研究将１３３份品种资
源划分为三大类群，Ⅰ群为龙生型，Ⅱ群为普通型，
Ⅲ群为多粒与珍珠豆型，与前人研究结果一致，表明
基于分子标记的亲缘关系分析可以同植物学分类相

对应。Ⅱ群普通型品种数量多，部分品种在相似系
数为１．０００时聚到一起，表明亲缘关系近，甚至有可
能是种质资源征集之前不同区域相互引种的同一种

质，例如铜山对圩子站秧和铜山佟村站秧、宿迁拖秧

和睢宁拖秧等地理位置近、农艺性状相似的组合，在

育种中应根据聚类结果加以利用，避免重复工作。

江苏省花生地方品种中，以 “甲”、“乙”、“丙”

标记的种质代表表型有差异，但征集时为同一品种

的种质，有的通过聚类可以聚到一起，例如果型、油

斑性状存在差异的宿迁拖秧 －甲和宿迁拖秧 －乙，

果壳网纹、种皮颜色存在差异的徐州蔓生 －甲和徐
州蔓生－乙，叶片大小存在差异的东海大站秧 －甲
和东海大站秧－乙，这些种质背景相似，表型差异猜
测为自然变异所致，这些组合对研究对应表型的分

子遗传机理具有很高的价值。

本研究初步弄清了江苏省花生地方品种的亲缘

关系，为花生种质资源的整理、研究和利用提供重要

依据和参考。下一步有必要根据其聚类结果，构建

江苏省花生核心种质，并深入鉴定与分析特定优良

品种的抗性或农艺性状。此外，近年来，江苏本地花

生育种也不断吸纳山东、河南等周边地区花生资源

作为亲本，创制了一批各具特色的花生品种［２２，２３］，

研究这些外来亲本与江苏花生品种的遗传多样性，

对花生育种也具有重要参考价值。
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