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［摘　要 ］ 　介绍了国外煤矿井下机械运送人员的现状及特点�以铜川矿务局为例�对国内现状
及存在的问题进行了分析�并针对 《煤矿安全规程》相关条款提出如下修改建议：一是井下机械运送
人员的范围不能仅局限在主要运输巷�还应扩大到采区运输巷�而且倾角大的主要胶带运输斜巷维修
人员的运输也应包含在内；二是对运输环节多且运输距离短的矿井�运输长度采用累计制标准考核。
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　　随着煤炭科学技术的不断发展和人性化管理的

深入细化�创造舒适的劳动环境、保障工人的生命
安全和身体健康已经成为矿井建设和管理的主要议

题。其中使用机械运送人员�减少工人步行距离�
缩短路途无效时间是实现上述目的的一种有效措

施。根据国内现状�借鉴国外煤矿经验�对井下实
施机械运送人员提出建议。
1　国内现状

我国煤矿井下机械运送人员有相应的政策性规

定�并且受井下煤层开采条件的制约。目前仍有相
当部分的矿井 （特别是老矿井 ） 井下累计步行距
离很长�但由于不符合 《煤矿安全规程》规定�
未采用机械化人员运送方法�从而给工人的身体健
康及安全生产造成一定的影响。
1∙1　运送方法的有关规定

我国煤炭生产企业在设计、施工、生产及管理
中所遵守的 《煤矿安全规程》是由国家安全生产
监督管理总局于2006年颁发的� 《规程》中对于
煤矿井下机械化运送人员方面作了如下规定： “长
度超过1∙5ｋｍ的主要运输平巷上下班时应采用机
械运送人员…… ” （第358条 ）；“人员上下的主要
倾斜井巷�垂深超过50ｍ时�应采用机械运送人
员。” （第365条 ）； “滚筒缠绕式绞车倾斜井巷中
升降人员时滚筒上缠绕钢丝绳层数严禁超过2层 ”
（第419条 ）；“倾斜井巷中升降人员时的最大速度
不得超过5ｍ／ｓ” （第426条 ）； “使用架空乘人装置
运送人员的速度不得超过1∙2ｍ／ｓ” （第368条 ）。

《规程》对煤矿井下必须采用机械化人员运送

方法的范围和距离作出了具体的规定�但对不符合
上述条件的煤矿井下人员运送方法没有作出说明。
因此�在矿井设计和施工中�在符合 《煤矿安全
规程》规定的前提下�为了尽可能节约成本�一
般不采用机械化人员运送方法 （采用胶轮柴油车
辅助运输的矿井除外 ）�当工人上下班需要经过多
条不符合采用机械化人员运送方法的巷道时�其累
加路程和爬坡高度就可能远远超过规定的1∙5ｋｍ
和50ｍ�工人从地面至井下工作面就需要消耗相当
多的时间和体力。
1∙2　井下煤层开采条件限制

煤矿根据煤层赋存条件决定矿井的开拓形式、
巷道的布置及长度的确定。沉积煤田如山东矿区井
田范围一般是多层开采纵向延伸�井下步行的距离
一般在1000ｍ左右；单一构造煤田如陕北、内蒙
矿区多数顺煤层走向开采�主要运输巷设在煤层
中�下井人员乘坐车辆可直接到达工作面；构造复
杂地区井田在我国占了相当多的比例�如山西、陕
西、河南、安徽、四川矿区等。这些矿井通常是多
井口开拓�主要运输巷设在煤层下的基岩中�巷道
按其用途又分石门支巷、运输巷、回风巷等。大多
采取暗斜井延伸实现多层开采。井下步行的累计距
离几乎都超出 《煤矿安全规程》的规定范围和长
度。多数煤矿还没有实现井下人员运送的全部机械
化�工人仍需相当多的时间和体力消耗在路途中。
1∙3　铜川局煤矿井下运送人员现状及存在问题

铜川矿务局下辖8对生产矿井�由于绝大多数
矿井开采时间长�工作面距离井口都较远。位于东
区的徐家沟矿属于立井开拓�现开采延伸至三水
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平�采用炮采采煤工艺。井下工作人员上下班需要
经过平巷－斜巷－平巷－斜巷－支巷－工作面巷道
共6条巷道。其中一水平巷道长度800ｍ�Ⅰ段斜
巷长度320ｍ、倾角15°；二水平巷道长度1200ｍ�
Ⅱ段斜巷长度380ｍ、倾角18°；三水平东西大巷
各长1000ｍ�支巷600ｍ�采区的材料斜巷150ｍ、
倾角18°�工作面巷道长1000ｍ�累计长度6450ｍ。
工人从下罐笼后步行至工作面�大约需要2ｈ。虽
然上述平巷的长度和斜巷的垂深就单项条件而言都

达不到采用机械化人员运送方法的规定要求�但累
计长度已远远超出了规定范围。位于北区的下石节
矿属于平硐开拓�现开采延伸至二水平�采用机械
化采煤工艺。井下工作人员上下班需要经过平巷－
斜巷－斜巷－支巷－工作面运输巷共5条巷道。平
巷长度1000ｍ；斜巷1000ｍ、倾角16∙8°；暗斜井
800ｍ、倾角 15°；支巷 1000ｍ；工作面运输巷
2000ｍ�除1000ｍ的平巷采用人车运输和1000ｍ的
斜巷采用钢缆胶带输送机运煤兼运人外�其他巷道
需要步行�累计长度3800ｍ�步行时间大约需要
1∙5ｈ。虽然暗斜巷的垂深和巷道的长度都符合机械
化运送人员的长度规定要求�但因不是主要运输巷
道而被排斥在外。上述2个矿井的情况在铜川矿务
局具有代表性�且国内存在上述问题的矿井也不在
少数。

随着矿井的开拓延伸�巷道长度继续增长。步
行距离长且井下潮湿路滑�更增加了工人在路途上
的体力消耗和困难程度�同时也增多了人与设备、
设施以及巷道相接触的机会。尤其是下班途中人困
身乏�判断力、反应力下降� “扒、蹬、跳 ” 等事
故发生的几率也大大增加。
2　国外现状

2∙1　日本煤矿井下机械运送人员现状
日本北海道钏路市太平洋矿井田范围东西

10ｋｍ�南北8ｋｍ。开拓方式为斜井提升。1个机械
化采煤工作面�日产量13ｋｔ。井下工作人员上下班
需要经过斜巷－平巷－支巷－工作面巷道共4条巷
道。工人从地面到井下工作面全部采用机械化运
输：主斜井6650ｍ、倾角15°�11辆斜井人车可以
装载245人�单滚筒缠绕式绞车直径为3∙35ｍ�斜
井人车最大运行速度7ｍ／ｓ；井下大巷5ｋｍ�蓄电
池机车牵引5辆平巷人车�每辆可以装载42人；
石门支巷 615ｍ�使用可摘式架空乘人装置�分
3ｍ／ｓ和1∙5ｍ／ｓ两种速度；工作面巷道走向776ｍ�
使用滚筒驱动带式输送机�速度为1∙77ｍ／ｓ。

与国内煤矿井下人员运送方法相比�日本太平
洋煤矿井下人员运送方法有下列特点：从地面至井
下工作面全部实现了机械化运送人员�途中几乎没
有体力消耗�保证了工人可以把充沛的精力用在工
作中�可以大幅度提高劳动生产率；避免了行走中
人与设备、设施以及巷道接触所发生的安全事故�
人身安全更有保障；运输设备形式多样�不受运距
长短所限；运输设备运行速度快�自动化程度高。
2∙2　其他产煤国概况

澳大利亚、美国以及欧洲等世界主要产煤国对
构造复杂地区井田采取保护性封闭政策�所开采的
煤层一般都结构简单�完全具备实现机械化人员运
输的条件�不存在由于多条短巷运输而造成行人距
离过长的问题。
3　解决问题的途径

3∙1　修订 《规程》
放宽政策规定�修订 《规程》中有关井下机

械化运送人员的规定。将适应范围扩大到包含石门
中巷、采区运输巷�以及倾角大、距离长的主要胶
带运输斜巷。因为采掘使用了机械化方式后�石门
中巷、采区运输巷的长度几乎都超出了1∙5ｋｍ以
上�主要胶带运输斜巷的垂深也超过了50ｍ；在构
造复杂井田�对运输环节多且运输距离短的矿井�
运输长度采用累计制标准考核�以便于促进这些矿
井加快机械化人员运送的实施进程。
3∙2　改造旧系统

实例分析表明�我国在煤矿井下人员运送方面
与国外存在较大差距。但随着我国煤炭形势的好转
以及对安全管理的高度重视�国内部分煤炭生产企
业在井下人员运输问题上采取了一些措施�取得了
一定的突破。

（1） 主巷改造　铜川矿务局徐家沟矿在一水
平和三水平之间重新掘一条长度770ｍ、倾角16°
的运输斜巷�采用架空乘人装置与胶带运输机共巷
设置来解决煤炭和人员运输问题。并在三水平大巷
使用了平巷人车�工人步行至工作面的时间缩短了
近四分之一。

（2） 支巷改造　铜川矿务局东坡矿分别在长
度420ｍ、倾角8°的石门斜巷和长度1700ｍ的石门
运输中巷采用架空乘人装置来运送人员。

（3） 主要胶带运输斜巷改造　大佛寺矿在倾
角超过20°、长度800ｍ的主要胶带机运输斜巷设
置单循环架空乘人装置来减轻维修工人巡检劳动强

（下转72页 ）
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缝塑料管要布置在同一个水平面上 （沿煤层走
向 ）�形成爆破切顶�释放压力�封孔最里面用马
丽散�外面用炮泥捣实。炮眼布置如图4。

图4　250206工作面深孔爆破
4　治理效果及经济效益分析

（1） 250206工作面与250205工作面来压情况
对比如表3。

从来压统计来看�来压次数、来压强度明显降
低�来压间隔距离增大�巷道变形及设备破坏明显
减少。

表3　工作面来压情况对比
工作面
名称

开采长
度／ｍ

来压次
数／次

最大破
坏程度

来压强
度／Ｊ

平均来压
间隔／ｍ

250205 710 52
巷道变形量在
2∙1ｍ�支架及设
备损坏严重

来压能量在
104～107Ｊ 13∙6

250206 710 28
巷 道 变 形 量
0∙6ｍ�无设备损
坏

来压能量在
104～105Ｊ 25∙3

（2） 建立了砚北煤矿早期区域划分与即时预
测 （区域监测、局部预测和点预测相结合 ） 的综
合分析预测预报体系。依据对捕捉的信息分析判断
做出矿井褶曲构造区域冲击危险程度的预测预报�
从而制定出深孔卸压爆破、高压静压注水、顶板切
缝预裂爆破等一系列有针对性的卸压治理措施。

（3） 对工作面布置、开采顺序以及工作面参
数等进行了充分的分析研究�对褶曲构造区域工作
面进行了防强矿压的优化设计。

（4） 提高了砚北煤矿强矿压监测预报准确程
度及防治水平�使强矿压的预测和防治从被动转向
主动�为矿井的安全、高效生产奠定了基础。

［责任编辑：邹正立 ］
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渗透、削坡减载 ）�使边坡趋于稳定。水对第四
系、第三系表土层边坡的稳定影响很大�重点放在
治水上。同时对河道以上的滑坡地段采取削坡减载
的方法�边坡滑动得到有效地控制。

露天矿的边坡治理是矿山开采中长期存在的问

题�随着开采深度的加深�边坡滑动的问题会不断
产生�要针对不同边坡滑动的实际情况�采取符合
实际的措施和方法处理边坡�以使边坡滑动得到有

效控制。
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度和方便更换托辊等部件�减少往返次数。

（4） 运输巷道及其他巷道改造　山东、淮南
等矿区采用助行器来解决坡陡路短人员行走的问

题；河北、山西等矿区在长走向机械化采煤工作面
巷道运输利用无极绳牵引车挂人车等。而且国内生
产架空乘人装置的速度超过 1∙2ｍ／ｓ�也有达到
1∙5ｍ／ｓ�2∙0ｍ／ｓ以及引进国外的装置达到3∙0ｍ／
ｓ�并在井下使用的成功案例。
4　结束语

（1） 煤矿井下人员运输实行机械化�不但可
以减少工人体力消耗�提高劳动生产率�还可以避
免行走中人与设备、设施以及巷道所发生的安全事

故�人身安全更有保障。
（2） 为了实现井下人员运输的机械化�需要

将现行的 《煤矿安全规程》进行修订。井下机械
化运送人员的范围扩大到采区运输巷；大倾角主要
胶带运输斜巷的维修人员�包含在机械化运输范围
之内；运输长度采用累计制。

（3） 呼吁国内有关研究部门�加快开发解决
井下人员运输多元化问题的应用方案及运输设备。
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