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亚硫酸盐对大 鼠肺 巨噬细胞膜

F 。
受体和C no A受体的影响

’

病理解刹学教 研室 来茂德 徐英含

内容提要 本文研究了亚硫酸盐对大鼠肺 巨噬细胞 F c和 C O n A 受体的影响
,

及

F c 、

C o n A 受体在肺巨噬细胞上的分布
。

结果发现 亚硫酸 盐能抑 制C o n A和 F c 受休

的活性
。
F c 受体 大多分布在 P M的边缘部位

,

C
O n A 受休在不 同形 态 的 P M上分布

是不一样的
,

在 圆细胞上分布于周边部
,
而 于膜性细胞和扁平细 胞则分布于 整个细

胞表 面
。

关 健 词 肺 巨噬细胞 F c
受林 C o n A 受休 亚硫酸 钠 亚硫酸 氮钠

二氧化硫 ( 5 0 : ) 是大气中的主要污染

物
。

吸入的 5 0 :
在呼吸道和肺泡 表面能转变

成亚硫酸氢盐
` ” ( H S O

: 一

)
,

它 是 5 0
2

在

体内的一种生理形式
` : ’ 。

由于能 源 和 自然

资源消耗的增加
,
5 0

2

污染 日趋严 重
。

含硫

氧化物的生物学作用近年来巳是人们关心的

一个问题
。

H S O
。 一
与生化亲电反 应 基的反

应是 5 0
:
危害健康的重要方面

。

肺巨噬细胞

( P M ) 在肺病理过程中 发 挥 着 重 要的作

用
,

但迄今未见有 5 0
:

一 H S O : 一

对 PM 膜受

体影响的研究报告
` 吕 ’ 。

为探 素 5 0 : 及其衍

生物引起肺损害的机理
,

本文研究了亚硫酸

盐对大鼠 P M膜 F c 受 体 和 C o n A 受 体的影

响
。

材 料 和 方 法

一
、

P M的收集和分组 W i s t a r
大鼠

,

重 2 0 0~ 2 5 0 9
。

麻醉后 腹 腔 动 脉 放 血
。

用

。
.

02 % E D T A 溶液在无菌条件下进行原位支

气管肺灌洗
,

将收获的灌洗液混匀离心
,

弃

上层清液后用 H a n
ks 液洗 2 次

。

所 获含 P M

的沉渣最后用含 10 %小牛 血清 的 19 9培养基

.
木研究得到自然科学基金资助

配制细胞悬 液 (细胞浓度 为 9 x l0
6

个 / m l )
,

分 装 小 瓶
,

每 瓶 l m l
。

分 为 三 组
:
亚 硫

酸盐
a
组

:

亚 硫 酸 钠 ( N a :
5 0

:
) 和 亚硫

酸氢钠 ( N a H S O
: ) 的终浓度 分 别 为 3 x

1 0一 m o l / L 和 2 x 2 0一 m o l / L , 亚 硫 酸 盐

b组
: N a : 5 0 : 和 N a H S O : 的终浓度分别为

6 父 10一 m o l / L和 2 x 1 0一 m o l / L ; 对照组
.

加等休积的三蒸水
。

各组亚硫酸盐溶液均在

临用前配制
。

上述 3 组 P M小瓶 经 37 ℃培养
6 小时后

,

用于检测 F 。受体和 C o n A 受体
。

二
、

E A 花环形成率的检 测 5 %鸡红

细胞悬液与 1 : 10 0抗血 清 ( 抗 鸡 红 细胞即

C R B C 的 抗 血 清按文献方法 制 备 “ ’
) 等

体积混和
,

将 50 闪混和液加入每个经 6 小时

培养的 P M小瓶中
,

使抗体的终 浓 度为 1 :

2 00 。
。

摇匀后 37 ℃孵育 30 分钟
,

取出小玻璃

片
,

在生理盐水中漂洗
,

1 %戊二醛固定
,

G i e m s a 染色
。

三
、

E C ( E r y t h r o c y t e 一 C o n A ) 玫瑰

花环形成率的检测 取同种大鼠的血
,

经肝

素抗凝
,

无葡萄搪的 H a n
ks 液洗 3 次后配成

2
.

5% 的红细胞悬液
。

该红细胞悬液用 5林 g /

m l C o n A ( 广 州医工 所 ) 3 7 ℃ 致 敏 3 0 分
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钟
,

离心去上清液
,

再用 上述 溶 液洗涤 2

次
,
级后配成 2

.

5% C
o n
A

一

H R R B C 悬液
。

每瓶 P M中加入 5 0卜1 2
.

5% C o n A
一

H R R B C

悬液
,

摇匀后解育 30 分钟
,

然后用生理盐水

洗涤
,

固定
,

染色
。

四
、

计算公式 按镜下结合 3 个或 3 个

以上红细胞者为花环 阳性 细 胞
,

计数20 0个

PM 中花环阳性细胞数
,

计算花环形 成百分

率
。

五
、

扫描电镜标本的制备 PM 收集方

法同前
,

细胞浓度为 7 x lo .
个 / nI l

,

于 37 ℃

培养右小时后分别加 5 % C R B C与 l : 100 抗

血清的混和液 5 0卜l 和 2
。

5 % C o n A
一
H R R BC

悬液`饰 1
。

摇匀后 37 ℃继续培养30 分 钟
。

贴

壁细胞经生理盐水浸洗后
,

相 继 用 2
.

5%戊

二睡和 1 %锹酸各固定 l 小 时 ( 步 骤 间用

P B S洗 3 次 )
。

然后经酒精梯度脱水
,

醋酸

翱欠翔t 换乙醇
,

临界点干燥和喷金
。

在扫

猫电幼 ( S E M ) 下观察受体的分布
。

结 果

一
、

亚硫酸盐对 E A和 E C花环形成率的

影响 特异性抗 C R BC 抗休 通 过 其 F c
段与

P M表面的 F。受体结合
,

形成玫 瑰花环
。

正

常P M可结合多里的 C R B C
,

镜 下 可见每个

尸M能洁合几个甚至十几 个C R B C
。

亚硫酸

盐柞爪后
,

玫瑰花环阳性细胞数减少
,

且每

个P M结合的 C R BC数也减少
。

`

正常P M能结合由 C
o n A介导的同种大鼠

红细胞 ( H R R B C ) 几个到几十个 不等
,

可

形成且大玫瑰花
。

亚硫酸盐 作用后 E C花环

形成率降低
,

且每个 P M结合的 H R R B C 也

减少
。

_

E人和 E C花环形成率的降低与亚硫酸盐

的浓度有关
,

随浓度的增加
,

花环形成串更

趁降低 ( 见附表 )
。

:
为了排除亚硫酸盐对抗体

、

抗原抗体结

令和。 “ A等的作用对玫瑰花环形成 率的影

咚
、

我们在 预实验时
,

曾将亚硫酸盐培养 6

央时后的 P M组用生理盐水清洗 后 实验
。

该

浙江医科大学学报

附表 不同浓度亚硫酸盐时 P M E A 和 E C花

环 形成率的影响 (数据经
a r c s in 侧厂转换 )

组 别

对 照

亚硫酸盐
a

亚硫酸盐 b

E A花环形成率

( 平均值士S D )

5 8
.

5 0士 1
.

9 2

4 9
.

2 4士2
.

15 .

3 2
.

3 7士1
.

7 0二

EC花环形成率

( 平均值士SD )

6 9
.

08士1
.

8 4

6 0
.

99士 1
.

5 2.

6 6
.

3 9士 1
.

8 7二
.
与对照组比较P < 0

.

01

.. 与对照组和亚硫酸盐
;
组比较 P < 0

.

01

组结果
,

与不洗组的差异没有显 著 性 ( p >

0
。
0 5 )

。

二
、

F c
受体和 C o n A 受 体在 P M 上的分

布 根据 S E M证字 C R B C结合在 P M边 缘部

位的突起或皱折上
,

中央部位结合得很少
。

以膜性P M结合的C R B C为多
。

结合到 PM 上

的浇 B C变形
,

失去原来的 双 凹 圆 盘状结

构 ( 图 1 )
。

图 1 ` 长。 七大乡节甘住犷M迈琢 那证 阴 哭起取

皱折上
。

结合的C RB C变形 x 2 00 0

s E M 发 现
,

在 静息状态的圆细胞上
,

H R R BC大多数结合在 PM边缘部 位 的突起

或皱折上 ( 图 2 ) , 而结 合到功能活跃的旗

性细胞和扁平细胞 上的 H R R B C 则 分 布于

整个 PM表面 ( 图 3 )
。

这说 明 在不同形态

的 P M 上
,
C o n A 受 体 r飞勺分布是不一样的

。

部分结合的 H R R B C有形 态 改 变
,

呈 半月
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形
,

香蕉形
,

梭形等多种 形态
。

图 2 H R R B C大多结合在回细胞的周边部

结合的H R R B C变形 x 5O00

图 5 H R R BC结合在整个膜性细胞表面
。

结合的H R R B C变形 x 3 000

讨 论
P M在呼吸道防御巾 发 挥 着 重 要的作

用
。

巨噬细胞的吞噬作用包括
“
免疫性” 吞

噬和 “ 非免疫性
”
吞 噬 作 用

。

F
c 受体在介

导
“
免疫性

”
吞噬

,

抗原递呈和肿瘤细胞杀

伤中发挥重要的作用
。

而细胞膜表面的抢基

和凝集素间的相互作用是
“
非免疫性 , 吞噬

作用的识别基础
` “ ’ 。

近年来研究证实 PM的 F c受体是膜上一

种摘蛋白或蛋白与脂的复合体
。

鼠巨噬细胞

F c
受体是 由一条或二条多肤 链构成

` . 、 . ’ 。

许多因素如能量代谢
,

细胞骨架
,

膜脂质等

可以影响它的功能
。
H S O

: 一

是一 个 反 应非

常活跃的亲核基团
,

能与肤链内或肤链间的

二硫键 ( R S S R ) 起反应生成 S
一

磺基半脱氛

酸化合物 ( S
一 s u

l f
o e y s t e n y l

e o m p o 。 n d
,

R S S O
: 一

) , 亚硫酸盐可以影 响 P M 膜的脂

质过氧化作用
` . ’ , 动物或 PM在休外暴露于

5 0 : ,

可使 A T P酶活性增加
,
A T P消 耗

` ” ,

A T P耗竭则使膜蛋 白的磷酸化受阻
。

由于亚

硫酸盐对 F c受体木身以及对其功能必须的膜

脂质和能量代谢的影响
,

使 F c
受体在膜中的

运动和对免疫球蛋 白的多价结合受到影响
。

本研究表明亚硫酸盐作用后 PM 的 E A 玫瑰

花环 形成率降低
,

并随浓度的增加而降低更

为明显
。

E A花环形成率的降低可能 涉及到

受体亲和力的降低
、

受体数目的减少或两者

兼有
,

其确切机理有待进一步研究
。

细胞膜搪蛋 白的搪基是许多细胞外物质

的特异性受体部位
。

C o n A是一个 四价凝集

素
,

能特异地与 a 一
D

一

葡萄抢戒和 a 一

D
一

甘礴

搪试结合
。

本实验证明亚硫 酸 盐作用后 E C

玫瑰花环形成率降低
,

并随 浓度的增大而降

低更为明显
。

这说明亚硫酸盐可 引 起 P M膜

搪蛋 白的改变
。

P M膜 C o n A 受体 的 这 种改

变可能与N
a H S O

:
与D

一

葡萄精 或 D
一

甘 露褚

的醛基起亲核加成反应
,

生成磺酸盐化 合物

有关
。

这样能与 C o
n A 结 合 的。 一

D
一

葡萄格

或a 一
D
一

甘露箱就减少
,

随 着 N a H S O
.
浓度

均增加
,

减少更为明显
。

此外
,

亚硫酸盐可

形响膜脂质 , 5 0 :
可使 PM的 A T P消 耗

,

这

些因素可影响膜的动 力 学
,

从 而 也可形响

C
o n A受体功能的表达

。

我们在 S E M观察中发现
,
C R B C多结合

在 P M 边缘部位 的皱折或突起上
,

中央部位

结合很少
。

T i g a r d等
` ’ “ ’

认为 P M 的中央表

面在标本冲洗过程中所受的 剪切力 (
s h e a

-

r i n g f o r e e ) 大
,

因此结合 的 红 细 胞少
,



·

0 14
·

表明这种现象在某种程度上由人为影响所造

成
。

但近年来证实受体在一定 的 膜 结 构域

内有优势分布的倾向
。

本研究在检测 C on A

受体时采用同样的冲洗方法
,

但并没有见到

P M中央部位不结合红细脑的 现 象
。

因此
,

作者认为 F
c 受体在 P M膜边缘皱折 或突起上

优势分布的可能性不 能排除
。

本实验发现 由 C o n A介导结合的 红细胞

多分布在圆细胞的边缘部
,

而于 膜 性 细 胞

和扁平细胞 i. 则在整个 P M 表面都有分布
。

C o n A受体是随机分布于整个细胞上
,

还是有

一定的膜结构域优势分布
,

文献结果不一
。

有

人
` ” ’ ` : ’

在限胸腺和人周围血 淋 巴细胞定

盆超微结构研究中证明
,
C o n A 受 体位点是

随机分布于这些细胞表面的
。

另有人 “ 习 ’
认

为人类静息 T细胞的 C o n A受体有 一 定的膜

结构域优势分布
。

我们根据 S E M 观察
,

推

测大暇不同形态的 PM
,

其表面 C o n A 受体的

分布可能是不一样的
。

在静息状态的圆细胞

多分布在边缘部
,

而在功能活跃的细胞其边

缘和 中央分布均较多
。
G ol d m a n

等 “ ` ’ 用

相差显徽镜研究后认为
,

由 C o
n A介导 结合

的红细胞仍为双凹圆盘状
,

且其渗透脆性也

无改变
。

有少数红细胞的扭曲是 由膜内陷造

成的
。

在我们的 S E M观察中
,

看到由C
o n A介

导结合的红细胞大多有形态改变
,

即使在结

合鱿早期阶段也是如此
。

因此我们认为 C o n A

浙江医科大学学报

介导的红细胞结合
,

与由抗体介导的红细胞

结合均可导致红细胞的变形
。
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M A C R O PH A G E S (’ PM )

L a i M a o d e a n d X u Y i n h a n

D e
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r r m e o t o f P a * h o l o 夕y

B y m e a n s o f r o s e t t e f o r m a t i o n o f s P e e i f i e a n t i b o d y a n d e o n e a n a v a l i n A

( C
o n A )

一 s e n s i t i z e d r e d b l o o d e e l l s ( R B C )
,

F e a n d C o n A r e e e P t o r s

a n d e f f e e t s o f b i s u l f i t e a n d s u l f i t e o n t h e t w o r e e e P t o r s w e r e s t u d i e d
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T h e

d a t a i n d i e a t e t h a t F e r e e e p t o r s a r e m o s t l y d i s t r i b u t e d o n t h e P M P e r iP h e r y
。

T h e d i s t r i b u t i o n o f C o n A r e e e p t o r d i f f e r s o n d i f f e 一e n t m o r p h o l o g i e P M
.
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C o n A r e e e p t o r s a r e l o e a t e d
o n t h o b o : : n d a l

·

y o f t ! 2 0 r o : : n d P M a n d t h
e

w h o l e s u r f a e e o f n l e m b e r a n e o u s a n d f l a t P M
.

R B C b o u n d t o t h e P M m e d i a
-

t e d b y e i t h e r t h e s p e e i f i e a n t i b o d y o r C o n A a r e d e f o r m e d
.

B i
s u l f i t e a n d

s u l f i t
e p o s s e s s t h e a b i l i t y t o i n h i b i t t h e a e t i v i t i e s o

f F
e a n d C

o n A r e e e p -

t o r s a n d d a m a g e t h e P M f
u n e t i o n w i t h t h e h e 1P o f t h e r e e e p t o r s 。

K E Y W O R D S P u l m o n a r y M a e r o p h a g e s F
e R e e e p t o r s C o n A

S u l f i t e B i s u l f i t e

带旋器深血管复合器骨瓣整复双侧下领骨缺损二例报告

附属第二医 院 口腔科 陈关福 杨明达 顾拼华 孙才均

病例摘要

例 l :
男

,

34 岁
。 1年前发现右下后牙

区有一肿物
,

向下领部膨隆
。

X线片
:

下领

骨 闰一一一 }百有一不规则虫蚀样骨质破坏
,

形态不规 则
,

边缘略粗糙不 光 沿
。

临 床诊

断
:
双侧下领骨造釉细胞瘤

。

在全麻下施行

右侧下领角到左面「
~

} 7 下领骨钟瘤截除术
,

切取长 1c3 m
,

宽 2
.

cs m 带旋骼深血管的复合

游骨瓣修复下领骨缺损
。

创口一期愈合
, 3

周后 X 线片示骨断端连接处巳模糊
,

骨密度

无改变
,

术后 1 年复查
,

外形满意
,

功能良

好
。

例 2
:

男
,

21 岁
。

右侧下领骨无痛性逐

渐增大 7 年入院
。

X 线片
:
右 侧 下 领 骨升

支至
一
}百不规则囊样骨质 破 坏

,

边 缘 有切

迹
,

内见大小不等分隔
。

临床诊断
: 双侧下

领 骨造釉细胞瘤
。

全麻下施行右侧下领骨至
一
}6 下领骨肿瘤截除术

。

切取带旋骼深血管

的复合骼骨瓣修复缺损
。

创口二期愈合
,

手

术后 1 年复查
,

外形满意
,

功能良好
。

讨 论 带旋骼深动脉的复合骼骨瓣

是近年来发展的新技术
,

其与带旋骼浅动脉

者相比有更多优点
:
旋储深血管的起始走行

恒定
,

容易寻找 ;
.

且外径大
,

与领面部受区

血管外径相近
,

易于吻合 , 血管蒂长
,

有足

够的长度可用
。

旋骼深血管向骼骨分枝较多
,

可不发生植入骨的吸收和爬行替代过程
,

使

移植后的骨组织保持原有的体积和形状
,

术

后能维持骨块的正常血运
,

这种骨移植表现

为一般骨折后的愈合过程
,

与游离骨移植相

比具有愈合迅速
,

抗感染力强等优点
。

移植骨组织可很据下领骨缺损的范围切

取
,

先在骼骨翼上川美蓝画出其 形 状 和 大

小
,

然后用微型电动锯或骨凿截取骼骨块
。

骼骨块截取后
,

其内侧面应保留足够厚度的

肌 肉与骨块相连
,

以 保留分布到游骨上的许

多营 养支及其回流的静脉
。

断蒂前应严密观

察骨瓣的血运情况
,

确认血运良好
,

再切断

血管蒂
。

木文 2 例切 取领骨块 长 13 c m ,

宽
2

.

s c m 以上
,

修复后的下领骨外形满意
,

功

能良好
。

( 1 98了年 5月 1 4口收稿
.

同年 9月 18口修回 )


