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贵州麻山冰洲石矿床成因的初步研究*
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　　贵州省望谟县麻山地区分布有大小不等的方解石、冰洲石矿点数十处,是我国较重要的冰

洲石产地之一。曹俊臣
[ 1]
曾对该地区冰洲石矿床的地球化学特征进行过研究,朱成明

[ 2, 3]
则注

意到冰洲石弯晶(或曲边冰洲石)的存在,讨论了构造应力促使方解石转变为冰洲石的可能性。

本文在这些研究的基础上, 主要根据方解石-冰洲石的晶体生长特点探讨其矿床成因。

1　地质背景

矿区位于黔南凹陷南缘和桂北隆起北缘,麻山背斜向南凸出的转折处,南北向与东西向的

构造交接复合部位。区内构造复杂,断裂发育,方解石脉受 NE、NW 两组裂隙构造控制,并常

以脉群形式出现。

区内出露地层主要为泥盆系到上二叠统的浅海相碳酸盐沉积岩相, 由灰色、深灰色中—厚

层致密状灰岩组成,局部夹少量的白云质灰岩、燧石团块和燧石条带。在上泥盆统到上二叠统

的浅色致密、质纯的灰岩中有方解石脉和冰洲石矿化,其中以下二叠统的茅口组含矿最好。

2　方解石脉及矿化特征

方解石脉有裂隙脉、层间脉、蘑菇状脉、长条单脉和分枝复合脉等,规模大小不等,宽 1. 5

～60 m, 长 10～250 m。脉的两侧与围岩界线清晰, 围岩蚀变不明显, 个别有重结晶和脱钙现

象。脉的边缘一般是长柱状或梳状的透明度差的方解石, 内部为紧密堆积的半透明的方解石巨

晶。

冰洲石仅见于方解石脉中破碎的部位,这些部位常形成大块方解石晶体角砾堆积,并充填

有粘土物质, 有时生成晶洞,极少数被后期形成的溶洞穿过。

经破碎形成的方解石角砾边部常有近透明的方解石,从中可分解出无明显晶体缺陷(如包

裹体、裂隙等)、透明度很高、符合一定几何尺寸要求的冰洲石块体。晶洞或溶洞中发育有晶体

大小和形态不同的透明度较好的方解石晶簇及坍塌的方解石晶体,其中也能得到部分冰洲石

晶体。
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3　方解石-冰洲石晶体生长特征

组成方解石脉的不同形态的方解石晶体显示方解石脉的形成经过了多个生长阶段,并具

有不同的结晶环境。

很明显,方解石脉边缘透明度差的长柱状和梳状方解石晶体应是张性应力条件下较快速

结晶形成的,晶洞或溶洞中发育的不同形态晶簇则是在张性应力环境中, 由于不同时期、不同

部位溶液性质不同,结晶速度有异所致。

方解石脉中的巨晶方解石很大,经过破碎形成的方解石角砾大多由单个晶体构成, 呈球

形、扁豆体、透镜体等, 大小不等,大者直径可达 100 cm 以上,重量在 1 000 kg 以上,小的仅数

厘米。

角砾化方解石巨晶的中心一般是透明度较差的白色方解石,与未经破碎方解石脉中的巨

晶方解石相似,应是这些巨晶方解石的碎块。其中可见不同透明度的块体呈不同大小的不规则

板状或柱状紧密镶嵌, 界面大致与晶体中相互交切的解理面一致, 很可能是巨晶形成时及角砾

形成过程中晶体曾经过破碎、镶嵌和再结晶等作用。

角砾边部方解石一般较透明, 是获取冰洲石晶体的主要部位。近透明的方解石(含冰洲

石)与中心透明度差的白色方解石常存在过渡带,形态多为不规则的港湾状, 显示早先形成的

晶体在后期成矿溶液作用下沿裂隙等通道得到净化的特征。

部分角砾边部可清楚见到晶体的生长纹和生长界面。生长纹由不同色度和透明度的黄色、

白色、红色方解石构成。其中有一些反映晶体生长过程存在间断的暗红色生长界面。观察发现,

它们主要代表方解石角砾表面上生长的一些具有相同晶体取向的小晶体,或沿解理面破碎的

晶体碎片,并被后来生长的具有相同晶体取向的方解石包围。这些近透明方解石与中心透明度

差的白色方解石之间也存在过渡环带,有时见有若干小的不连续的红色界面,可能代表早先生

成的方解石晶体表面的溶蚀坑, 表明边部方解石和中心方解石间存在生长间断。

由于构成角砾的经过多次破碎、镶嵌和生长的方解石晶体取向大致相同,从而整体上仍是

一个晶体。

沿相切的三组解理面将方解石巨晶或角砾破开后可以发现,获得的六面体不是理想的平

行六面体,破裂面及棱边通常有一定程度的弯曲。导致这种弯曲的原因可能有二:晶体中的残

余应力
[ 2, 3]
和构成角砾的方解石晶体的晶体取向有一定差异。

4　成因讨论

麻山地区广泛出露的碳酸盐地层为冰洲石矿的形成提供了丰富的矿源, 决定能否形成冰

洲石的关键是结晶环境。

按照传统的结晶学理论,冰洲石作为结晶完好的方解石晶体只有在合适的温度、压力和化

学组成的溶液中缓慢结晶才能形成。但是,根据朱成明[ 2, 3]的研究, 早先生成的方解石在有适当

应力存在的情况下,受到后期成矿溶液的作用, 其中的包裹体和裂隙可以消失和愈合,透明度

提高,以至转变为冰洲石。

从方解石、冰洲石的晶体生长特征看, 麻山冰洲石矿床中上述两种成因都可能存在。晶洞

中的部分冰洲石有可能是从成矿溶液中缓慢结晶形成,而方解石角砾边部的则不能排除改造
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成因的可能性。直接的矿物学证据是上述方解石角砾中存在的过渡带和早期巨晶方解石的净

化现象。

综合上述研究,具体的成矿过程可分成以下 4个阶段:

( 1)张性断裂的形成及长柱状和梳状方解石晶体生长阶段;

( 2)巨晶方解石的形成阶段;

( 3)方解石脉的破碎和冰洲石矿化阶段;

( 4)后期地下水和地表水的淋滤和溶蚀作用。

方解石脉的破碎对冰洲石矿化有重要作用。一是提供了新的晶体生长空间;部分挤压—破

碎—溶解的方解石可能作为成矿溶液的重要补充, 使后来结晶的方解石更为纯净和透明; 同

时,造成方解石破碎的构造应力是促使部分方解石转变为冰洲石的重要因素。

结合成矿地质条件和方解石-冰洲石晶体生长特征可以认为,冰洲石的生成不能简单地看

成是成矿溶液随着方解石不断结晶、溶液浓度降低、温度降低及结晶速度降低所致。伴随多次

构造活动,其成矿溶液的性质、温度、压力、成矿空间、晶体生长速度均可以有较大的变化,早先

生成的方解石可以发生溶解而作为后来方解石和冰洲石结晶的补充成矿物质,部分方解石可

能发生透明化并向冰洲石转变。
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A Preliminary Study on the Genesis of

Iceland Spar of Mashan, Guizhou Province

Jin　Zhisheng　　Zhu　Chengming　　Liu　Jun　　Cai　Enzhao
( I nstitute of Geochemistr y , Chinese A cad emy of Sciences, Guiyang 550002)

Abstract　　T his paper mainly describes the features of mineralizat ion and cry stal gr ow th o f

Iceland spars f rom M ashan depo sit . Combined w ith the geo log ical backgr ound of the region,

the mineralizat ion is div ided into four stages and tw o genet ic types o f Iceland spars are sug-

gested. One cry stallizes direct ly and grow s fr om o re fo rming solution in the vug s; and the an-

other maybe fo rmed from preexisting calcites, w hich usually occurs near the sides of brecciat-

ed calcite megacrysts.
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