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摘  要: 基于Web(Word wide Web 万维网)平台的岩石矿物数据处理软件是按照浏览器P服务器的模式工作,即

用户以客户端浏览器为计算平台, 而计算的应用程序及数据库在服务器端运行。本文介绍了当前岩石矿物数

据处理软件的发展现状和趋势及成功开发基于Web 平台的岩石数据处理程序的范例,探讨了开发基于 Web

平台的岩石矿物数据处理软件的实现方法及优越性, 从而论证了建立基于Web 平台的岩石矿物数据处理软

件的必要性和可行性。
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  90年代以来,互联网技术的迅速发展为科学信

息的交流和资源共享提供了良好的空间。开发基于

Web平台的应用程序,可实现实时交互式计算,方便

了各种软件的更新、扩充和维护。基于Web平台的

应用程序按浏览器P服务器的模式工作, 即用户以客

户端浏览器为计算平台, 而计算的应用程序在单一

服务器上执行。对开发者来说, 可随时扩充广泛的

内容、应用最新的研究方法和成果; 对用户来说, 随

时使用的都是最新的版本和成果, 且不需特殊设置

与软件安装, 可使用任何浏览器
[ 1]
。

在岩石学、矿物学数据处理的领域,计算机的应

用已相当广泛, 当前已有的各种软件包数量很多, 所

包含的内容也层次不齐, 而近几年新发展的基于

Web平台的应用程序又为这一领域软件的发展注入

新的活力。本文从软件发展、更新、扩充、维护及开

发环境等方面, 介绍了开发基于Web 平台的专业软

件的优越性,并列举了成功应用该方法的研究实例

以及实现方法, 从而论证了开发基于Web平台的岩

石矿物数据处理系统的必要性和可行性。

1  岩石矿物数据处理软件发展现状简介

当前岩石矿物数据处理软件的发展主要表现在

以下两个方面:

( 1) 多功能软件包的集成化: 岩石学、矿物学是

计算机应用较早的学科, 主要表现为岩石矿物成分

分析结果的处理和分析。早些年的软件多数是针对

特定任务的单独程序, 国内早在 80年代, 沈步明、从

柏林利用 Basic语言, 编著了5微型计算机在岩石学
和矿物学上的应用6[ 2]

一书,其中包括岩石化学数据

处理等 20多个常用的独立的程序。单一程序不方

便数据的转换和管理, 开发多功能软件包可方便数

据的转换和综合利用, 并对同一批数据进行综合处

理和分析。至 1998 年, 马鸿文编著了5结晶岩热力

学软件6[ 3]
一书,介绍了作者近十年来, 用 Fortran77

语言编写的结晶岩热力学软件与应用实例,除热力

学计算程序外, 也包括常见的岩石化学、矿物化学

数据处理程序,并实现了数据库的管理功能。

国外 80年代至 90年代初, 多数软件也属功能

单一的程序,只是编程的语言和计算平台各不相同。

如根据矿物电子探针分析或湿化学分析数据计算矿

物 晶 体 化 学 式 的 MINFILE
[ 4]
、HYPERFORM

[5]
、

PASFORM
[6]
等, HYPERFORM 是适用于苹果机运行

的软件,而PASFORM 为 IBM PC机或PC兼容机运行

的软件。
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  还有根据成分分析数据对岩石、矿物分类命名

的软件, 例如用于角闪石命名的软件包就有

EMPAMPH
[ 7]
、AMPHCAL

[ 8]
、AMPH

[ 9]
等几个版本。

AMPHCAL与 EMP-AMPH 同为根据国际矿物学会的

角闪石分类命名方案对分类角闪石的软件, 但前者

为QuickBasic 程序,后者为Hypercard程序。

近几年出现了一些功能比较全面的软件, 如

Minpet: 主要用于矿物晶体化学式计算、CIPW 标准

矿物计算、岩浆岩的判别分析图、稀土元素分配型式

图、微量元素蛛网图等; 基于 Mathemat ic 的 PET( Pet-

rological elementary tools)软件包
[10]
主要用于矿物化

学式计算、热力学计算、地质温压计的计算、角闪石

分类及变质组合分析等。还有一些用于温压计计算

的软件如:GPT
[ 11]
用于岩石中地质温压计的计算( 72

个温度计, 59个压力计等) , 其温压计计算主要针对

泥质变质岩; 计算方法改进后新的计算程序, 如用

Fortran77编写 BDT
[ 12]

,黑云母-石榴子石温度计。

( 2) 网络化: Internet 的迅速发展, 使 Web 应用

程序以它诸多的优势很快兴起;但利用Web技术开

发科学专业软件还处于起步阶段。目前, 在岩石矿

物学领域开发基于Web 的应用程序国外已有进展,

如WEBINVEQ地质温压计
[1]
,便是基于Web的交互

式科学软件的初探。

WEBINVEQ是传统的温压计的综合,因此对正

在研究变质岩岩石学的地质学家和已获得一个或多

个样品矿物组合化学分析资料的地质学家是非常有

用的。WEBINVEQ当前还只是一种初探性的研究,

用于促使用户对此方法的反馈信息,重点放在用户

的界面和方便调试上, 而不是在外观和计算的效率

上。该站点在建立最初的约一年时间内, 为众多用

户计算了达 1 500 多个温压计, 并获得了有价值的

反馈信息, 这些反馈信息对程序的更新有着重要的

意义。该应用程序使用 Perl作为公共网关接口的脚

本语言,使用ASCII文件作为 Perl脚本语言和 MAT-

LAB代码的信息交换,大大地简化了程序的调试。

国内在其他领域也陆续有此种应用的出现, 如

化学领域中, 基于 Web 方式的优势区相图的计

算
[ 16]

, 采用了 ISAPI、Java等技术,实现了网络化的优

势区相图的计算,把原已实现的部分功能及化学数

据库功能移植到Windows平台并在网上运行, 实现

资源共享,网络化实时计算。

由于这一领域刚刚起步,因此实例较少,本文主

要针对这一技术, 探讨其优越性及实现方法。

2  开发基于 Web平台的专业数据处

理软件的优点

  无论在国内还是国外,用于数据处理的软件包

数量很多,但内容丰富,且计算机平台、操作系统、使

用的编辑器是各种各样的,这样往往不方便管理和

数据交换, 把应用程序从一个计算机平台移到另一

个平台,依然代价很大; 另一方面, 专业性的软件由

于其所依赖的科学方法不断发展, 新方法的不断出

现,就需要对原代码进行修改和更新,如何方便地实

现更新和维护,扩充内容成为一种需要;同时,相对

频繁的修改和更新必将导致各种软件包的不同版本

数量庞大,这对使用者和开发者都不方便
[ 1]
。

而基于Web 平台的应用程序为上述问题提供

了一个很好的解决办法, Web应用程序实现单一服

务器执行计算。它的优点主要表现在以下几个方

面
[ 1, 13, 14]

:

( 1)只需维护单一版本, 简化了软件发布和更

新。科学软件的一个特性是,它是科学研究的一部

分,因此总是在发展之中, 新方法的不断出现,需要

对原始代码进行修改。由于基于Web 方式的应用

程序,其程序原代码只存在服务器上,因此程序开发

人员可随时应用最新的研究方法和成果在服务器上

修改代码,用户就能实时使用最新的版本,而且根据

用户的反馈,通常需要增加功能、改善软件。另一方

面,科学软件不同于商业软件,用户数量相对较少且

分散。

( 2)用户界面统一: 尽管科学的软件通常只有

很少的用户,而用户的计算平台、操作系统和编辑器

却是各种各样的。从开发者的观点来说, 在各种不

同的界面上实现图形输出增加了开发的复杂程度。

而基于Web平台的浏览器P服务器工作模式,客户端

只需使用简单、易学易用的Web 浏览器作为用户界

面。

( 3)有利于形成统一标准:大部分独立于软件的

硬件是图形接口。通过使用Web 浏览器作为图形

接口,用户不管使用什么样的显示器或硬件拷贝设

备,都能被当地的系统支持。

( 4)方便调试: 因为所有的错误文件都在单一服
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务器上,所以简化了调试的过程。

( 5)方便用户反馈信息,从而根据用户需求不断

对软件进行完善:通常一个新软件的发布都需要一

个测试版本,供感兴趣的科学家对此软件进行测试。

这就增大了使用者的负担,不但要求去发现问题, 增

强软件功能, 还要求用户同开发者进行交流, 而在

Web上,大多数浏览器提供了/ E-mail to0功能 ,所以

简化了反馈信息, E-mail直接发送反馈信息,明显提

高了反馈过程。

此外,它可以方便地实现和数据库的连接, 为

internetPintranet 用户提供远程高效率的服务,必将取

代传统的联机甚至单机版本的数据处理及管理系

统。由此可见, Web 技术在更深层次上进一步促进

了岩石矿物学软件的集成软件标准的形成, 对专业

软件的发展有着深刻的影响。

当然, 基于Web 平台的应用程序也有其局限

性:由于网络传输速度的限制,其运行速度不如单机

版本的快, 开发程序也不如单机版本灵活方便。但

随着网络带宽技术问题的解决, 这一局限性会逐渐

减小。而且对于以往只能在工作站上运行的较复杂

的科学计算问题, 应用浏览器P服务器模式, 把复杂

的计算任务放到服务器上执行, 则可充分发挥服务

器的高性能优势。

3  基于 Web 平台的岩石矿物数据处

理软件的实现方法

  基于Web平台的应用程序即为Web应用程序。

Web应用程序的实现方法有很多, 如通用网关接口

CGI, IDC与 IIS, ADC 和 ISAPI等。其中CGI是传统

方式, 也是很好的解决办法, 但不易开发, 更改成本

高、功能有限、不易检错等, 而 ISAPI开发步骤繁琐,

还有线程同步问题。用这些接口除了难以创建和更

新外, 网关程序和 HTML 程序不集成也是一大弊

端。而 ASP 技术不仅能实现 CGI的所有的功能, 还

有许多显著的优点, 如: ( 1)完全与 HTML 文件融合

在一起; ( 2)容易创建,不需要其它编译、链接程序;

( 3)面向对象的并通过 ActiveX Server对象可扩展。

ASP
[ 13]
是微软近几年推出的新兴的动态站点设

计技术,它是一个服务器端的脚本环境, 在站点的

Web服务器上解释脚本, 可产生并执行动态、交互

式、高性能的站点服务器应用程序。而且 ASP 可以

胜任基于微软Web 服务器的各种动态数据库的发

布,因此,ASP正在逐渐取代传统的Web技术,成为

动态站点设计者的首选工具。

在单机上实现许多岩石矿物数据处理功能的软

件早先一般是用 Fortran语言实现的,而目前要实现

在服务器端运行的Web 应用程序, 当前比较简单、

快捷而功能也比较齐全的技术是 ASP, 它支持 Vb-

script、Javascript等脚本语言,并且便于建立 Z 与数据

库的连接,实现网上的实时计算和数据的管理。

这里我们以计算晶体化学式为例, 介绍其实现

过程。整个过程流程图如图 1所示。

图 1 数据处理流程图

Fig. 1 process diagram of calculating mineral formula

  ( 1)首先在服务器端建立一简单的数据库, 包含

计算过程中要用到的各种常量和参数,如分子量、元

素电价及计算基准等。并建立一空的表单,用于用

户存入原始数据及计算结果。

( 2)用 HTML 编写表单 1,用于提供用户可选取

计算的矿物。该表单提交给 ASP 脚本 1处理,同时

生成表单2, 用于用户输入原始数据。

( 3)输入的原始数据由表单 2提交给脚本 2处

理,可选择保存到临时文件或存入数据库。脚本 2

与数据库连接并把数据写入库。脚本 2同时生成表
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单3,供用户选择计算的标准, 是否进行Fe
2+ PFe3+ 的

矫正等。

( 4)表单 3的选项由脚本 3处理, 脚本 3依据表

单3的选择,按照要求从数据库中调出数据,完成计

算并生成输出结果的报告。计算的结果也可以选择

保存到数据库中。

由于原始数据及计算结果都保留在数据库中,

故可以再利用这些数据进行其它项目的计算或供结

果的查询, 这样方便了数据的综合处理、转化及管

理。

此外,Vbscript 没有绘图函数, 因此要实现绘图

功能, 必须编写服务器组件。服务器组件应该编译

成执行速度快的* . dll文件, 这可以用 Visual Basic

和Visual C+ + 来实现。

用 IIS作为Web服务器, 可支持各种硬件配置,

并且在Windows NT 服务器中,包含有ASP 脚本的引

擎。这种脚本环境可在 IIS和数据库服务器中交换

信息。以这种安排, 可支持的数据库有两种, 一是微

软的Access,使用方便,它利用图形界面逐步的让新

手一步步建立数据库,用户不需要知道 SQL,而可以

使用Access。其最大缺点是处理用户输入量较少。

二是微软的SQL 服务器, 可用于多用户, 但要求高,

需要精通 SQL,用之设计、创造、维护数据库。

4  结   语

从国内外情况来看, 开发基于Web 平台的专业

软件已成燎原之势。各个领域都有基于 Web 平台

的专业软件初探性的开发研究并初见成效。专业软

件的集成化和网络化已成为技术发展的主要趋势。
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The Implement of Web-Based Petrology-Mineralogy

Data-Processing Software

CHEN Zhang-yu  WANG Fang-zheng

( Faculty of Earth Science, China University of Geoscience, Hubei, Wuhan, 430074, China)

Abstract: The web-based petrology-mineralogy data-processing software works in the mode of browserPserver, takes the

client computing platform as browser and the application and database to run in the server. This article introduces the pr-

esent developing situation and trend of petrology-mineralogy data-processing software and management system, and exam-

ples of the implementation of web-based Petrology dada-processing program, and discusses the implementation method,

advantage, necessity and possibility of developing web-based petrology-mineralogy data-processing software.

Key words: webtechnique; petrology-mineralogy; data-processing software


