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不同晒红烟品种对烟蚜

〔对夕
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生殖和死亡的影响
`

陈永年 叶承思
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摘 要

在 12 个晒红烟品种 (泉烟等 )和 2个烤烟品种 N C 89 (对照品种 )及红花大金元的盆栽

试验中
,

用微笼研究 了烟蚜的生命表以 了解生殖力和死亡率
.

并对某些种群参数作出统计

分析
。

饲养条件为 20
.

O C 一 3 1
.

I C
.

相对湿度为 72 %一 9 2%
。

获得了以下参数
:

净生殖率

( R
。

)
,

内察增殖力 (
r 。

)
,

平均世代历期 ( T ) ( d ) 及周限增长率 ( 又 )
。

表明烟蚜在 4 个品种

上 ( N C 8 9
、

红花大金元
、

剑叶子
、

安 88 )发生数量较少
,

而在 3 个品种上发生多 (大花 > 柳叶

子 > 小花青 )
。

方差分析表明
,

生殖力及死亡率在品种间均有显著差异
。

关键词
:
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烟蚜 (桃蚜兀 材夕zu
:
eP rs ica `

(S ul ze r ) 〕是湖南烟草最主要 的害虫
,

严重影响烟叶产

量及品级
。

据近年系统观察
,

各主产烟区烟 田蚜量高峰日百株可达 1一 2 万头以上
; 1 9 9 3

年在桑植县全期不施农药的烟草观测圃内
,

高峰日单株蚜量 0
.

7 万头以上
,

全 田失收
。

测

定农作物的抗 (感 ) 虫性
,

可以为培育抗虫品种寻找抗源
;
适度抗性品种与对天敌伤害少的

选择性农药相结合
,

常是对害虫的最佳防治对策
;
推广适度抗性 (不要高抗 ) 品种

,

是防止

害虫产生新的生物型的有效途径之一
。

关于烟草抗蚜性的研究
,

J o s hi B G
.

( 1 9 7 8) 〔 , ’
曾对

烟 草属 N i co it a
an 的 不 同 种 作 接 蚜 试 验 观 察 8 昼 夜

,

结 果 得 出
,

N
.

g os se i
、

N
.

占e n t人a m i a m 。 、

N
.

: e p 。 , J 。
及 N

.

n e s o p l t i l a 4 种烟草由高到低最具抗性
,

蚜虫大量死亡
,

而普通烟草 N
.

r a ba e u m 上蚜量持续增长
。

G u t h r ie F E
.

( 1 9 6 2 ) 〔
2〕 ,

还有 T h u r s t o n R
.

及

W
e b s t e r

J A
.

( 1 9 6 2 ) 〔
3〕
均研究过烟碱与烟草抗蚜性的关系

。

A b e r n a t h y C D
.

及 T h u r s t o n

R ( 1 9 69 ) 〔
` 〕
证明

,

有几个抗蚜品种对烟蚜的毒性随烟株苗龄增大而增强
,

他们建议用较老

的 烟 株作抗蚜性筛选试 验
。

E l s e y K D
.

及 e h a p l i n J F
.

( 1 9 7 5 ) 〔
5〕 、

J
o h n s o n A W

.

( 1 9 7 5 ) 〔
6〕
报告

。

抗烟芽夜蛾的烟草也抗烟蚜
。

A lb e r t W J
.

( 1 9 8 0 ) 〔
, 〕以感蚜品种 N C 9 5 及

N C 2 3 2 6 作对照
,

评价了普通烟草的一系列 品系对烟蚜的抗性
,

结果筛选 出抗性材料 33

个
,

烟蚜均不能在其上繁殖建群
,

但其中几个高抗烟蚜的品系却高感烟草跳姆
。

C h a va n V

M
.

( 1 98 4) 〔 8 ,
对 15 个作雪茄烟外包叶的烟草品种进行了 3 年研究

,

结果得出
,

aJ m ia ca
、

e u b a n 、

M a d o l e
、

F r a n s o n S M a r i l a
、

s u m a t r a
及小 e r i t t e n d e n t 可作选育抗蚜品种的抗源

。

本文收到日期为 1 9 94 年 1 月 3 日
。

本研究是湖南省烟草病虫害综合防治研究课题资助项目
。

得到湖南省烟

草公司及湖南农业大学
、

常德高等专科学校的协助
,

特表示感谢
。
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害虫在一种作物上的存活率
、

繁殖力反映了该作物对害虫的适生程度
,

故生命表技术

可用于品种抗虫性研究
。

如何富刚
、

张广学等 ( 1 9 90 ) 〔
9〕用此法评价了各种高粱品种对高粱

蚜的抗性
。

1 9 9 0 年起
,

我们连续多年对烤烟及晾晒烟 的常见品种以此法进行了感 (抗 )蚜

性的观察
,

现将其中有关晒红烟的试验结果整理如后
,

有关烤烟与晒黄烟部分将另文报

道
。

1 试验方法

1
.

1 试验材料

试验于 19 9 3 年在湘潭农校进行
,

供试晒红烟品种均取 自湘西 自治州烟草研究所苗

床
,

均为生产上栽培用品种
,

共 12 个
,

分别为大花
、

柳叶
、

小花青
、

泉烟
、

香烟
、

小幅
、

大幅
、

州 8 5 1
、

密叶子
、

中叶子
、

剑叶子
、

安 88
。

由于在 1 9 90 一 19 9 2 年烤烟及晒黄烟品种抗 (感 )蚜

性试验中
,

N C 89 感蚜性最弱
,

又我省近年来在湘西推介种植烤烟品种红花大金元
,

故将

该两个烤烟品种一并进行观察
,

与之对比
。

1
.

2 试验方法

各品种均于 1 9 9 3 年 1 月播种
,

地膜育苗
,

于 4 月上旬移栽在直径 35 c m
、

高 3 c5 m 的盆

栽钵内
,

每品种栽 8 盆
,

每盆 1 株
,

共计 1 12 盆
。

按晒红烟栽培技术要求进行培管
。

盆钵均

置于二楼朝南宽大长形阳台上
。

由于生命表是
“

一群同龄动物 ( C ho or )t 的生死流水帐
” ,

故

先将采自烟田的烟蚜接在各品种盆栽植株上定居繁殖
,

再以定居蚜同日产出的一龄若虫

(各品种
_

L均为 5 月 24 日产出 )作试虫
。

用直径 cZ m
、

高 c3 m 的微形养虫笼夹在供试烟株

叶片上
,

每笼 内关人 1 头试虫
,

每品种试虫数共 80 一 10 0 头
,

将其分为 3 组 ( 即重复 3

次 )
,

按组逐虫编号
,

每 日观察 1 次
,

记载各号虫蜕皮次数
、

各次蜕皮 日期
、

产仔 日期及各次

产仔蚜头数 ( 记数后移去仔蚜
,

仍留母蚜 )和死亡 日期
。

试验期间 日平均气温 20
.

0
`

C 一

3 1
.

1℃旧 平均相对湿度 72 % 一 92 %
。

观察结束后
,

对所得数据进行方差分析
,

用新复极

差法测定烟蚜各项生殖特征值在品种间的差异显著性
,

以比较不同烟草品种对烟蚜的感

(抗 )性
。

2 试验结果

2
.

1 烟蚜生殖力与品种的关系

按 B r i e h ( 1 9 4 8 )和 A n d r e w a r t h ( 1 9 5 4 ) 的方法
〔̀ o〕〔“ 〕

分别组建不同品种各重复烟蚜实

验种群繁殖特征生命表 42 张
。

例如
,

表 1 为小花青重复 I 的烟蚜繁殖特征生命表
,

其余品

种及重复从略
。

表 1 中日龄 ( x ) 从若蚜产出之 日算起
,

即 5 月 2 4 日的 日龄为 O
,

5 月 2 5 日为 1
,

… … l
二

是 5 月 24 日同日产出的 32 头试虫发育至 x 日龄时的存活率
; m

二

是发育至 x 日龄

时尚存活的个体平均 日产若蚜数
;

艺 ` m
二
一 R 。

为净生殖率
,

即每世代增殖率
。

又
x ` mr

一万` ` 二 ~ T (世代平均历期 )
J 、 0

7 3 7
.

4 0 1 6

5 7
.

7 5 4 1
一 1 2

.

7 6 8 天
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表 l 小花青 (重复 I )烟蚜种群拼殖特征生命表

日龄

(x )

供试

虫数

试虫

存活率

(l
二

)

1
.

0 0 0 0 }

共产出

仔蚜数

平均每雌

产若蚜数

(m
二

)

儿m
二

lx
二

m
,

若虫期

1
.

0 0 0 0

1
.

0 0 0 0

1
.

0 0 0 0

0
.

9 6 8 8

0
.

9 6 8 8

0
.

9 68 8

0
.

9 68 8

0
.

8 7 5 0

0
.

8 4 3 8

0
.

7 8 13

0
.

6 25 0

0
.

6 2 5 0

0
.

6 2 5 0

0
.

5 9 3 8

0
.

5 6 2 5

0
.

5 3 1 3

0
.

3 7 5 0

0
.

3 4 3 8

0
.

3 4 3 8

0
.

1 87 5

0
.

0 3 1 3

0
.

0 0 0 0

13

1 3 0

1 2 6

1 7 1

1 88

2 1 0

114

1 1 8

1 5 2

1 5 6

1 1 3

1 11

8 4

62

3 8

3 1

1 6

8

6

1

0

0

0
.

4 0 63

4
.

0 6 2 5

3
.

9 3 7 5

5
。

516 1

6
.

0 6 4 5

6
.

7 7 4 2

3
.

67 7 4

4
.

2 1 4 3

5
。

6 29 6

6
.

2 4 0 0

5
。

6 5 0 0

5
.

5 5 0 0

4
.

2 0 0 0

3
.

2 6 3 2

2
.

1 1 1 1

1
.

8 2 3 5

1
.

3 3 3 3

0
.

7 27 3

0
.

5 4 5 5

0
.

1 6 6 7

0
.

0 0 0 0

0
.

0 0 0 0

0
,

4 0 6 3

4
.

0 6 2 5

3
.

9 3 7 5

5
.

3 4 4 0

5
.

8 7 5 3

6
.

5 6 2 8

3
.

5 6 2 7

3
.

68 7 5

4
.

7 5 0 3

4
.

8 7 5 3

3
.

5 3 1 3

3
.

4 6 8 8

2
.

6 25 0

1
.

9 3 9 7

1
.

1 87 5

0
.

9 6 8 8

0
.

5 0 0 0

0
.

2 5 0 0

0
.

1 8 7 5

0
.

1 3 0 3

0
.

0 0 0 0

0
.

0 0 0 0

2
.

4 37 5

2 8
.

4 3 7 5

3 1
.

5 0 0 0

4 8
.

0 9 6 2

5 8
.

7 5 3 0

7 2
.

1 9 1 2

4 2
.

7 5 2 2

4 7
.

9 3 7 5

66
.

5 0 3 9

7 3
.

1 2 9 7

5 6
.

5 0 0 0

58
.

9 6 88

4 7
.

2 5 0 0

3 6
.

8 1 5 6

2 3
.

7 5 0 0

2 0
。

3 4 5 7

1 1
.

0 0 0 0

5
.

7 5 0 8

4
.

5 0 0 7

0
.

7 8 1 3

0
.

0 0 0 0

0
.

0 0 0 0

3232323131313128272520202019181712nn610678910n12131415161718

5 7
.

7 5 4 1 7 3 7
.

4 0 1 6

1920212223242526竺艺

说明在品种小花青重复 I 上饲养的烟蚜
,

世代平均历期为 12
.

7 68 天
,

每个个体可产

出 5 7
.

7 5 4 个后代
,

种群每 日增长 1
.

3 7 3 9 倍
。

表 2 列出烟蚜在各品种上的 R 。 、

T
、 r , 、

又值及平均每雌产若蚜数
。

表 3 列出 R 。 、

T
、

、

及 又品种间的差异显著性
;
由于平均每雌产若蚜数与 R

。

实质上相同
,

故每雌产若蚜数在

品种间的差异显著性未列人表 3 中
。

由表可知
,

烟蚜的各项生殖特征值品种间均具显著差

异
,

其中 R
。 、 r ,

及 久值的变化趋势基本一致
,

即均表现为在晒红烟中以剑叶子
、

安 88 感蚜

性弱于其它 10 个品种
,

而仅次于 N C 89 及红花大金元两个烤烟品种
;
而以大花

、

柳叶
、

小

花青感蚜性强于其它品种
。

世代平均历期 ( T ) 品种间亦有显著差异
,

但变化趋势不同于

R 。 、

` 及 又
。

但观察结果表明
,

感蚜性强的大花
、

柳叶及小花青
,

在 日龄为 10 时进人产仔量
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高峰
,

而 N C 89
、

红花大金元
、

剑 叶子
、

安 88 则较迟于 日龄 n 一16 时才进人产仔量高峰
。

表 2 不同品种上烟蚜的生殖力

品种
共有试虫数

头

净生殖率

R o

世代平均历期

T

内集增长力 周限增长率 每雌产若蚜数

几 头

N C 89

红花大金元

剑叶子

安 8 8

密叶子

中叶子

州 8 5 1

小花青

0
.

2 5 9 5

0
.

2 3 7 4

0
.

2 69 5

0
.

2 6 7 3

0
.

2 7 2 8

0
.

2 9 2 1

0
.

2 9 0 3

0
.

2 81 7

0
.

2 9 2 8

0
.

3 0 1 3

0
.

2 9 9 3

0
.

3 0 5 7

0
.

3 127

0
.

3 174

1
.

2 9 7

1
.

2 6 8

1
.

3 0 9

1
.

3 0 6

1
.

3 1 4

1
.

3 3 9

1
.

3 3 7

1
.

3 3 2

1
.

3 4 0

1
.

3 5 2

1
.

3 4 9

1
。

3 5 8

1
.

3 7 3

1
。

3 74

2 6
.

5 6 6 4

2 6
.

6 1 6 0

3 3
.

4 0 7 6

3 8
.

4 8 4 3

4 1
.

3 3 66

4 2
.

6 4 6 7

4 2
.

9 6 3 5

4 3
.

8 6 6 1

4 8
.

6 5 2 9

4 8
.

6 8 5 3

4 9
.

0 3 0 9

5 5
.

7 4 4 6

5 8
.

1 1 7 2

6 3
.

6 4 61
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幅幅烟大 烟小香泉

花叶柳大

.2 2 烟蚜死亡率与品种的关系

用不同烟草品种上烟蚜各发育阶段死亡率和成蚜生殖力组建种群世代生命表 (表

4 )
。

表 4 中起始若虫数 1 0 0 0 是假定的
,

括号内数字为实际起始虫数
,

除红花大金元共为

41 头外
,

其余为 82 一 1 12 头之间
。

各发育历期的死亡率均为实际观察值 ;预计下一代若蚜

数是正常成虫数 (世代存活数 )与平均产若蚜数 (见表 2 末列 ) 和乘积
;
种群增长指数 ( )I

是预计下代若蚜数除以当代起始若蚜数所得之商
。

从表 4 看出
,

感蚜性弱 的品种如 N C 89
、

红花大金元 、剑叶子
、

安 88
,

其世代存活率较

低
,

分别为 7 9
.

9 2%
、

8 4
.

8%
、

7 4
.

6 5写
、

8 0
.

1肠
。

而感蚜性强的品种如小花青
、

柳叶
、

大花
,

其世代存活率较高
,

分别为 %
.

87 %
、

81
.

39 %
、

91
.

69 %
。

种群趋势指数品种间有明显差

别
,

排序如下
: N C 8 9 ( 2 1

.

2 3 )
、

红花大金元 ( 2 2
.

5 7 )
、

剑 叶子 ( 2 4
.

9 4 )
、

安 8 8 ( 3 0
.

8 6 )
、

大幅

( 3 1
.

2 3 )
、

密叶子 ( 3 5
.

1 7 )
、

小幅 ( 3 5
.

7 7 )
、

中叶子 ( 3 6
.

15 )
、

香烟 ( 4 3
.

1 3 )
、

州 8 5 1 ( 4 3
.

7 7 )
、

泉

烟 ( 4 4
.

7 5 )
、

柳叶 ( 4 7
.

3 )
、

小花青 ( 5 4
.

0 1 )
、

大花 ( 5 8
.

3 6 )
。

3 小结和讨论

( l) 利用生命表技术测定烟草的感 (抗 )蚜性
,

尚未见报导
。

从本项试验及其它作物抗

蚜性研究报告看
,

采用本法是可行的
,

比只从田间调查株蚜量以判定抗性更为细致
、

可靠
。

( 2) 本法既可在田间进行
,

也可在室内进行
〔“ 〕 。

田间观察抗性可受多种变化不定的外

界因子的干扰
,

例如
,

水稻对稻纵卷叶螟的抗性除与水稻本身生理生化特性有关外
,

还与

大气湿度及稻叶含水量有关
,

含水量大
,

抗虫性降低
。

在室内观察抗蚜性
,

可人为控制温
、

湿度及食料
,

从而有可能使不同地区或不同年份所得的观察结果互相比较
。
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表 3 品种间烟蚜生殖力的差异显著性

红 大

N C89 红大 剑叶子 安 88 密叶子中叶子 大幅 小幅 香烟 泉烟 州 85 1小花青 柳叶

△△
+

剑叶子 真

安 88 △△
士士 △

密叶子 介
*

△

△+
△+

。

△+

中叶子

釜 苦
十

△ù料ū

大 幅 于于

丫

△

十 十

+ 十
+

。

+
。并+
。赞、+
。*+

。 。

+
·并+
。*之+
。*+
。

*+
。关*十

。书

*、+
。赞+
。*+
。葵、+
。

.

ù△朴
.

ù+
.

ù+--
.

ù△+--
.

小 幅 拿

香 烟 + 十

泉 烟 + +

苦 苦 任 釜

州 85 1十 +
十 十

小花青 + + + + + 十 + 十

柳 叶 十 + 丫
十 +

关 资 朴 共 爷 铃

+ 斗 + + + + 十

爹 关 粉 号 关 开 甘 份 关 关 等 关 赞 长

大 花 + + 卜+ 未 + 十 + + + + + +

注
: 关 、

△
、

+
、 ·

分别为 R
。 、

T
、

` 及 几的差异显著性符号
。

用 1个符号为
Q
一 。

.

05 水平上有显著差异
,

用 2 个符号

为
Q
一 。

.

01 水平上有显著差异
。
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( 3 ) A b ler t w J
.

提出用感蚜品种 N c59 及 N C2 3 2 6 作筛选烟草抗蚜性的标准感性品

种
,

据我们此前观察
,

其感蚜性弱于 G 80 等烤烟品种
,

似不适作标准感性品种
。

我们用

N c 89 这一感性弱的品种作对照品种
,

多次表明是可行的
。

如在 12 个晒红烟品种中
,

没有

一个比其感蚜性更弱
。

(4 )本试验表明
,

不同晒红烟品种
,

烟蚜生殖力有显著差异
。

如大花品种烟蚜的净生殖

率 ( 6 3
.

6 5 ) 为剑叶子 ( 3 3
.

4 1 ) 的 2 倍 ;烟蚜种群趋势指数
,

大花 ( 5 8
.

3 6 )为剑叶子 ( 2 4
.

9 4 )的

2
.

34 倍
。

因时因地制宜选用烟蚜生殖力及种群增长指数值弱的品种
,

有助于减轻化学防

治强度
。

( 5) 烟蚜在这些晒红烟品种上均能正常繁殖
,

未见有高抗烟蚜的品种
,

故某些品种虽

感蚜性较弱些
,

仍不能忽视烟蚜的防治
,

应注意适时合理用药
。

( 6) 生命表数据不仅可为了解作物抗虫性提供依据
,

也可用于建立种群动态模型
,

例

如 L es h e ( 1 94 5) 转移矩阵模型
,

以供预测害虫数量消长
。

( 7) 本试验未设置高抗蚜品种作对照
,

故不能确定各晒红烟品种的感蚜性级别
。
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