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猕猴桃科技成果助推产业扶贫
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摘要    2020 年是我国全面建成小康社会之年和“十三五”规划收官之年，也是打赢脱贫攻坚战的决胜之年。

中国科学院武汉植物园在中国科学院党组领导下，以猕猴桃科技成果产业转化为抓手，服务国家精准扶贫、

乡村振兴等重大任务需求。文章系统归纳中国科学院猕猴桃科技创新成果、成果产业化推广应用助力农村脱

贫和乡村振兴的成功经验，并总结我国猕猴桃产业发展现状，提出下一步发展建议，为制订我国农业产业相

关的“十四五”发展规划提供参考依据。

关键词    猕猴桃，科技创新，技术培训，产业扶贫

DOI    10.16418/j.issn.1000-3045.20201019008

* 通讯作者
资助项目：中国科学院科技扶贫项目（KFJ-FP-23），中国科学院科技服务网络计划（STS计划）（KFJ-EW-STS-076、KFJ-STS-
ZDTP-026）

修改稿收到日期：2020 年 10 月 14 日

猕猴桃隶属猕猴桃科猕猴桃属，是一种原产于我

国的落叶藤本果树，因风味独特、营养健康而深受消

费者欢迎，是近 10 多年来国际上销售量增速最快的水

果之一。国际猕猴桃产业发端于 1904 年新西兰引种我

国宜昌的美味猕猴桃资源；历经 100 多年发展，世界

猕猴桃形成了超 30.0 万公顷栽培面积、400 余万吨年

产量和 500 多亿元年产值的产业规模。

我国自 1978 年开始全国性的野生猕猴桃种质资源

调查和开发利用，历经 40 余年，以中国科学院武汉

植物园、中国农业科学院郑州果树研究所为代表的全

国各级科研单位在猕猴桃种质资源收集保护、新种质

创制与品种选育、种植技术、植保技术、采后保鲜等

方面取得了系列突破性科研成果。特别是，近 10 余

年来，我国美丽乡村、精准扶贫等一系列国家重大战

略的推出，加速了我国猕猴桃创新科技成果的转移转

化，促进了我国典型县域农业经济的发展，在广大农

村脱贫致富中发挥了重要作用。本文通过系统总结中

国科学院武汉植物园（以下简称“中科院武汉植物

园”）猕猴桃科技成果，以及该成果推动猕猴桃产业

发展、果农脱贫致富的成功经验与成效，总结我国猕
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猴桃产业的现状和问题，提出猕猴桃产业进一步发展

的建议；以期助推实现乡村振兴、农民小康，助力实

现“基本实现现代化，建成富强民主文明的社会主义

国家”的第二个一百年奋斗目标。

1 猕猴桃产业扶贫背景

1.1 国家任务需求
以农业、农村、农民为主题的“三农问题”一直

是我国社会主义现代化建设的“重中之重”。特别

是，党的十八大以来，以习近平同志为核心的党中央

把脱贫攻坚摆到治国理政的突出位置，并将其作为全

面建成小康社会的底线任务纳入“五位一体”和“四

个全面”战略布局。近年来，集中力量完成打赢脱贫

攻坚战和补齐全面小康“三农”领域突出短板已经成

为农业产业发展的两大重点任务。作为我国科技扶贫

事业的先行者和主力军，中国科学院实施科技扶贫

工作始于 20 世纪 80 年代，开展了干部派遣、成果转

化、驻村帮扶、战略咨询等形式多样的科技扶贫工

作，积极促进了农村贫困人口脱贫致富[1]。

2 0  世纪  8 0  年代开始，中科院武汉植物园最

早在湖北恩施等贫困地区开展猕猴桃产业扶贫。

2013 年 11 月 3 日，习近平总书记调研湖南省花垣县

十八洞村扶贫工作，提出了“实事求是、因地制宜、

分类指导、精准扶贫”的重要指示。为贯彻落实习近

平总书记指示，积极响应中国科学院党组和中国科学

院武汉分院党组的号召，中科院武汉植物园猕猴桃科

研团队系统深入各贫困地区调研，针对产业问题深入

开展基础和应用研究；并及时将研究成果推向贫困地

区，充分加强与产区政府和企业合作，帮助合作区制

定产业发展规划，助力贫困地区脱贫致富。

1.2 生态环境适宜
猕猴桃属植物有 54 个种，其中商业化的猕猴桃

多指中华猕猴桃和美味猕猴桃。在我国，中华猕猴桃

和美味猕猴桃主要分布在平均温度 13℃—20℃、有

效积温为 4 000℃—6 000℃、极端最低气温 −2.6℃—

−20.0℃、最冷月平均气温 4.5℃—5.0℃、最热月平均

最高气温 30℃—34℃ 的陕西秦岭以南、广东南岭以

北的大部分区域，跨越陕西、河南、安徽、四川、云

南、贵州、湖南、湖北、江西、福建、江苏、浙江、

广东、广西等省份。特别是云南、贵州、四川等低纬

度高海拔区域深度贫困地区的气候和地理环境，不合

适规模化种植大田作物，但其中的小气候非常适合发

展猕猴桃产业。近几年推出的另一猕猴桃商业栽培种

类——软枣猕猴桃，抗寒性极强，在 −39℃ 条件下也

能正常生长发育，其主要分布在我国东北地区及其

他省份的高海拔寒冷地区，从南到北都有。因此，

原产我国的猕猴桃属植物适种区域广，且覆盖了我

国 50% 以上的贫困地区。

同时，不论中华猕猴桃、美味猕猴桃，还是软枣

猕猴桃，均生长迅速，进入结果期早，丰产性强，嫁

接苗定植后第 2 年可结果，第 4—5 年进入盛果期；且

经济寿命长达 40 年以上，在科学种植下能够为种植户

提供长期稳定的收益，是实现快速扶贫、稳定扶贫的

重要水果产业。由此可见，猕猴桃是一种适合我国大

部分贫困地区精准扶贫和产业发展的特色经济果树。

2 猕猴桃产业扶贫思路

2.1 找准科学问题，开展科学研究
相比于新西兰等猕猴桃发展有近百年历史的国家

而言，我国猕猴桃产业发展历史仅 40 余年。同时，

我国生态环境多样，品种及生产技术的需求各异，发

展早期引进的新西兰品种及种植技术不适合我国所有

猕猴桃产区。长期以来，国内缺少针对各主产区生态

环境的品种及生产技术。随着集约化栽培的开展，猕

猴桃病虫害也越来越影响果园产量和质量；同时，果

品采后保鲜技术和设施，也成为猕猴桃产业发展的短

板。因此，针对猕猴桃产业发展中存在的品种少、栽

培技术和采后保鲜技术缺乏、发育生理及采后生理不
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明、病虫害鉴定与侵染机理不清等系列科学问题，中

国猕猴桃科研人员围绕猕猴桃全产业链开展系列科学

研究，推出系列创新性的科技成果。特别是中科院武

汉植物园猕猴桃科研团队，自 2011 年开始，引进植物

病理、发育生理、水果采后等方面的专业人员，以服

务猕猴桃产业为目的，拓宽研究方向。从前期以种质

资源的谱系地理、保育原理及种质鉴定、新品种培育

为主要研究内容，拓展为围绕猕猴桃属植物种质资源

系统鉴定、鲜果产业链发展需要的新品种培育、病害

鉴定与防治、采后生理与保鲜、发育生理与栽培、果

实品质提升等开展全方位研究。

2.1.1 创建了世界领先的猕猴桃资源保育、评价和发
掘利用体系

自 1978 年加入全国猕猴桃科研协作组以来，中科

院武汉植物园猕猴桃科研团队一直以猕猴桃种质资源的

收集、保育及驯化利用为重点；开展猕猴桃属植物的野

外生境调查与谱系地理学研究，全面了解猕猴桃属植物

的进化规律，研究制定出保育鉴定体系；并利用孢粉

学、细胞学、分子遗传学等手段建立猕猴桃属植物资源

的分类、鉴定、评价和发掘利用体系；完成了毛花猕猴

桃、山梨猕猴桃的全基因组测序，构建了猕猴桃高密度

遗传图谱，获得了系列重要性状的分子标记；建立了猕

猴桃属植物的起源进化和杂交渐渗的物种谱系构架理论

模型，为猕猴桃种质资源的进一步综合利用奠定了基

础[2-10]。特别是，2010 年，由中科院武汉植物园牵头，

联合湖北省农业科学院果树茶叶研究所共同获批农业

部（现农业农村部）的国家级猕猴桃种质资源圃；目

前，已建成世界上猕猴桃属植物基因型最丰富的种质资

源库，累计保存猕猴桃属植物 50 个种、变种以及 14 个

变型的种质资源 1 000 余份。

2.1.2 注重种质创制方法创新

自 1984 年开始，中科院武汉植物园猕猴桃科研团

队不断研发种间/种内杂交技术，开展猕猴桃属植物的

亲缘关系和细胞学研究，研发适合于雌雄异株植物的

种间杂交育种技术，创制了大量新种质，培育了系列

新品种[11]。2008 年以来，在原有基础上开展种间/种内

杂交或种内杂交组合 200 余次，先后获得杂交苗 5 万

多株；通过秋水仙素等化学诱变方法，创制多倍体种

质 3 000 余份。近年来，首创了猕猴桃基因编辑技术体

系[12]，创制了高抗溃疡病种质。此外，通过实生播种

的方法获得优异种质群体 200 余份，获得实生苗 5 万

多株。对获得的大量新种质，从形态、果实品质、抗

性等方面，全方位开展鉴定，挖掘出重要农艺性状的

系列分子标记辅助育种，从而提高了猕猴桃育种的精

准性和新种质创制的效率。

2.1.3 加速优异种质的精准鉴定，不断推出特色品种

长期以来，中科院武汉植物园猕猴桃科研团队对

收集和人工创制的大量种质资源开展果实品质与重

要农艺性状的精准鉴定，从大量结果的种质资源中

鉴定出 700 余份优异种质；通过科学的遗传稳定性鉴

定和区域实验，不断推出特色优良品种。据统计，

在该团队 3 代人 40 余年的努力下，累计培育出系列

特色猕猴桃品种 41 个；其中，通过国家或省级审定

品种 16 个，获得国内植物新品种权 18 个，获得国外

植物新品种权  4 个，获得国内植物新品种保护受理

的 16 个。

通过审定或获得品种权的猕猴桃主要分为 5 个类

型（表 1），品种多样性丰富，品质优异。在原有品

种基础上，近年来中科院武汉植物园猕猴桃科研团队

取得新的突破，申请了 16 个特色新品种保护。其中包

括：高抗溃疡病美味猕猴桃种内杂交新品种“中科绿

猕”1—4 号；既耐涝又抗旱、抗溃疡病的山梨猕猴桃

与中华猕猴桃种间杂交新品种“中科绿猕”5—9 号；

高维生素 C（600—800 mg/100 g 鲜果重）、易剥皮、

开红花的中华猕猴桃与毛花猕猴桃种间杂交二代新品

种“中科绿猕”10—12 号；以及雄性品种 3 个，高耐

涝且提高接穗品种果实风味的砧木品种 1 个。

中科院武汉植物园猕猴桃科研团队培育的猕猴桃
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品种各具特色、用途广泛。从果肉颜色区分，包括黄

肉、黄肉红心和绿肉类型；从成熟期区分，早、中、

晚熟搭配，从每年 7 月中旬—11 月初均有成熟的品

种，结合采后贮藏，可实现周年供应；从用途区分，

适于鲜食与加工，有果皮可食、观赏鲜食兼用、抗旱

耐涝、配套授粉等多样性。特别是“磨山”系列猕猴

桃雄性授粉品种，涵盖了目前国内外选育的 100 余个

中华猕猴桃雌性品种（品系）的花期，解决了中国猕

猴桃产业优良配套雄性品种缺乏的问题；高抗砧木品

种提高了现有栽培品种抵抗不良环境的能力，提高了

产量与品质。

2.1.4 研发产业化技术为猕猴桃的商业化种植保驾
护航

随着猕猴桃产业迅速扩大，以及劳动力成本上

升，果实品质竞争力弱和采后处理技术弱等成了桎梏

我国猕猴桃产业发展的系列难题。中科院武汉植物园

猕猴桃科研团队针对我国各产区不同的生态环境开展

区域性栽培技术研究和不同品种的采后技术研发，为

产业提供了规模化生产的核心技术，形成了主栽品种

的果实采收标准和质量分级标准。

（1）针对主推品种开展育苗[13]、不同倍性品种

休眠期需冷量确定[14]、果实发育规律[15]、提高果实品

质、果实采收标准及采后品质保持等应用基础和技

术研究[16-18]。针对不同品种形成生产技术规范，研发

出“金艳”（干物质超 15.5%、可溶性固形物 7.5%—

10%）、“金桃”和“东红”（干物质超  17%+可

溶性固形物 8%—11%）的最佳采收标准；制定“金

艳”“金桃”和“东红”果实的最佳贮藏参数，其中

“金艳”要求低温 1.5℃±0.5℃，“金桃”和“东红”

要求低温 1℃±0.5℃，且均要求 95% 高湿环境，可实

现长期贮藏。

（2）针对猕猴桃产业全球性危险病害——细菌

性溃疡病和真菌性果实软腐病，开展系统研究；同

时，对我国猕猴桃主产区病虫害开展调查与鉴定。猕

猴桃细菌性溃疡病是一种严重威胁猕猴桃生产的毁灭

性细菌病害，其发生具有范围广、传播快、致病力

强、防治困难等特点，可在短期内造成大面积树体死

亡[19]。2011 年，中科院武汉植物园开始组建病害研究

团队，对猕猴桃溃疡病展开了全球病菌遗传进化历程

及侵染规律[20]、带菌苗木及花粉的快速鉴定技术[21]、

抗性苗木评价及防治药剂筛选[22]等研究，形成了综合

的防治技术规范[23,24]。而果实真菌性软腐病是一种田

间感染、采后发病的重要隐秘性真菌病害，可严重影

响果实风味品质。2015—2016 年，研究团队首次对中

国 11 个猕猴桃主产区进行了软腐病全面调研及病原菌

鉴定[25]，发现各主产区平均发病率高达 40%—50%，并

确定该病主要由葡萄座腔菌、盘多毛孢菌、链格孢菌

和拟茎点霉菌属菌株引起[26]。通过 2 周年的病菌侵染

机制研究及抗性评价实验，阐明了软腐病菌的最佳防

治时期是蕾膨大期至开花坐果期，并筛选出 10 份高抗

种质[27,28]。此外，运用 28 种真菌杀菌剂对 4 种主要致

病菌进行了室内药效分析及田间验证，确定了最佳防

治药剂为 45% 代森铵 150 倍液[29] ①。在深入研究溃疡病

表 1   中科院武汉植物园猕猴桃科研团队培育的通过审定或
获得品种权的猕猴桃品种

种类 品种

中华猕猴桃

金早、金霞、武植 3 号、金桃、磨山 4 号、东
红、金玉
磨山雄1号、磨山雄2号、磨山雄3号、磨山雄5

号

美味猕猴桃 金美、东玫

软枣猕猴桃 猕枣 1号、猕枣 2 号、绿珠

种间杂交新品种
金艳、江山娇、超红、金圆、金梅、满天红、
满天红 2 号、RC 197（砧木品种）

大籽猕猴桃 金玲
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和果实软腐病的同时，对湖北、浙江、贵州、四川、

云南 5 个省份的主产区开展周年猕猴桃病虫害调查鉴

定，首次明确了中国猕猴桃褐斑病、黑斑病和炭疽病

的对应致病菌[30,31]，并基于各区域病害的感病程度及致

病菌种类因地制宜地制定了相应的防治方案[32-34]。

（3）综合系列研究结果与各地区生态环境差异，

制定系列种植技术规范。中科院武汉植物园猕猴桃

科研团队在贵州水城县猕猴桃科技帮扶过程中，利

用 5 年的时间研究并制定了六盘水市猕猴桃生产技术

标准体系 1 套（含技术标准 10 个），涵盖了苗木、

建园、田间土肥水、整形修剪、花果管理、病虫害

防治、采收及采后保鲜、产品质量等[35]。该标准体系

于 2018 年 10 月对外颁布，2019 年 3 月实施。这些标准

的实施，极大提升了当地猕猴桃的品质和产量。

2.2 根据我国国情创新成果推广模式
我国猕猴桃种植区域涉及 20 多个省份，各省份的

人文社会和气候土壤条件千差万别。结合我国各地农

业发展的实际情况，中科院武汉植物园创新了猕猴桃

成果推广模式——由以前的“政府引导、小户分散种

植”为主，慢慢转变为“政府引导、企业（合作社）

投入、科技支撑、带动大户发展为主”的模式。中科

院武汉植物园猕猴桃科研团队是这一模式的首创者和

推动者；在 2001 年，按国际惯例成功将黄肉新品种

“金桃”授权给意大利金桃公司进行商业开发，这是

我国第一例实现专利品种保护、全球独家授权开发的

果树品种。因该品种的优良特性，迅速成为全球主

栽黄肉品种，打破了国际猕猴桃品种长期由新西兰垄

断的局面，成为全球三大黄肉猕猴桃品种之一。2006

年，参照“金桃”国际开发模式，再次率先在国内采

用“品种专利授权种植、技术跟踪服务、政府项目引

导”模式，将国际上第一个具有商业价值的种间杂交

品种“金艳”实现国内独家授权；在短短 5 年之内，

“金艳”种植面积发展到 15 万亩以上，至今已成为全

球种植面积和产量最大的优质耐贮黄肉品种之一[11]。

目前，该品种的产业化发源地四川蒲江县的猕猴桃产

业已成为该县的三大农业产业之一，且实现了当地猕

猴桃产业的规模化、智能化、机械化和品牌化的发

展。

推广模式的变化，带动了产业的发展，提高了果

农的收入。① 企业通过适当规模自种，吸引农民（包

括贫困户）到企业务工，兼以土地入股分红，在湖南

花垣、四川蒲江、江西南昌和抚州等地推动了当地果

农脱贫和致富。② 企业与果农形成合作关系，果农

按要求做种植管理，按质量要求提供合格果品；企业

负责为果农提供技术、种苗。同时，企业做好采后保

鲜与市场销售，解决果农的后顾之忧。贵州水城、六

枝和大方等贫困县市通过如上方式实现了产业迅速发

展。③ 在猕猴桃主产县由县农业部门引导，组建产

业合作社，组织果农种植，按标准生产；产品由合作

社自销或与大企业合作，做好果品采后保鲜与销售，

实现规模化、品牌化发展。通过这种方式，贵州六盘

水、湖北浠水、云南屏边、浙江泰顺、浙江江山等多

地，猕猴桃产业得到快速发展。

从上可知，中科院武汉植物园猕猴桃科研团队结

合新品种特性及各地扶贫工作、参与企业的需求，授

权模式由国内独家拓展到区域或面积授权等多种方

式。既注重了品种的知识产权保护，又促进了品种的

有序化和区域化推广，使培育的猕猴桃新品种完成了

从实验田到国内和国际市场的华丽转身。同时，果农

通过多种方式获益，并实现稳定脱贫致富的效果。

2.3 创新技术推广，形成“金字塔”和“直通车”
相结合的人才培训模式
根据我国猕猴桃一线从业人员的文化参差不齐及

县级农技推广部门缺少猕猴桃技术人才的现状，中科

院武汉植物园猕猴桃科研团队采取送科技下基层和组

织各基地科技人员到科研单位参观学习等多种方式，

创新技术推广模式。目前形成了“金字塔”式（专

家—中层技术骨干—一线果农）和“直通车”式（专
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家—一线果农）的人才培训模式。

中科院武汉植物园猕猴桃科研团队以专利品种为

纽带，为获得授权企业或区域提供连续多年的技术服

务，为企业培养科技骨干；在此基础上，与主产县市

的农业部门加强合作，科研团队长年深入基层，定期

举办培训班（室内与室外相结合，线上与线下相结

合），在每个主产县市连续提供技术服务 5 年以上，

主要培训当地的中层技术骨干和农民职业经理人；在

举办培训班的基础上，科技人员深入田间地头，对一

线果农采取现场示范和诊断，培训效果更直接有效，

切实实现了送科技下基层的目的。

组织开展全国性技术培训班，请贫困地区的果农

到中科院武汉植物园猕猴桃资源圃，以及到国内猕猴

桃产业发展成熟地区参观学习。利用中国园艺学会猕

猴桃分会的平台，自 2014 年开始，每年举办一期全国

猕猴桃产业技术培训班，每期 100—200 人，聘请国内

育种、栽培、植保、采后相关专家授课，学员均是各

猕猴桃主产县或大型企业的技术骨干，迄今已连续举

办 7 届。特别是 2020 年 8 月第六届全国产业技术培训

采取网络授课，平台统计数据统计显示，直播期间累

计有 2 677 人听课，6 天内累计有 7 800 余人次通过网络

听课学习，取得了非常好的培训效果。

3 猕猴桃产业扶贫成效

3.1 我国猕猴桃产业规模得到快速发展
自 2013 年 11 月习近平总书记提出“实事求是、

因地制宜、分类指导、精准扶贫”的十六字方针，

尤其是 2018 年 8 月《中共中央 国务院关于打赢脱贫

攻坚战三年行动的指导意见》颁布以来，猕猴桃产业

在我国适合种植猕猴桃的区域均因地制宜地得到发

展；同时，吸引了更多其他行业企业进入猕猴桃行

业领域，推动了猕猴桃产业的发展规模。2019 年，

全国猕猴桃的总种植面积达 29 万余公顷，比 2013 年

增加 1.9 倍，年均增加 3.18 万公顷；猕猴桃年总产量

超 300 万吨，比 2013 年增加 4 倍，年均增加 40 万吨

（图 1 和 2）[36]。猕猴桃产业的快速发展，得益于国

家精准扶贫政策，得益于科技研发投入。

而据联合国粮农组织（FAO）统计，中国以外国

家的猕猴桃产业自 2013 年以来，因受猕猴桃溃疡病

的影响而停止增长，种植面积稳定在 10 万公顷[36]。

加上我国种植面积，则 2019 年全球猕猴桃种植面积

约  39 万公顷，中国种植面积占全球种植面积的约

74%。

3.2 平均单产得到大幅提升
猕猴桃新品种、新技术的推广，带动了全国猕猴

桃产业的单产水平。1986—2000 年，我国猕猴桃年

平均单产为每公顷 0.5 吨—5 吨；2001—2013 年，年

平均单产为每公顷 5 吨—8 吨；2014 年开始，年平均

单产每公顷均超过 10 吨（图 3）。然而，2014 年后平

图 1    2010—2019 年中国猕猴桃种植总面积及总产量
2016 年及以前数据来源于 2016 World Kiwifruit Review

图 2    1985—2019 年中国猕猴桃种植面积

300
285
270
255
240
225
210
195
180
165
150
135
120
105

90
75
60
45
30
15

0

年
产
量
（
万
吨
）

种
植
面
积
（
万
公
顷
）

种植面积（公顷） 年产量（吨）

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 （年）

30

 

15

0

300

275

250

225

200

175

150

125

100

50

25

0

面
积
（
万
公
顷
）

1985 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019（年）



  院刊  51

猕猴桃科技成果助推产业扶贫

均单产波动较大，主要是因为种植面积增长迅速，后

期 20% 的果园为新发展果园，尚未挂果，加上有的年

份自然灾害天气影响，拉低了全国的年平均单产。

3.3 国内品种结构发生重大变化
中华猕猴桃和美味猕猴桃的品种结构由早期绿

肉品种面积占到 70% 以上，下降到 50%—60%；年

产量由占到 80% 以上，下降到 60%—70%。除中华

猕猴桃和美味猕猴桃外，增加了软枣猕猴桃类型。

至 2019 年，中华猕猴桃和美味猕猴桃总面积约 28.6 万

公顷，软枣猕猴桃种植面积达 4 000 公顷。种植面积

超过 2000 公顷的主要栽培品种包括：“徐香”“海沃

德”“秦美”“贵长”“翠香”“金魁”等美味猕猴

桃系列，和“金艳”“金桃”“东红”“红阳”“翠

玉”等中华猕猴桃，或以中华猕猴桃为亲本的杂交系

列。

3.4 运营模式发生改变，实现品牌化发展
以中国科学院专利品种“金艳”“东红”“金

梅”“金圆”“金桃”等品种为依托，相关企业注

重品牌化运营，先后创立了“天果”“佳沃”“悠

然”“阳光味道”“十八洞村”“奇麟果”“果

葳”“弥你红”等众多企业品牌，还推出了系列区域

品牌，如“蒲江猕猴桃”“水城猕猴桃”“金寨猕猴

桃”“屏边猕猴桃”等。产品销售更注重包装，改变

了统装统销的局面，同时也更注重产品质量，较大程

度改变了消费者前些年对国产猕猴桃的不良印象。

据2016 World Kiwifruit Review，中国的人均

猕猴桃消费量呈长期上升趋势，几乎所有的

猕猴桃果品都是在中国境内消费；而其他生

产国的人均供应水平较低，增长比中国慢。

到 2015 年，中国的人均供应量是所有其他生

产国的 3 倍左右[36]。

3.5  社会效益显著
按照中国科学院“面向国民经济主战

场”的要求，自 2008 年以来，在中国科学院

农业产业化项目及科技扶贫项目的支持下，中科院武

汉植物园猕猴桃的新品种、新技术推广到全国 20 个

省份的产区。特别是在我国华中地区和西南地区，涉

及武夷山区、秦巴山区、大别山区等多个国家连片贫

困地区，中科院武汉植物园指导建立猕猴桃种植核心

示范基地 20 余个。截至 2020 年 3 月，累计推广“金

艳”“东红”“金圆”“金梅”等多个红、黄、绿肉

优质新品种 26 000 余公顷（40 余万亩），技术辐射到

全国 13 万余公顷（200 余万亩），培训产区基层技术

员 1 万余人，一线果农 7 万人次，每年新增产值 50 亿

元以上。这些地区猕猴桃种植业的发展，带动了架

材、肥料、农药等农资，以及运输物流、采后保鲜及

市场销售、产品深加工、旅游观光等配套产业的发

展。形成县域农业产业集群，增加了当地就业和收入

来源，减少了壮劳力外出务工，缓解了贫困地区留守

儿童和空巢老人问题，增进了社会稳定，在取得经济

效益的同时还取得了显著的社会效益。

3.6 典型扶贫成功案例
（1）案例一：在湖南花垣。湖南省花垣县扶贫办

为落实习近平总书记提出的精准扶贫重要指示，选定

猕猴桃作为扶贫的重要抓手。中科院武汉植物园猕猴

桃科研团队邀请当地领导和群众深入四川蒲江猕猴桃

产区开展调研、参加第八届国际猕猴桃大会了解国内

外产业现状。同时，结合该县十八洞村缺少耕地的现

状，协助当地政府和企业，采取异地租地发展猕猴桃
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图 3    2006—2019 年中国猕猴桃平均单产
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产业；按公司与村民成立股份合作企业的方式，无偿

提供“金梅”“金艳”“东红”等优质品种，全程提

供技术支撑帮助发展猕猴桃产业。结合其他产业的帮

扶，十八洞村 2016 年实现全村脱贫。自 2014 年冬季

以来，花垣基地已建成 213 公顷，实现定植第 3 年初

结果的成效。猕猴桃产业化公司采取股份分红、土地

租金、农民务工等多种方式，不断提高十八洞村农民

及基地所在地道二乡农民收入，实现了脱贫致富，并

受到国务院扶贫办的高度评价。

（2）案例二：在贵州水城。贵州省水城县是

中国科学院的对口帮扶贫困县，中科院武汉植物园

自 2012 年开始对水城县猕猴桃产业开展调研。经过

多方对接，于 2013 年与贵州省六盘水市政府签订科

技合作协议，为全市猕猴桃产业发展的规划、新品种

引进和技术研发、人才培训提供支撑。近 8 年来，在

中国科学院系列科技扶贫项目支撑和六盘水市政府的

共同支持下，水城县免费引进中国科学院专利红心品

种“东红”及多个特色品种，使水城县种植猕猴桃的

适宜区域上升了 300 米的海拔高度。中科院武汉植物

园在水城县采取产业调研、科技培训、建立核心示范

基地、引进防雹网、建立农田气象站、采用果实套袋

等一系列新技术措施，并制定市级猕猴桃生产标准体

系，使得全县猕猴桃种植面积由最初的近 1 333 公顷

（2 万亩）发展到 2020 年的 6 867 公顷（10.3 万亩），

六盘水市发展到 1.19 万公顷（17.8 万亩）。这一新品

种、新技术在当地的运用累计创造产值 14.47 亿元、

利润超 3 亿元，使 1.6 万贫困户、5.27 万贫困人口受

益，并支撑了水城县国家现代农业产业园区的获批和

建设[37]。

4 猕猴桃产业扶贫建议

4.1 猕猴桃产业扶贫中存在的系列问题
经过10余年深入基层一线推广科技成果，特别是

在很多贫困地区开展科技服务，发现了产业扶贫中出

现的一些问题。① 极少部分企业投机心态过重。这些

企业不是以发展猕猴桃产业和扶贫为目的，而是以向

政府要政策，尤其是要补贴为目的。因而一旦遇到困

难，这些投机企业就撤资，导致项目中途夭折，给当

地带来较大的负面影响。② 存在一些盲目进入猕猴桃

领域的企业。这些企业投入猕猴桃产业时，未进行深

入调研，把产业发展想得太过简单；也不注重科技。

往往进入猕猴桃领域后，发现现实与预想的巨大差

距；一旦资金链断裂，同样出现项目中途夭折现象。

这些盲目企业如果能及时寻求科技部门支持、政府的

帮助，是有可能迅速恢复企业发展，最终实现产业发

展的。③ 各地均有极少部分贫困群众“等、靠、要”

思想严重。他们不愿意学习，也不愿意投入劳动，因

而不论选择发展何种产业，对于这部分群众终是扶贫

无果。因此，扶贫的同时，还必须“扶志”。④ 少

数地方政府招商引资态度有待提高。有的贫困地区政

府，为了招商引资、吸引企业投入当地农业，对企业

科技人员隐瞒当地实际气象条件，导致农业企业投入

大量资金后，实际操作中才发现当地生态条件不适宜

猕猴桃发展，进而导致产业发展项目夭折，经济损失

很大。

4.2 进一步发展猕猴桃产业扶贫的建议
（1）尊重自然，谨慎发展。猕猴桃是多年生藤

本果树，虽然结果早、投产效益高，但正因为是藤本

植物，栽培中必须搭设棚架，建园成本比其他乔木果

树每亩需增加投入 6 000—10 000 元；同时，猕猴桃生

长对气候、土壤及地形等都有特殊要求，需要专业人

员帮助选择区域和园地。因此，猕猴桃产业发展之初

要充分、全面调查拟发展区域的生态环境，不要出现

盲目引种；品种选择遵循适种适栽原则，要根据区域

环境选择品种或根据品种选择区域环境。不要盲目选

地：不适宜种植猕猴桃的陡坡地，将增加建园成本，

且成园后效益低下，应当放弃。猕猴桃果实是需要后

熟的水果种类，即采下时不能立即食用，需要后熟转
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化，常温下转化快；而一旦后熟，果实很快易出现过

熟，其中耐贮性差的品种几天内就会腐烂。因此，产

业发展中需要采取低温贮藏和催熟工艺，保证果品的

高质量销售。相应地，需要增加采后贮藏设施及采后

商品化处理设施的投入和技术研发。因此，在进入猕

猴桃产业时需要充分调研，需要走规模化、标准化、

品牌化的发展思路，避免在发展现代农业中重走小农

经济的发展模式。

（2）继续加强科技推广人才的培养。在开展猕

猴桃科技成果转化的 20 余年中，深切感受到各地了解

和熟悉猕猴桃技术的人员太缺乏。特别是新发展区，

基层农技人员不懂猕猴桃技术，懂栽培技术的人员更

少；老产区的部分农民技术员不会融会贯通，经常出

现机械照搬，影响了猕猴桃的产量与效益。要想高效

发展猕猴桃产业，基层需要大批的中层技术人员、农

民职业经理人、农民技术员。因此，猕猴桃产区政府

应重视基层技术推广人才的培养，建立技术人才培养

计划，聘请科研院校有实践经验的专家到当地开展培

训，建立产区的科技培训网络，全面提高产区从业人

员的科技水平。

（3）继续加强科技研发。未来，我国猕猴桃产业

发展仍需要科技研发，亟待加强品种、栽培、植保、

采后保鲜、采后加工等方面研究。培育高抗病害或多

抗逆性的多样化品种仍是今后相当长时期的育种方向

之一。猕猴桃各产区病害的发生越来越频繁，特别是

溃疡病、软腐病、黑斑病等病害的绿色防控技术研究

需进一步深入和加强。适应现代栽培和生产的省力

化技术更新将有利于提升我国猕猴桃产业的商品化水

平；加强研发高效肥水管理技术、化肥农药减量增效

技术、雌雄配比及授粉技术、适于猕猴桃机械化的配

套建园和架式等是未来若干年我国猕猴桃产业技术更

新的重要内容；制定不同类型品种的低温气调保鲜参

数、分选质量标准是提升我国猕猴桃产业采后质量管

理的重要途径。同时，还应加强猕猴桃果品营养成分

及功能成分的研究，研发受市场欢迎的加工产品，适

度延长产业链，以及解决老品种果品及残次果品的销

售问题。

5 结语

种业是产业发展的基础，技术是产业发展的保

障，“政府-产业-科研”结合是产业持续健康发展的

动力。中国科学院在重视高精尖基础研究的同时，开

展接地气的农业产业技术研究，面向国家重大任务需

求，推出了系列农业产业的科技成果。猕猴桃产业扶

贫和科技推广的有机结合是成功案例之一，也带动了

国内相关科研单位猕猴桃系列新品种、新技术的持续

推出，从而推动了整个国家的猕猴桃产业发展。为了

使中国的猕猴桃产业实现从“产业大国”向“产业强

国”的转变，中科院武汉植物园猕猴桃科研团队将继

续联合全国猕猴桃科研产业界力量，从种质资源的系

统鉴定，到遗传育种、新品种培育，再到栽培、植保

及采后保鲜、深加工等产业关键技术开展研究，不断

推出新的科技成果服务于产业；长期支撑猕猴桃产业

经济发展，实现农民稳定脱贫、致富奔小康的愿景。
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Poverty Alleviation Through Kiwifruit Scientific and Technological 
Achievements of Chinese Academy of Sciences

ZHONG Caihong*    LI Dawei

（1  Wuhan Botanical Garden, Chinese Academy of Sciences, Wuhan 430074, China;

2  CAS Engineering Laboratory for Kiwifruit Industrial Technology, Wuhan 430074, China）

Abstract    The year 2020 marks the concluding time for China’s endeavor to build a moderately prosperous society in all respects, 

deliver the 13th Five-Year Plan, and accomplish the targeted poverty alleviation tasks. Under the leadership of Party Group of the 

Chinese Academy of Sciences, Wuhan Botanical Garden (WBG) takes the transformation of kiwifruit scientific and technological 

achievement as the starting point to serve the tasks of national targeted poverty alleviation and rural revitalization. In this paper, we 

systematically summarize the achievements of kiwifruit, including scientific and technological innovation, the successful experience 

of industrialization promotion and application for rural poverty alleviation and rural revitalization. Furthermore, we discuss the current 
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situation of kiwifruit industry in China and put forward suggestions for the further development, which will provide reference for 

formulating the 14th Five-Year Plan related to China’s agricultural industry.

Keywords    kiwifruit, scientific and technological innovation, technical training, industrial poverty alleviation
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