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摘要! 为减少高海拔地区一级公路长直线路段因汽车超速行驶引发的交通事故! 提出高海拔地区长直线路段合理限

速值! 以提高高海拔地区公路长直线路段汽车运行安全! 在高海拔地区不同海拔区间长直线路段进行汽车运行速度

样本测试试验! 采用雷达测速枪采集高海拔地区不同海拔区间 &! &&& Q! L&& @! ! L&& QK &&& @! K &&& QK L&& @!

K L&& QL &&& @' 一级公路长直线路段汽车运行速度样本! 利用 MYMM 软件对高海拔地区长直线路段不同海拔区间运

行速度样本进行统计处理! 分别绘制了不同海拔区间运行速度累计频率曲线! 计算得到不同海拔区间长直线路段运

行速度Q

EL

! 分别为$ 'E i@I3 &! &&& Q! L&& @'! '$ i@I3 &! L&& QK &&& @'! EE i@I3 &K &&& QK L&& @'! 和 EK i@I3

&K L&& QL &&& @'! 建立了运行速度Q

EL

与海拔之间的关系模型# 结果显示$ 高海拔地区长直线路段运行速度Q

EL

随着

海拔的升高呈现降低的趋势! 基于运行速度提出了高海拔地区一级公路长直线路段限速值为 E& i@I3! 限速值的提出

将为高海拔地区一级公路长直线路段限速和设置相应交通安全设施提供理论依据! 以期减少高海拔地区因汽车超速

行驶引发的交通事故#
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我国青海) 西藏等高海拔地区自然环境极端恶

劣$ 空气稀薄缺氧$ 空气含氧量随着海拔的升高逐

渐降低$ 导致驾驶员血氧量降低& 医学研究表明$

人体血氧量随着海拔的升高而不断降低$ 人体血氧

量低易导致机体疲劳$ 反应迟钝& 高海拔地区地势

空旷$ 长直线路段较多$ 交通量较小$ 且长直线路

段路侧景观单调无变化$ 研究表明长直线单调性驾

驶环境易导致驾驶员麻痹迟钝'$(

& 驾驶员在高海拔

地区长直线路段行车$ 在缺氧恶劣环境和长直线单

调性耦合作用下$ 极易导致驾驶员行车疲劳$ 且驾

驶员在交通量较小的长直线路段行车速度较快$ 存

在严重超速行驶现象$ 驾驶员在疲劳状态下超速行

驶极易引发恶性交通事故$ 严重影响了长直线路段

交通安全'%(

& 对高海拔地区长直线路段进行合理限

速对提高高海拔地区长直线路段公路交通安全具有

重要意义&

(-=i M:*8:<+和d-1.\)//-,研究表明$ 车辆以最接

近平均速度的速度运行时$ 事故率最低$ 运行速度

与平均速度相比过高或过低事故率都会增加$ 事故

率会随速度差的增加而增加'!(

& Z-?<和 l.1-8研究发

现! 交通事故发生的可能性随着车速离散性减小而

降低$ 车速限制应基于车速的离散性而设置'K(

&

a1:_9-:+1=i等人认为即使在设计速度低于运行车速的

路段$ ELP位车速也是最为合适的车速限制值'L(

&

0\()i8=3通过统计大量的交通事故数据$ 研究交通

事故造成的人员伤亡率和肇事车辆行车速度之间的

关系$ 得到了两者之间的关系式$ 人员伤亡率和行

车速度之间呈现出指数关系'"(

& 长安大学杨少伟教

授以现行限速方法为基础$ 提出以可能速度作为限

速依据$ 并提出了基于可能速度的限速界和限速标

志位置'G(

& 湖南大学唐敏文分析设计速度) 期望速

度) 运行速度和限制速度之间关系$ 提出小型车最

高限速值和最低限速值分别为 ELP位车速和 %LP位

车速'E(

& 交通运输部公路科学研究院李长城总结了

当前国内外主要的限速方法$ 结合中国实际提出以

Q

EL

速度作为一般路段初始限速值$ 根据运行状况对

初始限速值进行动态修正''(

& 交通运输部公路科学

研究院唐在研究国外成果基础上$ 阐述了车速

与安全的关系) 限速与车速的关系'$&(

& 重庆交通大

学的李娟分析了 ELP位车速与圆曲线的曲率变化率

\\;8关系$ 建立 ELP位车速与 \\;8的回归模型$

并提出了高速公路直线段和曲线段限速值建议'$$(

&

西南交通大学罗良鑫基于人机工程学$ 分析驾驶员

信息处理过程$ 提出了道路限速设置方法'$%(

& 孙静

怡通过分析快速路上的主线车速及进出口匝道车速

特性$ 提出基于安全性主线车速的约束条件'$!(

& 夏

荣霞构建了公路平曲线路段客车发生侧滑的运行速

度计算模型$ 并计算了不同道路条件下大型客车在

平曲线路段最大运行速度'$K(

& 本研究采用雷达测速

枪采集青海省国道 %$K 试验路段长直线路段汽车运

行速度样本$ 利用 MYMM计算得到不同海拔长直线路

段运行速度Q

EL

$ 基于运行速度提出了高海拔地区长

直线路段限速值&

?>试验设计与数据处理

?@?试验设计

为研究高海拔地区长直线路段汽车运行特征$

在高海拔地区长直线路段进行运行速度采集试验&

采用N*83,<..手持式雷达测速仪采集青海省国道 %$K

试验路段 ! &&& Q! L&& @$ ! L&& QK &&& @$ K &&& Q

K L&& @$ K L&& QL &&& @$ 这 K 个不同海拔直线路段

汽车运行速度$ K 个长直线路段的地理环境较为单

调$ 地势空旷$ 有利于运行速度的采集& 运行速度

的采集采用N*83,<..手持式雷达测速仪$ 测速单位!

cY0 "i@I3#% 测速精度! q% cY0 "i@I3#% 测速

范围! 车类! $" Q!%% i@I3$ 设备参数满足试验要

求& 运行速度采集位置为国道 %$K 试验路段 ! &&& Q

! L&& @$ ! L&& QK &&& @$ K &&& QK L&& @$ K L&& Q

L &&& @$ 这 K 个不同海拔直线路段起点$ &&& @附

近$ 保证采集的运行速度反映长直线路段速度特征&

'!$
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试验人员实时记录雷达测速仪的测量数据$ 作为计

算运行速度Q

EL

的基础数据&

?@A>不同海拔运行速度"

Ê

计算

利用 MYMM统计软件对不同海拔直线段运行速度

进行计算'$L F$E(

$ 绘制不同海拔区间直线路段运行速

度累积频率曲线$ 从而得到不同海拔区间直线路段

运行速度Q

EL

&

将采集的海拔 ! &&& Q! L&& @$ ! L&& QK &&& @$

K &&& QK L&& @和 K L&& QL &&& @直线路段小汽车速

度样本利用 MYMM处理$ 得到运行速度累积频率曲线

如图 $ 所示$ 由运行速度累计频率曲线可看出海拔

! &&& Q! L&& @$ ! L&& QK &&& @$ K &&& QK L&& @和

K L&& QL &&& @直线路段小汽车运行速度 Q

EL

为 'E$

'$$ EE i@I3和 EK i@I3&

图 '(直线路段运行速度累计频率曲线

A#>,'(;C7C3*/#T0640[C0.1@ 1C4T0"6"804*/#.> 5800!#.5/4*#>2/501/#".

A>高海拔地区长直路段汽车运行速度分析

高海拔地区长直线路段交通量较小$ 汽车运行

图 9(不同海拔区间运行速度变化图

A#>,9(b02#130"804*/#.> 5800!1C4T0E#/2#.!#66040./

*3/#/C!0#./04T*35

速度较快& 由图 % 可看出$ 不同海拔运行速度变化

趋势规律总体呈现出随着海拔升高运行速度 Q

EL

逐渐

减小$ 高海拔地区寒冷缺氧环境对汽车动力系统也

存在影响$ 在缺氧环境中$ 汽车燃料燃烧不充分$

对汽车的动力性能产生一定的影响$ 随着海拔的升

高空气含氧量逐渐降低$ 汽车动力性能受影响程度

逐渐增大$ 汽车运行速度随着汽车动力性能的降低

而略有减小& 汽车运行速度Q

EL

与海拔高度 K的关系

模型如式 "$# 所示$ 相关分析及回归模型参数如表

$ 和表 % 所示&

Q

EL

"+G $̀&

+'

K

!

.E $̀&

+L

K

%

+&B!&' !K.L&K&

"$#

表 '(运行速度-

LG

与海拔高度相关性分析表

)*+,'(:.*3@5#5"61"4403*/#".+0/E00."804*/#.> 5800!

-

LG

*.!*3/#/C!0

变量 Q

EL

K

Q

EL

Y<-+8), 相关性 $ F&BE"%

显著性 "双侧A检验# * &B&&'

K

Y<-+8),相关性 F&BE"% $

显著性 "双侧A检验# #&B&&' *

表 9(回归模型参数

)*+,9(B0>4055#".7"!038*4*70/045

方程
模型参数

C 系数 $ 系数 % 系数 ! 常数

三次 F&BE"%

FG p$&

F'

E p$&

FL

F&B!&' ! L&K

&K$
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B>高海拔地区长直线路段限速值

国外大多采用运行速度 Q

EL

作为限速值$ ELP位

限速值也符合国外法律宗旨& 国外研究发现采用运

行速度Q

EL

作为限速值$ 可保障道路交通安全$ 满足

驾驶员对行程时间的心理期望& 故本研究借鉴国外

研究成果$ 针对高海拔地区长直线路段进行实测$

不同海拔路段自由流条件下的地点汽车运行速度$

利用 MYMM等软件进一步分析和计算地点速度累积频

率的 ELP分位速度$ 采用 ELP分位速度作为高海拔

地区长直线路段及大半径路段的限速值&

通过以上分析$ 海拔 ! &&& Q! L&& @$ ! L&& Q

K &&& @$ K &&& QK L&& @和 K L&& QL &&& @直线路

段小汽车运行速度 Q

EL

为 'E$ '$$ EE i@I3 和

EK i@I3$ 为保障不同海拔区间长直线路段交通安

全$ 减少因超速引发的交通事故$ 取高海拔长直线

路段限速值为 EK i@I3$ 取整为 E& i@I3&

D>结论

采用雷达测速枪采集高海拔地区不同海拔区间

长直线路段汽车运行速度样本$ 利用 MYMM 计算得到

不同海拔长直线路段运行速度 Q

EL

$ 运行速度 Q

EL

随

着海拔的升高而逐渐降低$ 基于运行速度提出了高

海拔地区长直线路段限速值 E& i@I3$ 以期减少因超

速行驶导致的交通事故& 由于设计资料及恶劣自然

条件的限制$ 海拔区间间隔较大$ 后续研究将细化

海拔区间研究不同海拔的运行速度变化规律&
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