
华北平原的农田灌溉水文地质简题

沈 树 荣

华北平原是我国的重要粮棉产区
。

为 了

实现农业四化
,

保就农业丰产
,

’

研究华北平

原的农田灌溉水文地质条件
,

是一项重要的

工作
。

华北平原的年降雨量不过 4 00 一 60 。 毫

米
,

而且大多集冲在七八九月
,

春季雨量极

为稀少
,

有 叹十年九旱
”
之视

。

华北平原的

地表水寮源也不够丰富
,

即使全部加以控制
,

与耕地的灌概需水量相差仍远
。

有些地方由

于不适当地蓄积和利用地表水
,

还引起了灌

区土壤次生盐碱化
,

拾农业生产带来了一些

危害
。

因此
,

如何合理开发利用地下水资源

的阴题
,

就被提到滋事 日程上来了
。

当前华

北平原的农田灌溉水文地质 简题
,

.

主要有两

个方面
,

一是利用地下水供灌溉
,

一是防治

土壤的盐碱化
。

在研究这两个简题以前
,

有

必要先箫远一下华北平原的水文地质特征
。

华北平原的水文地质特征
,

可以耳桔为

挑向
、

横向
、 `

垂道
、

交叉四个方面的变化
:

-

1
.

麟向的变化
。

是指与主要河流和地下
、

水主要流向平行的变化` 华北平原从 山区到

滨海
,

是主要河流 (澳河
、

海河
、

黄河
、

淮河等 )

的流向
,

也是地下水的主夔流动方向
。

顺着这

个方向
,

水文地质条件的变化最为显著
:

合

水层的岩性成份由以粗摄粒为主变为以栩顺
一 一 , ,

一
粒为主 ; 合水层的层次和数 目由少变多

,

厚

度 iflJ 由厚孪薄
; 潜水位的埋藏 深 度冉深变

浅 ; 地下水的遥流条件由通锡变为迟援
,

水

质由好变坏
,

淡水合水层的分布深度也 由浅

变深
。

这种
“

髓向
一

的
”
变化

,

是华北平原区

域水文地质条件的最大特征
, 已有静多学者

作过明确篇逃
,

在此不多作重复
。

`

2
.

横向的变化一是与平原上主 要 河流

和地下水主要流向垂道的变化
。

造成这类变

化的原因是透奥质钩造
、
地质发展历史和地形

地貌条件的差异性
。

这类变终的规模有大有

小
,

初步分之为三极
:

( 1)
,

整个华北平原
,

第四耙地质发展

历史和 j冗积条件的不同
,

可以分为北
、

中
、

南三部汾
。

平原北部(大致在今黄河以北 )山

前地带在二
、

三百米深度内主要是冲积扇群

的洪积层
,

而且延伸很远
。

靛明山区和平原

之简的升降幅度较大
,

源源不断有粗颗粒碎

屑物的供拾
,

因此地下水的纷存条件最好
。

平原中部河湖相的沉积物最为发育
,

从地表

到地下都有发况
。

在时代上从下更新世到现

代的都有
,

如郑州
、

商丘 , 带
,

10 0一 15 0 米

以下有厚层的湖积层
,

推北地区在人工开佬

的河床中普温兑到黑灰色和黄色的湖积物
,

一

有的还道接兄于地表
。

曹西平原有好几层湖

积层灰黑色淤泥
,

已知最深的 (如金乡附范 )

在 60 一 70 米以下
,

最浅的 (在梁山
、

郡城
、

距

野
、

嘉祥一带 ) 在地表以下 4 一 8 米处
。

在



湖积层之上或湖积层之简
,

有黄河和谁河水

系的冲积层
,

颗粒较拟
,

含水性一般不好
。

平

原南部
,

黄汲清先生在《 中国主要地质构造

单位 》 一书中即已指出它
“

不是一个真正的

冲积平原
。 `

臼是一个准平原
,

.

部份地被黄河

迁移沉积下来的泥砂所掩盖
。 ”

第四耙沉积物

的厚度最薄
,

地下水的拧存条件较差
。

基岩

的埋藏深度在徐 州
、

宿县一带只有 30 一 70 米
,

有些地方还有孤立的寒武奥陶耙小山出露
。

( 2 ) 在上述的平原各部中
,

还有次一

极的横向变化
。

这种变化同样是受地质构造

和地质发展历史挫制的
。

以 2
卜原的北部为例

,

河北平原而太行山麓之固
,

北段有明显的断

层
,

中段断层不清楚
,

南段为阶梯式的断裂
,

山前的冲积扇发育情况也就不相同
。

北段如

拒
.

思河冲积扇
、

易水冲积扇等形态明显
,

合水

层由粗变糊的递变规律清楚
,

中段如槐河冲

积扇
,

抵河冲积扇等就较不发育
,

第四纪沉

积物的厚度很薄
,

复盖在第三系上 ; 南段如

白
j

岛河冲积扇
、

沙河冲积扇
、

洛河冲积扇
,

漳河冲积扇等都有两个发育阶段
,

有两个明
·

显的合水祖
,

下面一粗谊复于基岩之上
。

( 3 ) 更低一极的横向变化
,

是 由于地

形地貌条件的不同而造成的
。

例如在山前地

带
,

冲积扇和冲积扇尚地区
,

水文地质条件

就有很大不同
。

象拒局河冲积扇的剖面渗透

系数 ( K M 值 ) (据波兰专家安
·

克列兹柯夫

斯基的材料 )可达 1 5 0 0 , 顶部甚至达 25 。沂

南面的瀑河 , 槽河冲积扇的 K M 值亦达 1 0 0 。

但是冲积扇 简地区的 孔M 值不到 2 5 0 ,

相差

甚互
。

同一个冲积扇中
,

也常常有某些地段由

于握常是主要水流的流视带
,

粗颗粒的沉积

物要比别的地方发育
,

富水性也特别好
。

例

如唐河冲积扇项部
,

水升单位涌水量一般为

40 一 50 吨 /时
,

但在定县城关附近一枝增高至

6 0吨 /时以上
。

这种横向变化
,

在冲积平原上

更为突出
,

象河北省东光以北运河两侧
,

地表

以下 60 米内可遇到 40 一 50 米的枷砂层
,

水质

良好 ,但往北不远
,

泊义附近在上述深度内就

无可以利用的合水层
,

在地表以下 70 至 1 00 米

内才有 20 米左右的捆砂层 ; 往西 10 公里左

右
,

王老庄一带
,

60 米内都是苦水
。

粽上所远
,

可兄横向变化比之撇向变化

更要复杂些
。

在实际应用上
,

对于编制区域

性的水利规划来靛
,

掌握能向的区域性变化

固然是重要的
,

但是同样也需要 了解主要的

横 向变化
。

而在蝙制某一个县社的地下水开

采敲爵时
,

在袱向变化上往往处于同一单元
,

变化不大
,

但是 由于较低极的横向变化 引起

的差别仍然可能很大
,

甚至从富水带突变为

贫水带 (如由冲积扇变为冲积扇简地区
,

河

道带变为河简地带等 )
。

在县体打井布置井

位时
,

掌握富水带的横向分布规律
,

就更具

有实际意义了
。

3
.

垂吐的变化
。

一

垂谊方向的变化
一

也取决

于沉积环境和地质发展历史
。

在积沉条件比

较恒定和地质发展历史比较单耗的地区
,

合

水层在垂直方向上的变化也此较简单
,

不同

含水层之简的水力联系也可能比较密切
。

相

反 、 条件多变
,

地质发展历史比较复杂时
,

就可能有迭置的不同含水粗出现
,

例如滨海

地区
,

有陆相的沉积物
,

有海相的沉积物
,

·

含水层和水质都有较大的变化 , 在河北平原

中部
,

上部有现代和古代的河道带含水粗
,

下部出况了倾伏的冲积扇合水越 , 豫东
、

哲

西
、

谁北
,

在较新的冲积层之下都有较老的

河湖相合水祖出现
,

有的地方也有一部分倾

伏冲积扇含水粗
。

在上述不同合水扭之简
,



水力联系就要差些
。

最近李四光教授提出在华北平原可能广

提存在冰硝和冰水堆积物
,

而且不止一层
。

·

由于冰川堆积的岩相多变
,

将使华北平原的

水文地质条件大大复杂化
,

同时冰川泥砾和

冰川叙泥的透水性极差
,

对不同的合水祖也

会起阻隔的作用
。

总起来萧
,

华北平原
,

除了山前地区的

祝积物颗粒普湿粗大而在有些地方出现单一

含水层以外
,

普通存在着多层合水层
。

如何
飞

款栽这些合水层之固的关系
,

除了上面所扮

的一般规律外
,

还应款介招两种观点
:

,
一

( 1 ) 波兰专家安
·

克列兹 柯 夫斯基曹

把平原地区的含水层划为三大粗
:

第一合水

祖位于 3 。。 米以下
,

一般水井多未揭露 ; 第

二含水祖是近山河流造成的冲积扇沉积物
,

在山前地区吐接露出地表
,

平原中部则倾伏

于第三合水祖之下 ; 第三合水祖是河道带的

沉积物
。

克氏彩为三个含水祖
“
有着密切的

水力联系
,

在补拾和排拽方面
,

垂道作用大

于水平作用
” 。

( 2 ) 从实际应用角度看
,

各个合水层

之简即使具有水 力联系
,

关系也并不密切
。

这种情形从水 质
、

水头的差异上都可看出
.

当牛透水层和不透水层的厚度较大
,

层次较

多时
,

差别更为明显
。

象河北滨海地区
,

浅

层地下水矿化度达 10 一 50 克 /升
, 2 50 米 以

下则有矿化度为 1一 2克 /升的微 咸 水
,
在

河北平原中部
,
淡水合水层埋藏在地表 70 一

1 10 米以下
,

浅部的地下水矿化 度一般都在
3克 /升以上

,

还有高达 巧 克 /升的
。

假如上

下合水层之囿有良好的通道和密切的联系
,

·

相差当不致如此之亘
。

水质的差异在矿化度

很低的山前地区不容易看出阴题
,

但在水头

方面同样有释索可寻
,

特别值得注意的是 自

梳水的出露区
。

仍以河北为例
,

自流水不但

兄于滨海地区
,

见于平 原中部 的 任丘
、

献

县
、

衡水
,

也兑于离山麓很近的昌平
、

保定
、

定县和邢台等地
,

视明 自流水与当地潜水之

简并没有十分良好的联系
。

以上所轰是天然状态下的情况
。

在开发

利用地下水时更能敲明浅层水和深层水之周

联系一般并不良好
。

补多地方把水质较差的

浅部潜水止住不用
,

开采肘并没有发生诊上
部潜水下渗污染下部淡水的事例

。

在开采深

部合水层时
,

对潜水的影响即使 在 山 前 地

区也往往是微乎其微的
。

相反
,

假如一个水

井同时揭露了两个水质
、

水头 不 同 的 含水

层
,

不加止水
,

很快就会 由于人为的串通而

引起严重的后果
。

例如河南曾打过一 口自流

井
,

由于止水不好
,

自流水流量的堰尺祺数

由四月份的 13 厘米降为八月份的 9
.

5 厘米
,

附近浅井中的水位在同一时期 lHJ 上涨了 4 米

(包括季节性水位变化在内)
,

把井也泡坍

了
。

这些例子同样可以用来魏明潜水和自流

水原先并不存在十分密切的联系
。

粽上所逃
,

可兄在垂道方向上 当有多层

含水层存在时
,

值接的密切的水力联系一般

是示好的
,

因此一般都有条件分别开采
,

不

致引起严重的干扰
。

4
.

交又的变化
。

是指不同 水 文地质单

元接攘地区的交互作用
。

造成这种交义变化

的原因
,

一方面是 由于华北平原总的形势虽

然是西高东低
,

但是东部有一段受阻于山东

丘陵
,

发源于泰沂山脉的河流如汉河
、

酒水等

却从相反的方向流入华北平原 ; 另一方面
,

华北平原上最大的河流黄河
,

具有河道多变

的特点
,

据历史所载
,

河道摆动幅度北达天



津
,

南及长江
。

黄河北流的拮果
,

与海河水

系的沉积物发生交叉作用
,

南流的拮果
,

既

与鲁西褚河发生交叉
,

又交叉与袭夺了谁河

水系
。

交叉作用不仅使沉积物的分布更为复

杂
,

而且在交叉处形成崔地
、

湖泊
,

如河北
`

的大陆泽
、

宁晋泊
、

白洋淀等
,

山东的东平湖
、

蜀山湖
、

微山湖等
,

安徽的城东湖
、

城西湖
、

瓦埠湖等
,

其发展与淆亡也大多与黄河的改

道有关
。

如历史上有名的梁山泊握过 98 3年
、

1 0 1 7 年
、
1 0 1 9

一

年
、
1 0 2 0 年

、
10 7 7年

、

尤其是

1 19 4年的黄河南犯
,

水汇其中
,

规模大增
,

其后黄河南靛
,

拯渐淤平
。

又如洪泽湖也是

1 1 9 4年黄河夺淮后才扩大的
,

但同-ffJ 受到严

重淤积
,

补多地方近代都已变为沼泽了
。

交叉作用也有规模较小的
。

例如不同冲

积扇了尚
,

沉积物也可能发生交叉沉积的现

象
,

在地形上也出现冲积扇简的襄地
。

女仔在

河北徐水
、

容城
、

安国等地都有
,

但面积较

小
,

早狭条状分布
,

有季节性的积水
。

、

窿地地下水埋藏很浅
,

水 力坡度极微
,

排

拽条件极为不良
,

容易产生沼泽化和盐碱化
。

一些木型的崔地
,

由于积水时期较长
,

水量

较大
,

因而崔地中心地下水质街不甚劣
,

·

而

在周椽高地及崔地固微微高起的援岗上
,

矿

化度最高
,

如宁晋泊
、

大陆泽周椽可达 10 二

30 克 /升
。

小型的碟形和槽形崔地
,

地 下水

矿化度最高处一般都在崔地的中心
。

粽合以上的四种变化
,

可将华北平原上

的各个地段
,

分作几种类型
, `

仑们的农田供
、

水和盐碱化防治简题是不相同的
。

1
.

山前平原型
:

山前乎原 由冲 积扇群

祖成
,

一般具有合水层厚度大
、

岩性粗
、

地

下水质良好
、

水量丰沛
、

供水条件好
,

地下

水逗流通修
、

水位较深
、

盐清化威胁不大的

特征
。

但冲积扇本身与冲积扇周地区的差异

还是很大的
。

因此山前平 原型又可分为冲积

扇和冲积扇尚地区两个亚型
。

( l ) 冲积扇亚型
:

一般规来
,

冲积扇

的农田供水水文地质条件最好
,

选择井位的

简题不大
,

往往都能打出水量丰富
、

水质良

好的水井
。

即使存在一些横向变化
,

有的地

方水量特别大些
,

有的地方稍小
,

但通常都

不致使打出的井无法利用
。

这些地区
,

实际

上群众已握打了静多水井
,

有长期的利用历

史
。

一般不存在地下水不够用的危险
。

这些

地区主要应敲解决的简题最
: 如何更加翘济

合理地利甩地下水
,

确定合理的井距
、

井深

和水井拮构
。

从 目前的布局看
,

水井的密度

一般较大
,

一 口井往往只挫制二三百亩地
,

或更少些
。

但是水井的潜 力还很大
,

假如充

分发挥效用
,

_

有的可浇到千亩以上
。

.

在冲积扇上也有一些地段的供水条件比

较困难
,

主要是冲积扇的顶部
,

由于水位较

深
,

超过六
、

七米以上时
,

一般象离心泵等

抽水殷备
,

就不能发挥作用
,

同时沉积物短

粒较粗
,

钻进比较困难
,

土法打井不好施工
。

冲积扇的沉积物毓较粗大
,

渗透性也较

好
,

如果引用
.

地表水灌溉
,

沿途的渗漏量很

大
。

但是冲积扇地区地形较陡
,

一般为 1 / 2 0 0

一 1 / 20 00
,

地下水的水位埋藏深度较大
,

一般

在 2一 6米以上
,

水力坡度一般为 1 / 1 0 0 0
,

因此

虽有渗漏
,

也不致把地下水位抬高太多和引

起盐碱化
。

只是在冲积扇的尾部
,

地形趋于平

援
,

向冲积平原或交叉崔地过渡
,

地下水位的

埋藏深度变浅为 1
.

5一 2
.

5米
,

地下巡流也较援

慢
,

同时沉积物的颗粒变韧
,

有泉水溢出
。

有



的冲积扇的中下部还有崔地存在
,

一

可以短组

积水
。

在这些地区
,

都可能有沼泽化和盐碱化

现象出砚
,

因而在冲积扇的下部也必须注意

盐碱化的防治并进行相应的水文地质稠查
。

以上所渝是冲积扇亚型的一般情况
。

但

是不同冲积扇由于规模大小
、

合水层的厚度

和隔水层的多少
、

补拾来件的不同等等
,

农

田灌i既水文地质条件也是不一样的
。

现在已
·

极有人根据水文地质特征对太行山东麓的冲
l

积扇进行分类
,

这是很有意义的
。

今后如能

对华北平原各个冲积扇作更进一步的研究
,

从农田灌溉的角度划分类型
,

显然能对合理

利用地下水食源
,

克服自然灾害
,

改变 自然
、

面貌有很大的好处
。

( 2 ) 冲积扇简地区亚型
:

农田灌溉水

次地质条件校之冲积扇亚型大为逊色
。

首先

在农田供水方面
,

由于位于冲积扇的边椽
,

良好的含水层往往较少 ; 同时叉受两个冲积

扇的交叉作用
,

沉积物的分布比较复杂
。

在

这些地方打井
,

有些并可能打得比较成功
,

含水层层次较多
,

水量较大 ; 也有一些井可

能合水层 又少且薄
,

出水不好
。

因此在开发

利用地下水以前
,

有必要先做勘探工作
,

了

解含水层的变化规律
。

迎积扇周地区在地形上较为低霍
,

排水

条件较差
,

常有小型的积水崔地
,

有必要防

治土壤的盐碱化和沼泽化
。

“
·

冲砰平原型
:

其特点 是 地形十分平

援
,

地面坡度豹为 1 / 5 0 0 0一 1 1 10 0 0 0
,

河流
、

大多为地上河
。

如黄河河床高出两岸地面豹
2 一 10 米

,

因此不仅汛期不能起到排除两岸

积水的作用
,

就是括水季节
,

也有地表水补

拾地下水的现象
。

地下水的水力坡度十分平

援
,

为 1 / 5 0 0 0一 1 / 2 2 0 0 0
。

水位很浅
,

一般在

2 米左右
,

个别地区深于 3
’

米
,

但在低崔地

区
,

往往不到 1 米
,

甚至有接近地表和积水

的
。

由于河流的多次泛滥和反复沉积
,

平原

沉积物在垂道剖面上比较复杂
,

表层沉积物

以亚砂土和亚粘土为主
,

砂土和粘土较少
。

地下水的矿化度
,

在平原西部
,

一般为 0
.

5

一 1
.

5 克 /升
,

中部为 1 一 3 克 /升
,

与滨海

平原按壤处增 高到 2 一 5 克 /升
,

平原中的

低崔封朋地区
,

矿化度更高
。

从农田供水方面来看
,

利用地表水必须
-

解决渗漏和排水的简题
。

地下水由于冲积平

原地区的 含 水 层 较薄
、

层次分散
、

岩性变

栩
、

水量变小
、

淡水含水层埋藏有的地方较

深
,

因此供水条件
一

也不好
。

同时由于横向变

化的桔果
,

河道带与河固地带参差分布
,

富

水带和贫水带相替出现
,

淡水带和咸水带穿

插交错
,

开采条件颇为复杂
。

往往一个井打

得很成功
,

而附近即可能砂层锐减
,

或者有

坏水出现
。

所以在这类地区
,

进行农田供水

水文地质劫察
,

十分必要
,

,

而且必须采用粽

合勘探方法
,

物探桔合钻探
,

才能摸清水文

地质条件的变化规律
,

指导开采工作
。

、 `

从农田灌溉角度出发
,

如何进一步划分

冲积平原的类型
,

还是一种新的誉试
。

初步

殷想
,

分为单式冲积平原和复式冲积平原两

种亚型
。

( 1 ) 单式冲积平原亚型
:
是指主要由

某一水系单独形成的冲积平原
,

条件比较筒

单
,

深部沉积层的情况大致与地表相似
。 一

因

此在农田供水方面
,

主要是寻找水量比较充

沛的埋藏的古河道
。

( 2 ) 复式冲积平原亚型
:
在复式冲积

平原的表部
,

是河流— 主要是黄河的冲积

层 i在复式冲积平原卞面
,

往往埋藏有近山河



流的倾伏冲积扇
。

这种倾伏的冲积扇
,

具有农

田供水的良好条件
。

所 以在复式冲积平原
,

寻找和J图定倾伏 冲积扇的范围
,

对农业供水

具有十分互大的意义
。

在土壤盐碱化方面
,

复式冲积平原由于

交叉作用而多窿地
,

易于积水
,

地下水也接

近封朋停滞状态
,

水位埋藏又浅
,

因而条件

比之单式冲积平原往往更为恶劣
。

3
.

滨海平原型
:

淡水 或 微咸水含水层

的埋藏较深
,

盐山黄蟀一带达 27 0 多米
,

浅

部的水质恶劣
,

矿化度一般为 10 一 50 克 /升
,

个别地区可达 1 50 克 /升以上
。

但在某些古河

道中
,

水质较好
,

如盐山一带在 20 米以上曾

找到淡水古河道
,

往下 又变为咸水
。

由于合

水层薄
、

岩性又糊
,

水量很小
,

用机器抽水水

井很快就会枯竭
。

此外在海岸沙丘中也有水

质较好的上层滞水
,

但水量更加微小
。

滨海平

原的两端淡水及微咸水的埋藏深度较中部为

浅
,

如天津为 7 0一 1 0 0米
,

广院为 3 0一 1 0 0米
。

澡河河 口因海岸距山区较近
,
、

冲积扇类型的

粗颗粒沉积物可以一道分布到海滨
,

地下水

理流条件比较通幅
,

水质最为良好
。

滨海地 区有合海生 具 壳 的 淤泥及亚粘

土
、

粉砂等海相沉积物
,

地下水 中合有Br
、

I
、

F 等元素
,

并有原生盐土的存在
。

土壤

合盐量在海岸一带最高 (如黄辞 )
,

近海岸

地区即使在地表以下 6 米泽处
,

合盐量仍达
1 一 2 %

。

盐土类型主要为强盐化的氯化物

盐土 (内陆地区则主要为氯化物硫酸盐盐土
,

其次有硫酸盐氯化物盐土
、

硫酸盐盐土及碱

化苏打盐土等 )
,

在靠近河流
、

灌渠或降水易

于渗透的地区
,

土壤合盐量有降低的现象
。

在研究华北平原的农田灌概水文地质阴

题时
,

还应款考虑以下几点
:

1
.

对地下水资源的爵价阴题
:

前面已涯

规过
,

华北平原利用地下水十分重要
,

不加以

开发利用是不对的
。

但如韶为地下水源极其

丰沛
,

取之不尽
,

用之不蝎
,

漫无节制地任

意开采
,

显然也是不对的
。

只有因地制宜
,

粽合利用地下水和地表水
,

才能妥善地解决

农业灌溉用水朋题
。

2
.

盐碱化的成因和 盐分 重分配简题
:

土攘次生盐碱化的根本原因
,

是由于地下水

位升高以后
,

地下水顺着毛糊管上升
,

受到

蒸发浓精把盐分积累在土壤表层的拮果
。

地

下水的矿化度对于盐演化的速度有影响
,

但

对于能否造成盐碱化
,

不起决定作用
。

起决

定作用的是地下水的埋藏深度
,

当其超出盐

碱化的始界深度时就有造成盆碱化的威胁
。

实际上静多地方握过灌概以后
,

地下水的矿

化度反而
一

降低了
,

例如山东某灌区
,

开灌后

地下水矿化度为 2 一 3 克 /升的 面 积减少了

2 8
.

4%
,

小于 1 克 /升的则增加 了 2 1
.

3 %
。

但是 由于地下水位的增高
,

灌区盐碱化的威

胁也增加了
。

事实征 明
,

不少灌区的地下水

矿化度并不高
,

有的还在 1 克 /升以下
,

由子

水位埋藏太浅
,

仍然有盐碱化的发生与发展
。

灌区次生盐渣土的盐分主要集中在土壤

表层
,

改良盐清土时可以利用灌概洗土
,

把

富集于地表的盐分重新柳入地下水中
,

一部

分 lRJ 迁到土壤下部或被排走
。

3
.

利用矿化水扩大灌概 水 源
,

降低潜

水水位
,

防抬盐碱化 的简题
:

灌溉可以兼收

压盐之利
,

但必须挫制潜 水位
,

不然反而会

促进盐碱化的重新发展
。

过去由于不适 当地

利用地表水
,

大水漫灌
,

渗漏严重
,

有的灌



习竟有一牛水量渗入地下
。

目前有些地方停

止了渠灌
,

准备改 用地下水
,

那 么利用地下

水以后
,

会不会也产生 同样的后果呢 r 目前
一

用作灌溉的地下水源
,

尤 其 是 平 原的中下

部
,

一般是较深的合水层
,

根据前面的萧述
,

和当地的潜水一般没有良好的值接联系
,

地

下水灌概定额低
、

渗透有限
,

当然不能与地

表水灌溉
,

尤其是漫无节制的大水漫灌同 日

而藉
。

但是渗漏籽究是难免的
,

加以平原中下

部潜水的逻流采件很差
,

日积 月果
,

仍有可能
,

抬高潘水位; 若不注意排水
,

人工降低潜水

水位
,

仍然有发生盐碱化的危险
,

不过速度

较慢
,

历时较么而已
。

敲到排水 简题
,

平原地区地形平援
,

特

别是低窿地区
,

水平排水十分困难
。

若能采

取垂道排水方法
,

并且把排出的潜水
,

用于

灌概
,

兼收排水和灌概之利
,

岂不更好
。

一

般融为
,

华北平原中部和东部的潜水水质不

好
,

不宜灌溉
。

但据干旱地区的瘾输
,

由于
,

水源缺乏
,

矿化度较高的水也往往用于灌溉
,

并获得很好的收成
。

有些地区还有利用海水
二

与淡水混合浇地的握肺
。

国外有的食料敲到
,

用小于 5 克 /升的矿化水 浇棉花
,

仍能获得良

好收成 , 有的资料表明
,

用 8 一 10 克 /升的水

浇灌棉花和首稽
,

产量比正常的灌概减少不

到 9 %
,

用 18 一 2 0 克 /升 的
_

水 灌概
,

产量

也不过减少 18 %
。

华北平原中下部的潜水水

质
,

葩大部分要比上述的例子好得多
,

是不

是也可以 用作灌 i既
,

是一个 值得 研究 的朋

题
。

当然在使用矿化水灌概时
,

必须注惫采

用一套适合的灌溉制度和措施
,

不然更会促

进盐碱化的发生与发展
。

从降低婚水水位的需要看
·

,

潜水如果单

独灌溉
,

水质不行
,

也可以考虑和其他淡水水

源混合起来利用 ,即使完全不能利用
,

一

也有必

要进行专即处理
,

加以排除
。

这样做在灌溉上

当然会增加不便和提高成本
,

但从长远利益

着想
,

为了防治土壤的盐碱化
,

有灌有排
,

是

十分必要的
。

况且华北平原水源本来不很充

足
,

如能因排水而扩大水源
,

意义就更大了
。

以上所锐
,

只是一个殷想
。 至于垂道排

水和水平排水在释济上何者较为合算
,

用矿

化水在华北平原不同地段浇地
,

究竞有无可

能
,

还需要作更进一步的静算和献肺
。

在祖

撇献点工作中
,

要配合相应的地下水长期动

态观测工作
。

根据以上希述
,

可以总拮为如下四点
:

1
.

华北平原各个地段
,

受键向
、

横向
、

垂道
、

交叉四方面变化的粽合影响
,

具有不

同的农田灌溉水文地质条件
,

在 实 际 工 作

中
,

特别需要研究横向和垂道的变化
。

2
.

华北平原地下水偷有很大开发潜力
,

但从全面实现水利化看
,

水 量并 不十 分充

裕
,

因而在大力利用地下水的同肘
,

决不可

忽视对地表水的利用
。

3
.

潜水水位的升高
,

超过 临界深度
,

是

造成土壤次生盐碱化的道接原因
。

因此在乎

原中部
,

无箫利用何种水源进行谁溉
,

都必

须住意排除潜水
,

降低潜水位
。

4
. `

利用矿化潜水
,

可以兼收 灌 溉和排

水之利
,

对防治盐碱化和扩大灌溉水源都有

好处
,

值得注意研究
。

以上意兄
,

限于 个 人 水 平
,

不兄得恰

当` IJ欠集的食料也不全面
,

箫敲很不充分
,

错视及不足之处
,

望予指正
。
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