
三 种 时 间 深 度 转 换 方 法 介 绍

妥徽省琪田地质物探测 摹队 潘平锋 整理

在刘庄中 日合作勘探过程中
，

对地震勘

探资料解释中的时间一深度 ������转换方

法进行了较为细致的研究
。

在不同阶段试用

了多种方法
，

现将我系统尚未采用的三种

���� 转换法介绍 如下
，

供大 家 了解 和参

考
。
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使用 ���� 曲线及深度校正

等值线进行 ���� 转换三维偏移归位

该法是将根据 ���� 曲线得到的转换深

度通过校正的方式使其与钻孔深度相吻合
。

为
‘

法的实施步骤如下�

���研究地震测井资料
，

整理出供转换

用的 ���� 曲线
，

如图 �
。

���由 了卜�曲线得出转换深度�， 如图 ��

���求出钻孔点的地层倾角
，

并作出全

图 � 垂直深度换算图

深 度
‘
��

图 � 第四系的 �一� 曲线

区等倾角 线 图
。

根 据倾角算 出垂 直深度

�
，

见图 �
。

���由于垂直深度 � 与钻孔深度 � 不尽

吻合
，

因而求出钻孔点的校正值
，

并作出全

区校正值等值线图
，

如图 �
。

阎对全区的垂直深度 � 按照校正等值线图

作校正
，

则得到和钻孔完全吻合的等深图
。

以上的方法步骤是就简单情况而
一

言的
，

对 于复杂些的情况 �多层�
，

整个步骤要麻

烦些
，

但原理一样
，

这里就不赘述了
。

对 �断点
，

上述方法不适用
�

而要采用

通常的图解法完成偏移归位
。

二
、

使用电算的 ����

转换三维偏移校正

本法通过在下半空间作半球面并求出球

面与偏移平面切点
，

从而得到偏移后的平面

上点的坐标
，

完成偏移归位
。

�一�计算式

在 图 � 上 八戒���� 、
的重 心 为点 � 、 ，

△月 ，

民�
。

的重心为点 ��
， △片�

尽�
�
的重心

百之名切澎澎



，，

�
一

�
‘

…… ���
。 。

……
���

���

���������
�

���
���

���

丝丝
�

。

�之
一

���
�一

��

���
。 �一

、 、

���
一下一�可可 ��� 考李介、 ���

立立立走二」」
� � ��。

飞飞� 一。 」」 ���
。 ‘
才才才

������������� � 一 � � � �

�����
��� ��� 、 ��� 王 一一

刁刁

邢邢邢邢邢邢邢邢邢邢
、、、

川
�、

一

丁丁丁丁
�����������
���
���������
�����������

卜卜 ���

叮叮�
、、

‘
’ 、 、 、、 、 、、 、 、、、

占占� �
‘‘

�势
、、、、

刁刁一 � ���������
、、 、、、、、

一一一一一一

���

���������

之之之之之之

�
一�一“ 乙‘ 一

、 之�

� 长

图 � 兀 面 ���� 转换深度校正等仇线图

�一勘探线二 �一深度校 可等低线 � �一断层� �一钻孔

图 � 电算三维偏移校止的说明

为点 ��
，

�������的重心为点 ��
。

以点 ��

为中心
，

� �� �

为半径的球为球 �� 。

以 �
，

为中心
，

� 。�
�

为半径的球为 ��
。

令 △������
所在的平面为平面 城�一�

平面�
， △�����。 所在的平面为平面 刀

�

已知数据如下 �

地面至第 反射面的深度 � 在图

上为 八� �月�
、

����
�

����
。

���地面至第 �反射面的深度� 在图 �上

为 月、������
�

、

�，召�十尽凡
、

��几十马�
。

�二�三维偏移校正计算方法

���根 据 数 据 �一 �
、

���作 △月 、�、�、 、

△�������
�求 △月，�，��

的重心 ��
， △������的



重心 ‘ �，

作球 穿�
。

���将 △��凡��平面平行移动 ，

可找出

其与球 ��的切点 ��
。

确定 ��
点的具体计算方法如下

�

���求 出 △��
凡��的平面上的法线矢量

��， ��的 �成分 ��
。

����
������

�� �

�
·

��
�

��

根据 �
�

�公式求出 �，点
�

���在平面 刀上

���� �����一��

���根据数据�一�������作 �月，
凡马

。

���以求 �了点同样方式求出 ��点
，

���关 于 断层两端 � 在 图 �上
，

由于

△��� 和 △�’
�’ �’ 的倾斜一般不同

，

所以偏

移点也不一致
。

但是 � 点与 �
‘

点本是同一

点
，

因此以二点的平均值作为偏移点
。

���在上述���
、

���计算后
，

如果出现交

叉等不正常�不自然�的点
，

可当做局部性的

异常
，

为使该点恢复正常�自然�位置
，

可修

改参数或除去该点
。
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。

���对第一反射面把 ��点偏移校正的点

为 ��点
。

考虑第 �反射面对第 �反射面偏移校正

的点为 �，点
。

�三�使用资料与成果

使用资料是地面至 �� 面的速度和双程

旅行时
、

地面至 兀 面的双程旅行时以及 几

至 兀 面的层速度
。

对 ��
、

兀 的 ���万等时线图和等速度

�于地面至各反射面的平均速度�分布图
，

每

���� 测网读取数据
。

对断层和露头点用加

密的方法将数据套在一起读出
。

�四�断层点的偏移校正说明

���除 了断层两端以外
，

对其余各点计

算两个偏移点
。

在图 �中以 �点为例
。

用 △��� 的平面
法线矢量可计算出 �点的偏移点� 用 ����

的平面法线矢量也可计算 出 � 点的偏移

点
。

本来这两个偏移点应该一致
，

但是实际

上由于上述两个法线矢量不一致
，

所以它们

的偏移点也不一致
，

于是把两个偏移点平均

值做为 �点的偏移点
。

图 � 断层平面图

图 � 断层剖而图

三
、

使用平均速度分布

图的 ���� 转换三维偏移校正

本法采用二层二维模型
，

并假定波的传

播路径可近似看作与两层界面皆垂直
。

先通

过钻孔求出钻孔点的层平均速度
，

并作出平

均速度分布图
，

再逐点读取速度值并按上述

模型计算偏移归位
。

以 ��一�煤层偏移归位

为例
。

在图 �中�

�� � �
，

即钻孔 ��一�煤层顶板深度�

��二 �
，

即二点之间的距离����� 或



�叹 煤层顶板

图 � 与 ��一 �煤层走向垂直的深度剖而
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�一几�层速度�

��，
为第 �层���一兀�层速度�

�

�月。 为 月点上的 ��自激自收时间的 ����

��。 为 �点上的��自激自收时间的 ����

�月，为 月点上的 兀自激自收时间的 ����

�。 ，为 �点上的 兀 自激自收时间的 ����
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由上述三个计算公式
，

用迭代法可求出

�
、

��，及 戊
。

按照上述方法求出层间平均速度
���，

并绘制层间平均速度分布图
。

如果对 月 点作偏移归位
，

则过 月 点作

垂直于 几���一�煤对应的反射波�走向的直

线至 � 点例
、

� 两点距离一般取 ���� 或

����
，

可视具体情况而定�
�

读取 月
、

� 两

点的 ��
、

兀值和 月 点的 与
、

���值
。

将上述数据代人 ���
、

�
�

�式求出 �
、
�

。

再由下式求出 月 点的水平移动量 �和深

度 �
，

由 �与 � 确定的点
，

即偏移归位结

果
。
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