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摘!要! 从经济( 社会( 管理和技术四个维度构建评价指标体系! 利用主成分分析方法确定指标权重! 进行珠

江三角洲的城市灾害恢复力评估与分区' 结果表明&

!

$%&T 年! 珠江三角洲城市灾害恢复力的分布具有以中部

高值区为轴( 向东西方向扩散减小的特点! 与城市灾害经济维度和技术维度的恢复力评估结果的空间分布状况

相似' 城市灾害恢复力最高值为 %;##'! 分布在深圳市南山区) 最低值仅是前者的 "";#h! 位于肇庆市怀集县'

"

$%&$ @$%&T 年珠江三角洲的城市灾害恢复力呈现上升趋势! 仅广州市越秀区和惠州市惠城区分别以 %;%%T 和

%;%%$ 的速率轻微下降'

#

高恢复力区和较高恢复力区集中分布在珠江三角洲中轴部位! 例如广州市和深圳市)

中等恢复力区和较低恢复力区分布较为分散! 多位于高恢复力区与低恢复力区之间) 低恢复力区主要位于珠江

三角洲东部和西部的边缘区域! 包括江门市( 肇庆市和惠州市' 基于此! 提出珠江三角洲提升城市灾害恢复力

的区域优化布局建议! 可以为制定珠江三角洲防灾抗灾政策措施提供思路'

关键词! 城市) 灾害恢复力) 分区) 主成分分析) 珠江三角洲
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!!随着城市化进程的加快! 到 $%"% 年! 超过

T%h的世界人口将生活在城市里"&#

' 因此! 城市

灾害恢复力的评估与建设尤为重要' 国外诸多学

者对城市灾害恢复力展开了大量研究! 59Q9>通过

对卡特里娜前后的新奥尔良基本情况的分析! 强

调了城市灾害恢复力建设的重要性"$#

) \9BB=等从

工程角度总结了城市灾害恢复力的量化方法""#

)

Z9>GD等在建立城市系统概念模型的基础上! 利用

图论计算系统性质! 从而确定了城市灾害恢复力

的临界"##

) >̀jHD 等提出了一种仅适用于伦敦和多

伦多的城市灾害恢复力快速评估的决策支持工

具"Y#

' 综上! 国外关于城市灾害恢复力的研究已

经从基于系统研究其意义和评估方法! 逐渐向快

速评估与决策的方向发展'

相比较而言! 我国学者对城市灾害恢复力的

研究处于起步阶段! 其理论框架尚未形成'

m5.-6等从研究的趋势( 规模和集群等方面辨析

了城市灾害恢复力与城市可持续性! 认为决策者

应该给予城市灾害恢复力足够的重视"T#

) 唐桂

娟"(#利用构建的城市灾害恢复力指标体系对泉州(

哈尔滨和南宁等 ( 个市的城市灾害恢复力进行了初

步计算) 7.-提出四川都江堰灾后的城市灾害恢

复力设计框架"W#

) 可见! 虽然不同学者的研究内

容和研究基础有所差异! 但是均提出建设城市灾

害恢复力的倡导' 然而! 我国目前不同区域的城

市灾害恢复力的基本情况尚未明确! 在区域( 城

市( 区$县%层次的城市灾害恢复力特征以及其时

空变化规律的分析相对缺乏'

基于此! 本研究以珠江三角洲为研究对象!

基于经济( 社会( 管理和技术四个维度构建城市

灾害恢复力评价指标体系! 利用 $%&$ @$%&T 年社

会经济数据对其城市灾害恢复力进行评估! 分析

该区域城市灾害恢复力的时空变化! 并探索其城

市灾害恢复力的分区特征! 以期为提高珠江三角

洲的城市灾害恢复力和促进城市可持续发展提供
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&!研究区概况与数据来源

&;&!研究区概况

珠江三角洲位于广东省南部( 珠江入海口处!

是由珠江三大支流西江( 北江( 东江在溺谷湾内

合力冲积而形成的复合三角洲! 面积达 Y;#( 万

PF

$

' 地处北回归线以南! 属南亚热带湿润季风气

候! 每年 # @' 月为雨季! 降水量约占全年的

W%h' 珠江三角洲东( 北( 西三面丘陵台地环抱!

中部平原广阔( 地势低平! 河网发达! 主要水道

共 &%Y 条! 长 & ("W PF' 地带性植被为南亚热带常

绿阔叶季雨林! 土壤主要有水稻土( 堆叠土( 赤

红壤等' 行政区划上包括广州市( 深圳市( 肇庆

市( 中山市( 珠海市( 东莞市( 佛山市( 江门市

和惠州市' 珠江三角洲经济发达! 人口密集! 同

时! 也是暴雨( 洪涝( 热带气旋( 泥石流( 滑坡

和赤潮等多种自然灾害的多发区域'

&;$!数据来源

本研究用于评价珠江三角洲的城市灾害恢复

力的数据主要来源于国家统计局提供的-中国县域

统计年鉴$$%&" @$%&(%.! 珠江三角洲区域的广州

市( 深圳市( 东莞市( 江门市( 佛山市( 肇庆市(

惠州市( 中山市和珠海市等市统计局提供的市统

计年鉴$$%&" @$%&(%( 市年度统计公报$$%&$ @

$%&T%( 区统计年鉴$$%&" @$%&(%和区年度统计公

报$$%&$ @$%&T%' 所有数据都是在区$县%的层面

上获取的! 时间跨度为 $%&$ @$%&T 年' 部分缺失

数据通过插值法计算得到'

$!研究方法

$;&!评价指标选取

城市灾害恢复力的组成复杂! 不同研究者根

据不同研究区域和研究目的对其组成部分进行了

阐述"'#

' 参考以往研究"&% @&$#

! 本研究从经济( 社

会( 管理和技术四个维度出发! 根据数据可获取

性( 主导因素等原则! 选取了 W 个评价指标$表

&%! 构建城市灾害恢复力指数' 其中! * [+表示

指标具有增强作用! * @+表示指标具有减弱作用'

经济维度用于衡量对于城市运行( 基础设施

维护和防灾减灾等具有重要作用的经济体系的稳

定性以及发展程度' 主要由人均 6̂ 4和人均固定

资产投资额两个要素构成' 人均 6̂ 4和人均固定

资产投资额是表征区域经济发展状况的主要指标!

人均 6̂ 4是衡量区域经济发展状况的指标之一!

反应城市的经济发展水平) 人均固定资产投资额

体现了城市对于基础设施等的投入情况! 有利于

增强城市恢复力"&"#

'

社会维度是社会中不同关系稳定性的表现!

以人口密度对其表征' 人口密度会增大城市交通(

治安( 环境等的压力! 增大灾害暴露度! 降低城

市灾害恢复力"&T#

'

管理维度代表组织机构对城市灾害的应变能

力! 包括对灾害的经济投入和人员统筹! 基于指

标选取的基本原则! 将人均社会保障支出和社会

保障工作人员密度作为管理维度中评价城市灾害

恢复力的指标' 人均社会保障支出体现了政府机

构对城市灾害恢复的基本投入! 投入越多! 恢复

力越强"&$! &Y#

) 社会保障工作人员密度则反映政府

灾害应急部门的组织效率'

技术维度主要表征城市基础设施的基本状况!

也是城市灾害恢复过程中的重要组成部分' 技术

维度由道路密度( 人均用电量和每万人医院数量

等三个要素组成' 道路密度代表着区域的运输能

力和交通发展程度! 在灾害背景下! 较大的公路

密度可以促进区域恢复"&"#

) 电力是灾后恢复过程

中的重要能源! 不仅可以保证人民的基本生活需

要! 还是灾害恢复的重要支撑"&Y#

' 本研究以人均

用电量来衡量城市的供电能力! 人均用电量越大!

供电能力越强! 灾后城市恢复过程中的各个部分

可以及时修复运转! 帮助城市灾后恢复) 每万人

医院数量则代表着医疗服务体系的完善程度! 及

时的医疗救助在灾害中的城市居民的心理和生理

具有重要作用"&$#

'

$;$!城市灾害恢复力指数计算

由于评价珠江三角洲城市灾害恢复力的指标

单位和影响不一样! 有必要将指标进行标准化!

将其转换为无量纲纯数值! 以便进行城市灾害恢

复力指数的计算' 利用 FHD @F=d标准化方法对指

标进行标准化处理! 其中对城市灾害恢复力具有

增强作用的指标由公式$&%处理! 具有减弱作用的

指标用公式$$%处理"&$#

'
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标准化后的值'

城市灾害恢复力指数 $ +̂ ,̀ % 的计算公

式为"&( @&W#
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'

$"%

式中& %5"#

&

为第 &个样本的城市灾害恢复力指

数! '

+

是由主成分分析法计算出的各个指标的

权重'

$;"!分区方法

为了更为直观的分析珠江三角洲的城市灾害恢

复力评价结果! 利用加权求和法计算得到经济( 社

会( 管理和技术四个维度的综合评分! 然后运用指

标判别法! 得到城市灾害恢复力分区标准$表 $%'

%&$
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表 &!珠江三角洲的城市恢复力评价指标

维度 指标 权重 单位 影响 参考

经济维
人均 6̂ 4 %;&T' 万元 [

59A$$%&Y%)

"&"#

3HGQGDGNP$$%&Y%

"&##

人均固定资产投资额 %;&"" 万元U人 [

59A$$%&Y%

"&"#

社会维 人口密度 %;&$' 人UPF

$

@

59A$$%&Y%

"&"#

) 1SAD$$%&(%

"&%#

管理维
人均社会保障支出 %;%'& 元U人 [

.:LSGS>H$$%&Y%

"&Y#

) ]HD$$%&(%

"&$#

社会保障工作人员密度 %;&$W 人UPF

$

[

.:LSGS>H$$%&Y%

"&Y#

) ]HD$$%&(%%

"&$#

技术维

道路密度 %;&"#

PFUPF

$

[

59A$$%&Y%

"&"#

) ]HD$$%&(%

"&$#

人均用电量 %;&""

&%

'

Pj1SU人 [

3HGQGDGNP$$%&Y%

"&##

) .:LSGS>H$$%&Y%

"&Y#

每万人医院数量 %;%W" 家U万人 [

]HD$$%&(%

"&$#

表 $!珠江三角洲的城市灾害恢复力分区标准

分区 四个维度组合状态 分区 四个维度组合状态

高恢复力区 高经济维( 低社会维( 高管理维( 高技术维 低恢复力区 低经济维( 高社会维( 低管理维( 低技术维

较高恢复力区

高经济维( 低社会维( 高管理维( 低技术维

高经济维( 低社会维( 低管理维( 高技术维

高经济维( 高社会维( 高管理维( 高技术维

低经济维( 低社会维( 高管理维( 高技术维

较低恢复力区

高经济维( 高社会维( 低管理维( 低技术维

低经济维( 高社会维( 高管理维( 低技术维

低经济维( 高社会维( 低管理维( 高技术维

低经济维( 低社会维( 低管理维( 低技术维

中等恢复力区

低经济维( 高社会维( 高管理维( 高技术维

低经济维( 低社会维( 低管理维( 高技术维

低经济维( 低社会维( 高管理维( 低技术维

中等恢复力区

高经济维( 高社会维( 低管理维( 高技术维

高经济维( 高社会维( 高管理维( 低技术维

高经济维( 低社会维( 低管理维( 低技术维

!!社会维度对城市灾害恢复力具有消极作用!

因此高恢复力区在经济( 管理和技术维度具有一

定的优势! 而社会维度的负面影响处于低水平!

具有很强的恢复能力) 较高恢复力区在经济( 社

会( 管理和技术四个维度中! 其中仅有一个维度

对城市灾害恢复力具有不利影响! 灾后恢复中需

要重点关注该维度的情况) 中等恢复力区中有两

个维度会减弱灾后城市恢复力! 另外两个维度有

利于提高城市灾害恢复力) 较低恢复力区仅有一

个维度对提高城市灾害恢复力具有积极作用! 而

其他三个维度的作用会极大的削弱该维度的有利

影响! 降低区域城市灾害恢复力) 低恢复力区的

经济实力弱( 基础设施尚待完善( 灾害管理不足!

而且人口众多! 城市灾害恢复力极低! 灾后需要

大量的时间和资源进行恢复'

按照城市灾害恢复力分区标准对珠江三角洲

以区$县%为单位的城市灾害恢复力进行分区'

"!结果与分析

";&!城市灾害恢复力现状分析
从城市灾害恢复力的管理维度来看! 珠江三

角洲 Y& 个区$县%城市灾害管理维度恢复力平均值

为 %;%&$! 处于较低水平! 说明研究区域的灾害管

理水平普遍较低' 广州市越秀区城市灾害管理维

度恢复力最高! 为 %;&%T) 最低值为 %;%%$! 分布

在肇庆市高要区$图 &%' 从城市灾害管理维度恢复

力空间分布状况可以看出中高城市灾害管理维度

恢复力零散分布在中部和南部! 其他区域均处于

低水平! 区域尚未形成有效的灾害管理体系' 因

此! 为提高城市灾害恢复力! 在管理维度应该重

视和加强灾害管理方面的人力和资金的投入! 形

成完善综合的灾害管理体系'

在城市灾害技术维度恢复力方面! 研究区域
城市灾害技术维度恢复力平均值为 %;%T&! 处于中
等水平' 肇庆市怀集县的城市灾害技术维度恢复
力为 %;%%#! 是珠江三角洲区域最低值! 其次是江
门市的开平市和恩平市! 均为 %;%&$) 城市灾害技
术维度恢复力最高值为 %;&'"! 分布在广州市天河
区' 从城市灾害技术维度恢复力的空间分布来看!

珠江三角洲中部和西部水平较高! 说明道路网络(

供电网络等初步形成了体系! 区域之间能够相互
支撑' 通过继续加强区域道路网络( 供电能力(

医疗服务水平以及区域之间技术维度的联系! 可
以提高城市灾害恢复力'

从城市灾害经济维度恢复力来看! 珠江三角洲Y&

个区$县%城市灾害经济维度恢复力平均值为 %;%WW!

处于中等水平' 城市灾害经济维度恢复力的最高值和
最低值分别为广州市南沙区的 %;$%'和肇庆市怀集县
的 %;%&T' 珠江三角洲经济水平整体较高! $%&T 年!

珠江三角洲地区 '个地级市 6̂ 4为 T;(W万亿元! 是
全国 6̂ 4的 ';&$h' 从空间分布状况来看! 除西北
和西南部分区$县%经济水平较低外! 其他区域城市灾
害经济维度恢复力均处于中等及以上水平! 对促进城
市灾害恢复力具有重要作用'

在城市灾害恢复力的社会维度方面! 珠江三
角洲的 Y& 个区$县%城市灾害社会维度恢复力平均
值为 %;&&Y! 处于较高水平! 说明大部分区域人口
密度较低' 广州市越秀区的人口密度最大! 为
"# "Y$ 人UPF

$

! 约是人口密度最小区域惠州市惠
东县的 &"% 倍' 从城市灾害管理维度恢复力空间分
布状况可以发现人口主要集中在珠江三角洲的中
部区域! 尤其是广州市和深圳市' 因此! 在高人
口密度的情况下! 为了提高城市灾害恢复力! 一
方面需要控制人口密度的继续增大! 另一方面需
要提高经济( 管理和技术等维度的水平以减轻社
会维度的消极影响'

&&$
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图 &!$%&T 年研究区城市灾害不同维度恢复力值及分布

!!$%&T 年珠江三角洲的城市灾害恢复力的分布

具有以中部高值区为轴向东西方向扩散减小的特

点! 与城市灾害经济维度和技术维度恢复力的空

间分布状况相似' 珠江三角洲的城市灾害恢复力

最高为 %;##'! 分布在深圳市南山区! 其次为广州

市天河区! 为 %;#"T) 肇庆市怀集县是研究区城市

灾害恢复力最低的区域! 城市灾害恢复力为

%;&Y%! 仅是深圳市南山区的 "";#h! 是由于其城

市灾害经济和技术维度恢复力均为最低' 肇庆市

怀集县距离海边较远且属于山区! 是广东省的重

点林业县! 经济水平和基础设施完善程度虽然在

持续发展! 但是与研究区中其他区$县%相比仍然

较低'

";$!城市灾害恢复力变化分析

$%&$ @$%&T 年珠江三角洲的城市灾害恢复力

变化趋势基本一致! 呈现上升趋势! 仅广州市越

秀区和惠州市惠城区出现轻微下降! 变化速率分

别为@%;%%T 和 @%;%%$$图 $%' 其中越秀区的人

口密度是研究区域最高值! 同时其经济( 医疗和

灾害管理等方面得到发展! 因此! 虽然广州市越

秀区的城市灾害恢复力由 %;#%& 下降为 %;"'Y! 但

是其城市灾害恢复力仍然处于较高的水平) 惠州

市惠城区城市灾害恢复力从 %;$&# 下降到 %;$%"'

城市灾害恢复力增加速率最大的区域是珠海市金

湾区! 其经济水平增长了 "Y;"&h! 而人口密度在

$%&$ @$%&T 年仅增长了 ";Y$h! 使得金湾区城市

灾害恢复力水平由 %;$'# 提高到 %;"'''

从市级行政区划来看! 东莞市( 中山市( 惠

州市$除惠城区%( 江门市和佛山市的城市灾害恢

复力均逐年增加$图 "%! 其中佛山市三水区城市灾

害恢复力增加速率最大为 %;%$%! 江门市台山市的

增长速率最小仅有 %;%%$' 广州市各区的城市灾害

恢复力差异最大! 越秀区( 天河区( 黄埔区和南

沙区相对较高! 主要是由于其经济发达! 而且灾

害管理较其他区域更为全面完善) 而且天河区(

黄埔区和南沙区的城市灾害恢复力增加速率分别

为 %;%&&( %;%&% 和 %;%&(! 大于广州市其他区域'

图 $!$%&$ @$%&T 珠江三角洲的城市灾害恢复力变化速率

图 "!$%&$ @$%&T 年珠江三角洲的城市灾害恢复力变化

$&$



!" 期 李宏薇! 等& 珠江三角洲的城市灾害恢复力评估

表 "!研究区域中区#县$及其编号

区$县% 编号 区$县% 编号 区$县% 编号 区$县% 编号 区$县% 编号 区$县% 编号

东莞市 & 江海区 ' 天河区 &W 南海区 $( 德庆县 "T 盐田区 ##

中山市 $ 新会区 &% 白云区 &' 顺德区 $W 封开县 "( 南山区 #Y

惠州市 台山市 && 黄埔区 $% 高明区 $' 怀集县 "W 宝安区 #T

惠城区 " 开平市 &$ 番禺区 $& 三水区 "% 珠海市 龙岗区 #(

惠阳区 # 鹤山市 &" 花都区 $$ 肇庆市 香洲区 "' 龙华区 #W

惠东县 Y 恩平市 &# 南沙区 $" 端州区 "& 斗门区 #% 坪山区 #'

博罗县 T 广州市 从化区 $# 鼎湖区 "$ 金湾区 #& 光明新区 Y%

龙门县 ( 荔湾区 &Y 增城区 $Y 高要区 "" 深圳市 大鹏新区 Y&

江门市 越秀区 &T 佛山市 四会市 "# 福田区 #$

蓬江区 W 海珠区 &( 禅城区 $T 广宁县 "Y 罗湖区 #"

";"!城市灾害恢复力分区

高恢复力区主要分布在广州市和深圳市$图 #!

图 Y%! 还包含佛山市禅城区和珠海市香洲区! 主

要由于其经济发达! 基础设施完善) 另外在灾害

管理方面! 这些区域出台了一系列提高区域防灾

减灾能力的政策文件! 例如! -广州市公众应对主

要气象灾害指引.( -深圳市地质灾害防治管理办

法.等' 在今后发展过程中! 还需将灾害管理的政

策措施进一步落实! 及时提升弱化城市灾害恢复

力的因素! 充分发挥经济维度和技术维度对城市

灾害恢复力的带动作用'

图#!$%&T 年珠江三角洲城市灾害恢复力值及分布

图 Y!$%&T 年珠江三角洲的城市灾害恢复力分区

较高恢复力区集中分布在珠江三角洲中轴部

位! 包含佛山市( 东莞市( 中山市等! 主要得益

于其低密度的人口和较为发达的经济' 随着经济

的发展! 这些区域持续吸引人口聚集! 需要加强

基础设施和灾害管理建设! 同时采取措施鼓励区

域内的人口参与到城市灾害的适应( 学习和防御

中! 将城市灾害恢复力的消极因素转化为积极

因素'

中等恢复力区和较低恢复力区分布较为分散!

在惠州市( 佛山市( 肇庆市等均有分布! 多位于

高恢复力区与低恢复力区之间! 同时受到高恢复

力区和低恢复力区以及自身发展的综合影响' 因

此! 中等恢复力区和较低恢复力区的区$县%既要

依托高恢复力区已有的经济资源( 道路网络和医

疗服务资源等! 促进城市灾害经济和技术维度恢

复力的提高) 也要借鉴高恢复力区灾害管理经

验! 结合区域特点! 制定防灾减灾政策措施和

规划'

低恢复力区主要位于珠江三角洲东部和西部

的边缘区域! 包括江门市( 肇庆市和惠州市' 该

区域经济水平较低! 而且灾害管理的经济和人力

投入不足' 江门市( 肇庆市和惠州市是珠江三角

洲区域面积最大的三个市! 而且农业用地面积比

例较大! 分别为 W&;&#h( (W;#h( ((;&&h! 灾

害管理难以全面覆盖! 极大的削弱了其灾后恢复

能力' $%&W 年 ' 月 &T 日登陆广东的台风山竹造

成 $$';Y 万人受灾! 其中惠州市和江门市分别占

&%;"%h和 (;(Th) 另外! 江门市农作物受灾面

积是全省的 &%;&Th! 直接经济损失达到 $%;##

亿元! 占 $%&T 年全市 6̂ 4的 W;Y$h' 同时江门

市( 肇庆市和惠州市的城市灾害经济( 技术和管

理维度恢复力均低! 恢复时间长且恢复程度低!

而灾害具有不确定性和频繁性! 使得低恢复力区

形成恶性循环' 导致低恢复力区虽然各区$县%经

济( 基础设施和灾害管理等有所发展! 但是城市

灾害恢复力增长缓慢' 基于此! 低恢复力区的各

区$县%需从整体发展出发! 将城市灾害恢复力四

个维度分解融合到土地利用( 基础设施( 经济发

展( 防灾减灾( 生态环境等各类城市规划中! 增

强城市灾害恢复力) 另外! 构建多部门灾后恢复

协作模式! 实现跨学科和多种资源的有效合作(

约束和监督! 提高城市灾害恢复效率'

"&$
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#!结论与讨论

我国城镇化进程日益加快! 经济和人口在城

市中大量聚集! 而自然灾害具有不确定性和危害

严重性! 为了减少经济和生命损失! 城市灾害恢

复力的建设逐渐得到重视' 因此! 有必要明确重

点区域的城市灾害恢复力的基本情况! 识别城市

灾害恢复力建设中的脆弱环节' 本文分析了珠江

三角洲的城市灾害恢复力的空间分布! 并识别了

不同区域加强城市灾害恢复力的关键维度' 具体

评价结果如下&

$&%$%&T 年珠江三角洲的城市灾害恢复力的

分布具有以中部高值区为轴向东西方向扩散减小

的特点! 与城市灾害经济维度和技术维度恢复力

的空间分布状况相似' 珠江三角洲的 Y& 个区

$县%城市灾害管理( 技术( 社会和经济维度恢复

力平均值分别为 %;%&$( %;%T&( %;&&Y 和 %;%WW'

$$%城市灾害恢复力最高值为 %;##'! 分布在

深圳市南山区) 肇庆市怀集县是研究区城市灾害

恢复力最低的区域! 其值为 %;&Y%! 仅是深圳市

南山区的 "";#h'

$"%$%&$ @$%&T 年珠江三角洲的城市灾害恢

复力呈现上升趋势! 仅广州市越秀区和惠州市惠

城区分别以 %;%%T 和 %;%%$ 的速率轻微下降) 城

市灾害恢复力增加速率最大的区域是珠海市金湾

区! 为 %;%$Y'

$#%珠江三角洲的高恢复力区和较高恢复力

区集中分布在珠江三角洲中轴部位! 例如广州市

和深圳市) 中等恢复力区和较低恢复力区分布较

为分散! 多位于高恢复力区与低恢复力区之间!

可根据自身特点利用高恢复力区的资源与经验来

提高城市灾害恢复力) 低恢复力区主要位于珠江

三角洲东部和西部的边缘区域! 包括江门市( 肇

庆市和惠州市! 需要将社会( 技术和经济等维度

融合到各类城市规划中以实现综合发展! 以期具

有较高的城市灾害恢复力'

本研究由于数据可获取性的限制! 仅选择了

W 个影响城市灾害恢复力的指标! 虽然有一定的

局限性! 但是其结果可以反映研究区域城市灾害

恢复力基本状况以及短期变化特征' 在灾害管理

方面! 我国暂时缺少区$县%的关于灾后区域( 家

庭和个人的经济( 人力( 资源等方面的具体统计

与描述! 对指标的选取造成一定的阻碍' 另外!

灾害相关知识普及情况尚未明确! 也缺少正式的

统计资料! 难以评估公众个体对城市灾害恢复力

的影响方式及程度' 因此! 我国在灾害基础工作

方面仍然需要大量的统计工作! 以满足对城市灾

害恢复力评价工作的需要'
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