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实验研究局部熔胜对钠长石多昌集合体变形的影晌 利用高温姗变装置
,
实验研究 了

低比例部分熔融 (5 一 8 肠) 对细粒钠长岩 (钠长石、94 帕
, A n O一 5

、

石 英” 2 肠
、

透

辉石、 3 肠) 流变学行为的影响
。

熔融相由钠长石一透辉石 和钠长石一石英发 生 低 共 烙而

成
,
低共熔温度约为 10 75 ℃

。

在 T < 1 0 75 ℃和T > 1 0 75 ℃时
,
钠长岩的稳态蟠变行为分别用
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T E M显微构造研究表明

,

部分熔融导致钠长岩的变形机制从晶内位错蟋变转变为由扩散

作用相协调的颗粒边界滑移
。

这一变形机制能将应变速率提高二倍以上
。

实验研究为熔体强

化变形提供了科学的依据
。

水和晶内位错的存在能有效地降低糜被岩的熔点
,
剪切加热能使

地壳深部韧性剪切带中糜棱岩发生局部熔融
,
熔体润滑颗粒边界

、

增强其滑移
,
产生地壳的

弱化
,
提高构造运动速率

。

案棱岩中大量出现的混合岩条带以及和大型韧性剪切带伴生的花

岗岩体似乎就是熔体强化变形的重要佐证
.
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实验研究A l
、

5 1有序程度对钠长石变形的影响 利用 G r 咭gs 装置
,
在 围 压 7 00 M Pa

和应变率 1 0 “ 4

至 1 0
“ ’

S
一 ’

的条件毛 对人工烧结而成的细粒 (4 4一 5 3卜m ) 钠长石多晶集合

体进行高温变形实验
,

了解钠长石架状结构中A l
、

5 1有序程度对其变形机制的控制作 用
。

在8 00 ℃时
,
钠长石呈半脆性

;
在 1 0 3 0 ℃时

,
钠长石呈韧性

。

机械双晶
、

高密度 位 错和重结

晶作用仅出现在变形温度为 10 2 0 ℃的高温钠长岩之中
,

表明位错的活动性和晶界的迁移速率

随结钩的无序程度提高而增加
。

机械双晶
、

位错滑移和重结晶作用是钠长石塑性变形的主要

机制
,
它们之间具有密切的相互联系

。

自然金的化学分离方法

蔡长金 宋湘荣 陆军荣

(武 部队黄金地质研究所)

自然金由于含量低 (一般几一儿十 g八 )
,
预粒细微 (大多在 。

。

1二二 以下
,

甚至几 件二

或 1林m 以下 )
,
往往难以分离和提纯

。

笔者对分离不同矿物组合中的自然金 (包括银金矿
,

以下 同) 采用物理方法与化学方法相结合
,
取得了良好的效果

,

纯度一般在99 肠 以
_

七,
不仅

大大节省了挑样时间
, 减轻 了劳动强度

,

也提高了单矿物的纯度
。

X 光
、

电子探针
,

离子裸

针
、

化学分析和物性测试表明
,
化学方法分离不影响测试结果

。
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自然金分离流程 其 分离流程见图 1
。

精淘后所得的金精矿 (无磁性部分)
,
常混有

较多的黄铁矿等重矿物
,

而石英等轻矿物一般含量很少
,

自然金含量一般少于50 肠
,
有的含



t 很少
。

用化学方法将伴生矿物落解
,
可得到自然金

。

但矿物组合不同
,
其化学处理方法也

不相同
。
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图 1
.

自然金 (银金矿 ) 分离流程
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矿物组合类坦 采白 9 个矿床的矿石样品 (其中岩金矿床 7个
,

砂金矿床 2个) ,
根据精

脚后的矿物组合和在酸 (孩) 中的溶解性能
,
可划分如下矿物组合类型

:
( 1 ) 自然金 (银

全矿 )
一

黄铁矿 (方铅矿 )
”

型
。

(2 ) 自然金 (银金矿)
一

褐铁矿 (赤铁矿 ) 型
。

(3 ) 自然金

(银金矿 )
一

辉锑矿
一

白钨矿 (黑钨矿 )
一

黄铁矿型
。
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不同矿物组合中的 自然金的化学分离方法 讶笔者对 自然金的主要伴生 矿 物 (黄 铁 矿

移) 首先进行单矿物的溶解和溶解条件试验
。

表明
,
对自然金 (银金矿)

一

黄铁矿 (方铅矿 )

型 矿组合
,
用高抓酸+ 硝酸在加热条件下处理是 比较适合

, 不仅能完全溶解黄铁矿 和 方 铅

矿
,
而且能同时溶解磁黄铁矿

、

黄铜矿
、

闪锌矿
、

毒砂等大多数的硫化物等
, 只要试剂量适

当,
在溶解过程中不产生沉淀物

。

自然金溶解的量为 。
.

8 56 % (用等离子体直读光谱测 定
,

格液中有F e . +

存在
,
测定时未考虑 F。

“ +

的于扰
, 因此实际溶解的金低于此值)

, 完全 在 允

许误差范围内
。

对自然金
一

揭铁矿 (赤铁矿) 型矿物组合
,
宜用盐酸加氯化亚锡的方法处理

。

此法 还能

协解磁铁矿
、

针铁矿
、

水针铁矿等铁的氧化物和氢氧化物
, 而 自然金溶解甚微

,
用它处理自

然金
,
溶解的金仅为。

.

2 5 p p m (等离子直读光谱)
。



对 自然金
一

辉锑矿
一

白鹤矿 (黑铃矿)
一

黄铁矿型矿物组合
,
必须用氢氧化 钾

、

硫 酸
、

高

权酸+ 硝酸分步处理
。

若矿物组合中缺乏辉锑矿
,
或白钨矿 (黑钨矿 )

、

黄铁矿则可免去相

应操作步骤
。

若该矿胶组合 中无黑鹤矿
,
而只有白鸽矿

,
在第二步处理时可用磷酸 + 硝酸的

方法处理
,
其效果比仅用砍酸妥好

。

金精矿样品
, 经化学处理后所得的 白然金 (银金矿 )

,
其纯度一般在”% 以上

,
相当令

人满意
。

处理所拐到的 自戴金有时棍有少量极细粒石英或少最石英连俞
。

可尼如 下方 法 处

理
.
将样品置于 2。一30 二 1塑料绪坎 中

, 一次 加 5 m l氢氟酸 h F ,
在水浴j肠

_

l二加 热 蒸 发
,

近

干 ,
再加H F 5 o l, 继续燕发

,
直 到石英全省极除去为止

, 一劫加H F Z一 3次即可
。

4
。

注愈歌项 (劝 样品在酸 (碱 ) 处理前
, 应 对矿餐成卖达行检查

, 以仅迭挥合 适 的

处理方案
。

(2 ) 试荆量应 视矿样多少
,

、

矿物种类和试剂性质而定
。

一般 G
.

5一比的矿样
,
加

3 。一50 In l的试剂即可
。

(幼 加热时间要适当
, 过短溶解不全

, 过长则增加溶金 量
。

(4) 加

热时应经常搅拌
。

(幻 滤去或倾去上层清液时
, 要拄意有否深浮酌徽小金粒

。

剩下的 金粒

必须用蒸馏水清洗干净
,
洗净后在电烘箱中烘干

。

烘干后的样品中仍有少量杂质 (1肠以下 )
,

可在镜下手选
,
或作再一次化学处理

,
视具

体而定
。

若有铁质或金粒表面有铁染 , 可用盐酸 + 氯化亚锡处理
。

表 分离不同矿教组台的自然金 (银金矿) 的化 学处理方法及结果

矿 物 组 合 ⋯化 学 试 剂 操 作

砂 溶过等理被处毒多p,
大

矿物
,

矿锌化中
。

自然金
一

黄铁

矿 (方铅矿)

1
。

高氯酸

K C IO
‘

2
。

硝 酸

H N O ,

方 法 1 化 学 夕卜理 结 果
1
备

将矿样置 1 00 m l烧杯 自然金 (银金矿 ) 纯

巍缪器黔
!
度一般可到99 肠 以上

。

’

有时金表面见少量铁质

上加热 约 2 0一3 0

(硫化物完 全 溶
止 )

,

冷却
,

撼去清掖
,

用蒸馏水清洗理一 5次
,

和石英连体
,
其余金属

矿物一般极少见
。

钟为分解

.

方铅矿
、

黄铁

1铜闪硫解程2

,

矿可有可无
。

烘干
。

自然金
一

褐铁

矿 (赤铁矿)

l
。

盐酸H C 工

2
。

叙化亚锡

操作同上
, 试剂为 2。一{ 结果同上

2
·

“
亚‘ 言蹂黯址

C

森瓶
S o C I: (固体 )一分钟

。

自然金
一

辉锑

矿
一

白钨矿(黑

鸽矿 )
一
黄铁矿

1
.

氢氧化钾

K O H

.

硫酸H : 5 0
、

3
。

高氯酸

H C IO
;

4
。

硝 酸

资工N O ‘

第一步
:

用创一 5 0 二1
}

自然金纯度可达”怜

箭雾温磊猛絮黔
以

一

匕 少
。

英’非“

摊去清液
。

{第二步
:

用艺O一功二 1浓
}H

:
5 0

。 ,

加热鱿一 5。分

属矿物, 金 属 矿 物 少

见
。

加热过程中冒烟 )
矿 (黑钨矿 )

。

力n 2 0一三Jo l
‘
+ 2一5 0 1 浓

1
。

若无黄铁矿
、

辉锑矿
、

白钨矿

(黑钨矿 )
,
可

免去相应操作步

骤
。

2
.

操作步骤不能

变
。

耀犯负lO月梢白一
工

Q
抽解去三钟溶沧第浓

{l诬N O 。,
加热 Zc一3 0分

{钟
,
溶解黄铁 矿等硫化

‘

物
。


