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国家一流学科背景下大型仪器
开放共享平台建设

蔡晚拴

（河南警察学院 刑事科学技术系，郑州 450046）

摘要：大型仪器设备是高校实验教学、科学研究、人才培养和社会服务的重要条件保障，实施开放共享是提高大型仪

器设备使用效率，服务教学、科研、社会的重要途径。通过对大型仪器设备建设和应用概况的分析，在阐述大型仪器实施

开放共享的必要性基础上，提出在国家一流学科背景下进行开放共享工作的创新举措，分别从完善大型仪器设备的管理制

度、开放共享平台建设、大型仪器开放共享平台培训建设、实验师资队伍建设和建立大型仪器设备使用激励新机制 5 方面

进行详细说明，使大型仪器资源得到充分利用。
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Construction of Open and Shared Platform for Large Instruments Under
the Background of First-class National Disciplines

CAI Wanshuan
（Department of Criminal Technology, Henan Police College, Zhengzhou 450046, China）

Abstract: Large-scale  instruments  and  equipment  are  important  conditions  to  guarantee  experimental  teaching,  scientific
research, personnel training and social  services in colleges and universities.  Open sharing is an important way to improve the using
efficiency of large-scale instruments and equipment, and service teaching, scientific research and society. Based on the analysis of the
general situation of the construction and application of large-scale instruments and equipment, the innovative measures for the open
sharing work under the background of the first-class disciplines of the country are proposed on the basis of explaining the necessity of
the open sharing of large-scale instruments. The measures are explained in detail from five aspects: improving the management system
of large-scale instruments and equipment, construction of open and shared platform, large-scale instruments and equipment open and
shared platform training construction, construction of experimental teaching staff, and establishing a new incentive mechanism for the
use of large-scale instruments and equipment, and the resources of large instruments will be full used.
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2017 年科技部、发展改革委、财政部联合下

发“关于印发《国家重大科研基础设施和大型科

研仪器开放共享管理办法》的通知（国科发基

〔2017〕289号）”，是为了进一步落实《国务院

关于国家重大科研基础设施和大型科研仪器向社

会开放的意见》（国发〔2014〕70号），以推动国

家重大科研基础设施和大型科研仪器的开放共

享，目的在于提高大型仪器的使用率，发挥其最

大的作用 [1]。按照此要求，科技部、财政部自

2017年开始每年对大型仪器使用和开放共享情况

进行考核评价，首先对部属高校和科研院所单位

科研设施与仪器开放共享进行评价考核，形成刚

性制度，以推进大型仪器开放共享进程。

国家为什么要对大型仪器使用情况进行考核

评价？因大型科研仪器设备是重要的科技资源，

是高校从事实验教学、人才培养、科学研究的重

要基础设施，是服务社会、创新性高水平成果产

出的重要保障，其数量与质量是衡量高校办学综
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合实力的重要指标，也是推动国家一流重点学科

建设的重要支撑[2]。在社会经济快速发展的今天，

高校及科研院所的大型仪器设备数量日益增多，同

时随着信息技术的发展，共享理念贯穿各行各业，

在国家一流学科建设下如何使大型高端精密仪器

更好地发挥作用，助力学院内涵发展、特色发展、

创新发展、开放发展是一个值得研究的新课题。

 1    大型仪器设备建设和应用概况

河南警察学院是河南省唯一一所公安本科院

校，从 1949年建校以来，历经中专、大专、本科

的逐步提升，学科和系部也在不断地增加和完

善，刑事科学技术系也随学院的发展在不断地壮

大，目前刑事科学技术已被确定为国家一流学

科。在此过程中，系部教师队伍及仪器设备都经

历了从弱到强的发展历程，尤其是在 2011~2014年

学院晋升本科院校以后，为了满足教学和科研新

形势的要求，购置了大批大型仪器，如光谱分析

实验室的傅立叶变换面阵列显微红外光谱仪、

X射线显微荧光成像分析仪、高灵敏度显微荧光

光谱仪、紫外可见分光光度计等仪器设备；色谱

分析实验室的高分辨液质联用仪、顶空气相色谱

质谱联用仪、安装有裂解装置的气相色谱质谱联

用仪等仪器设备；声像技术实验室的惇祥模糊图

像处理系统、惇祥录音工作站、惇祥非线性编辑

系统、宝捷拿多波段光源、全波段 CCD成像系

统；文件光谱实验室的显微激光拉曼光谱仪、数

字化层析显微镜、莱卡荧光显微镜、超级文检工

作站等，均属同类仪器中的尖端设备；手印仪器

分析实验室的 DCS-4手印检验工作站、柯莱 ML2
台式生物检材发现仪、CERA LT弹壳手印显现系

统、莱卡 FSC公安比对显微镜等设备；痕迹镜检

实验室的 KH-7700型数字显微镜、KF-1物证检验

仪、纸张快速显现系统、热敏纸显现系统等设

备。这些大型精密仪器除了服务于教学及科研外，

还广泛为公安一线物证提供定量和定性服务，在

培养学生的公安实战技能、教师和学生科技攻

关、协助一线侦破案件等方面发挥着巨大的作

用，实现了精密仪器设备资源的快速增长和实验

室硬件建设的高速发展，为创建国家一流学科奠

定了坚实的基础。

 2    开放共享的必要性

国家对高校及科研院所大型仪器设备实施开

放共享提出了明确意见，目的在于使大型仪器设

备更好地服务高校的创新工作，同时提升大型仪

器资源的利用效率和效益。

 2.1    大型仪器开放共享是新时期创新发展的必然

要求

共享理念能够促进资源的有效利用。“十四

五”规划指出“提升共建共治共享水平”， “十

三五”规划提出的“创新、协调、绿色、开放、

共享”发展理念，其中“创新、协调、绿色、开

放”解决的是发展的手段和路径问题，而“共

享”则针对的是发展的过程和目的，是五大发展

理念的核心[3]。大型仪器资源共享正是这种理念在

高校工作的具体体现，只有深入推进共享发展，

才能引领学院顺应新时代高质量发展，才能得到

创新发展，是时代发展的必然要求[4]。

 2.2    大型仪器共享是提升创新能力的重要手段

创新能力是国家和人民进步的灵魂和动力，

正是由人类的不断创新举措，人类社会才得以发

展[5]。大型仪器设备是重要的科技资源，其开放共

享使同一领域或不同领域的使用者共享资源的同

时，联合起来，形成规模效应，有利于相互促进

学习和开发创新，为实现创新资源的有效整合与

对接搭建开放平台，为整个社会的创新能力发挥

起到积极的推动作用。

 2.3    大型仪器实现开放共享是提高仪器设备使用

率的重要途径

高校所有仪器设备均是由国家财政资金购

置，属于国家资产，是公共产品资源，具有广泛

使用性，使用得越频繁越广泛，越有利于资源利

用，大型仪器设备实施开放共享是科技资源的一

种配置形式[6]，是促进高校科技创新的重要途径之

一。通过开放共享促进了科技资源的传播和流

动，减少了重复购置的浪费，激发了大型仪器的

内在潜能，提升了仪器的增值效应，使其发挥出

最大的作用，从而实现利用率的有效提高。

 2.4    大型仪器开放共享有利于提高师资队伍素质

实验教师队伍作为大型仪器设备的管理和使

用主体，直接影响并制约着大型仪器设备的使用

效益，影响着高校的大型仪器开放共享进程，从

而影响学院整体科研水平能力的提升[7]。大型仪器

实施开放共享机制，可激发使用者和管理人员的

主动性、积极性和创造力，有利于形成一支师资

结构合理、责任感强、素质过硬、人员稳定的队
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伍，有利于吸纳年轻、高学历、高职称人员参

与，从而使实验室教师队伍提到可持续性发展。

 3    国家一流学科背景下开放共享工作的创

新举措

2022年 6月，刑事科学技术专业被教育部认

定为国家一流专业，这是对我们的师资力量和办

学条件的极大肯定，同时也给我们提出了更高的

育才要求。在申报的过程中，其中硬件条件是必备

因素，前期，刑事科学技术大型仪器设备的数量、

质量及使用情况得到专家的认可，各项指标符合

相应的标准体系要求，但面对新形势，如何助力

一流专业建设，以往的管理方式难以满足新时期

对大型仪器设备开放共享工作的要求，需要从多

角度、多层次、多创新方面进行综合管理[8]。因

此，完善开放共享管理制度体系，从建立网络开

放共享管理平台，加强大型仪器使用培训，提高

管理人员综合素质，增强激励机制等方面入手，

促进大型仪器设备开放共享的持续性健康发展。

 3.1    建章立制，完善大型科研仪器设备的管理制度

规范完善的规章制度，可以防止管理和使用

上的任意性，使工作有条不紊开展，仪器设备得

到保护和利用，也能明确在开放共享过程中各方

的权益关系，使仪器设备在预约使用各环节有章

可循、有据可依[9]。自 2011 年开始购置大型仪器

设备以来，学院和系部制定了仪器设备使用规范

制度、预约制度、维修制度等，由于仅限于本系

部教师使用，缺少开放共享模式下的制度。面对

当前一流专业新形势，拓展教学科研科目，扩大

为社会服务项目，需要在原来管理制度的基础

上，制定新的管理制度。学院出台《大型仪器设

备开放共享管理办法》、系部制定《大型仪器设

备制定开放共享管理制度》、各实验室制定具体

的管理制度，如《大型仪器开放共享预约使用制

度》《大型仪器开放共享规范使用制度》《大型

仪器开放共享有偿服务收费制度》以及《大型仪

器维护维修制度》《大型仪器开放共享效益考核

办法》，以充分发挥资源优势，提高仪器设备对

人才培养、科研成果和社会服务的贡献率。这些

措施不仅保障了大型仪器设备的正常运行，更促

进了大型仪器设备优质资源的管理，拓展了开放

共享程度。同时学院需要在奖惩方面制定可行性

制度，定期组织校内外专家开展专项考核检查，

对大型仪器设备使用率高、开放效果好的系部和

实验室进行奖励，追加建设经费，对于开放共享

使用率低、效果不佳的系部和实验室进行批评，

减少其未来建设经费。所以行之有效的管理制度

是开放共享的有效保障，能够调动实验管理者的

积极性和主动性，使大型仪器在使用、维护保养

和开放共享效率等方面不断提升，实现良性循环。

 3.2    开放共享平台网络平台建设

刑事科学技术系目前拥有大型仪器 18台（套），

分别归 3个教研室管理和使用，开放共享不够全

面，导致使用率偏低。建立网络平台，使仪器性

能及使用情况公开化，有利于加强设备的管理，

更主要是提高仪器设备的使用效益，使之发挥最

大作用，更好地为教学科研及社会服务。

 3.2.1    网络平台建设规划

首先整合系部 18台（套）大型仪器设备，建立

系部网络管理平台，与学院信息网衔接，实现网

上仪器设备及使用情况查询、网上培训、网上预

约和使用数据传输，为教学和科研提供极大便

利。其次，扩大大型仪器的知名度，系部以外的

单位可通过网络管理平台了解仪器名称、型号、

技术参数及功能等详细信息，从而扩大服务面，

更多地为社会服务。第三，学院通过开放共享管

理平台了解仪器使用情况，并根据刑事科学技术

一流学科的发展现状和规划建设，统筹调配安排

平台所需的空间结构、建设经费支持、运行经费

划拨和技术人员配置，从根本上打破原有的封闭

性管理，促进管理向网络化、信息化发展，从长

远的角度上提高大型仪器的使用效益。

 3.2.2    网络管理平台介绍

网络页面由菜单、大型仪器展示、最新通

知、用户登录 4部分组成。

1） 菜单。在学院网站浏览刑事科学技术系页

面，再点击实验中心页面。

2） 大型仪器仪器展现。呈现 18台仪器图片，

点击图片进入相应的链接，呈现出仪器各性能介

绍及操作流程图。

3） 最新通知。滚动介绍仪器使用情况、人数

及状态。

4） 用户登录区。设计 4种登录身份，即系统

管理员、仪器管理员、教师、学生，按照身份进

行在线注册和登录，进入相应的页面。

 3.2.3    登录页面功能介绍

1） 系统管理员页面。系统管理员通过网络管
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理平台相应页面登录，对所有界面进行全面管理和

掌握，并对出现的问题进行纠正，对不符合使用条

件的仪器或人员，进行随时管控和制止，起到大管

家作用，掌握网页的全部权限。在使用过程中出

现任何问题，均可提交给系统管理员进行处理。

2） 仪器管理员页面。仪器管理员只对所管辖

的仪器有管理权限，登录管理员界面后，对所负

责的仪器可进行使用信息及当前状态查询，包括

预约情况、运行状态、某时间段使用人数、某时

间段使用次数、运行结束情况、数据上传情况等

信息，使仪器的利用率和使用频率真实地通过网

络管理平台体现出来。

3） 教师、学生管理页面。教师、学生在相应

的登录窗口登录后，可进入教师、学生管理页

面，随机可以使用指定的功能。①个人资料的设

置：在此页面修改个人资料并设置用户密码，如

果忘记了密码，可联系统管理员进行新密码设

置。②仪器使用预约：可以进行仪器预约，仪器

管理会看到此信息并看到处理意见。③使用通

知：可以看到上机具体情况，包括时间、实验室

名称、仪器机位等信息。

共享平台架构图如图 1所示。
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图 1    共享平台架构图
 

 3.2.4    开放共享网络管理平台的优势

1） 规范了开放共享仪器管理。建立以学院、

系部、实验室三级管理体系的大型仪器设备开放

共享管理平台，有利于各负其责、互相配合，协

同完成开放共享服务的各项工作。学院负责大型

仪器开放共享平台的宏观管理以及扩建、日常维

护经费的考查和划拨；系部负责制度的建设及协

调工作；各实验室是大型仪器设备开放共享服务

工作的主体，负责大型仪器设备的日常运行、管

理和维护、人员管理、用户培训、服务社会和数

据统计等工作，兼顾在运行中出现的相关制度和

细则的健全和完善。平台明确了管理单位和相关

责任，健全开放共享运行机制，使大型仪器设备

开放共享有章可循、有规可依[10]，极大地推动了

大型仪器设备开放共享工作更加科学化和规范化。

2） 提高了仪器使用率。无论是教师、学生和

社会人员，均通过网络管理平台查阅所需使用仪

器的各项指标和当前使用信息，通过预约可大大

缩短等待时间，管理员在接到预约单后，能够及

时进行规划和调整，在人歇机不停宗旨下，有条

不紊地安排实验，使仪器的使用率得以大幅度提

高。预约若不成功，管理员会出示 “需等待”状

态告知用户，根据情况进行重新用机安排并及时

通知到用户，这样节约了用户的时间。

 3.3    大型仪器开放共享平台培训建设

大型仪器操作培训主要可由 3支队伍组成。

第一支是提供仪器的公司做仪器管理员及相关教

师的售后培训，这是主要的培训环节；第二支是

经过培训的管理员针对教师及学生进行培训，该

部分培训人数最多，是主要培训途径；第三支是

管理员或教师对社会人员的培训，这部分比较零

散，按需要进行培训。根据“一流学科”对学生

培养的要求，建立大型仪器设备技能培训体系，

组建一支技术精湛、责任意识强的培训队伍，对

在校学生这样一支庞大的队伍进行培训，通过培

训考核过关的学生可申请大型仪器设备的预约，

并进行相关实验工作。大型仪器设备培训工作的

开展，极大地提高了仪器设备的运行效率和使用

效益，同时也培养了学生动手操作能力，提高了

学生综合能力和素质，增强了学生创新能力，多

维度地促进了大型仪器设备开放共享[11]。

 3.4    实验师资队伍建设

大型仪器要实现高质量的开放共享服务、实

验技术的创新研究、仪器设备的功能开发等，均

需要高素质的实验队伍来支撑，而在大型仪器设

备管理第一线的工作人员才是核心，只有将大型

仪器设备开放共享与实验技术队伍建设有机结合

起来，才能使大型仪器设备开放共享得以持续发

展[12]。在国家一流学科背景下仪器管理人员应具

备广泛的科学知识基础，同时了解前沿科学技术

发展方向，既要有过硬的管理能力，又要能娴熟

应用各种仪器，做到“多专多能”。实验技术人
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员除了技术上的不断深造，更应具备良好的思想

素质，面对素质参差不齐的学生或学员，在培训

过程中多一些耐心和细心，尽可能让学习者得到

满意的培训结果。

1） 不断加强管理人员的培训。大型仪器设备

技术管理是整个平台的技术核心，为了提升管理

人员的专业知识，提高操作技能及增强服务意

识，采用多种形式，线上线下、校内校外等，以

适应新形势发展，有计划、有目的地加强对这支

队伍的技术和学习的培训。

2） 鼓励实验管理人员参与科研活动。科研活

动是提高业务素质的有效途径，将实验管理人员

吸纳入系部科研项目之中，融入科研团队，在科

研实验环节发挥应有的作用，从而扩展管理人员

的知识面，同时加强仪器设备的熟练度，以促进

其在实验设计、实验操作、实验分析、方法改进

方面发挥作用。

3） 构建合理的实验岗位和激励机制。一流的

学科要有一流的仪器设备平台，一流的仪器设备

平台要有一流的管理队伍[13]。各类实验人员是大

型仪器设备开放共享长期发展的核心之一，设置

合理的实验岗位和激励机制，是加强责任意识的

有效手段。根据仪器的性能和数量以及工作量进

行人员设置，包干到人，各尽其责，通过奖励制

度，多劳多得，打通职称职务晋升通道，确保每

位人员在职称和职务上具有一定的发展空间，营

造一种共享、共赢积极向上的工作环境，打造一

支专业性强、责任心强的可持续发展的稳定的实

验管理队伍[14]。

 3.5    建立大型仪器设备使用激励新机制

建立大型仪器开放共享激励机制，是提高大

型仪器使用率的重要措施，应组建以学院、系部

和社会三方专业人员组成的考核评价队伍，对开

放共享的各实验仪器和实验人员进行综合考评，

包括设备使用时间情况、设备使用效益、使用人

数、产出成果、服务社会、服务科研等方面，根

据考核结果，对优秀实验室、优秀实验人员进行

表彰奖励，对表现较差实验室及实验人员予以批

评和惩罚并限期进行整改。

 4    结束语

大型仪器设备是高校在“一流学科”建设中

的重要保障，也是高校的重要资源。如何充分发

挥大型仪器设备的使用效益，对仪器设备进行开

放共享，是加快 “一流学科”建设步伐的重要环

节。在结合新形势发展的机遇和挑战过程中，建

立合理、开放共享的大型仪器共享平台，运用一

流的建设视角、科学管理方式、积极服务理念、

信息化的管理手段，结合学校培养特色，探索大

型仪器设备开放共享平台建设方案，以充分激发

师生对大型仪器设备开放共享使用的积极性，从

而有效提高开放共享服务水平，进一步提高大型

仪器设备的开放共享使用效益。
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