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摘 要

我国烟草行业正处在一个大的变革时期
,

把烟原料正在迅速向片烟原料过渡
。

因此卷烟厂制丝线工艺设备必须适

应这一新的原料形式
。

本文分析了我国制丝工艺和设备现状
、

卷烟制丝生产面临的新形势
、

技术进步对制丝工艺的影响

和要求 ;对我国制丝工艺
、

设备改造和发展思路提出了建议
。
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卷烟生产原料是基础
,

工艺是关键
,

设备是保证
,

质量是核心
,

制丝生产是提高卷烟质量
,

增加效益的瓶

颈环节
。

因此
,

卷烟生产制丝工艺设备如何适应 21 世

纪烟草科技的发展
,

是一个值得研究的问题
。

对当前

卷烟制丝生产线面临的形势和任务及早提出研讨
,

使

我国卷烟制丝生产能够赶上国际先进水平并有自己的

特色
,

是非常必要的
。

1 我国制丝工艺
、

设备现状

我国烟草行业经过
“

七五
” 、 “

八五
”

技术改造
,

整体

水平进入了一个新的层次
,

卷烟制丝技术取得了很大

的进步
,

在经济效益上
,

技术水平上
、

制品质量上都得

到了较大的提高
。

1
.

1 制丝线的改造降低了烟叶消耗

由于制丝线的改造和工艺完善
,

卷烟单箱耗叶平

均 降低 s k g 左右 ( 1 9 9 0 年 5 2
.

6 k g
,

1 9 9 8 年 4 1 k g )
,

通过

制丝线的改造和完善
,

为降低消耗
、

提高质量创造了条

件
。 “

降低烟叶消耗工程
”

是烟草行业科技发展的
“

十

大工程
”

之一
,

经过几年的努力
,

取得了较大的进展
,

郑

州烟草研究院承担的
“

降低烟叶消耗
”

项 目
,

1 9 9 8 年 9

月通过了国家烟草专卖局组织的鉴定
,

烟草行业提前

3 年完成单箱耗叶 4 1k g 的预定 目标
。

1
.

2 制丝设备已能立足国内生产和供应

自 1 9 8 8 年昆船消化吸收的 H au in 制丝样线在许

昌烟厂鉴定以来
,

制丝设备国产化取得重大进展
。

’

包

括技术含量较高且制作难度较大的切丝机
、

烘丝机
、

Cq 膨胀烟丝等国产化设备都已过关
。

制丝设备基本

能立足国内生产和供应
。

1
.

3 新技术
、

新工艺的应用增加了制丝工艺技术含!

一批骨干烟厂率先采用了 CO Z
膨胀烟丝

、

稠浆法

烟草薄片
、

片烟制丝工艺
、

计算机集中监控等新技术
,

使制丝线的技术水平提高
。

10 %重点技术改造企业基

本实现了片烟制丝新工艺
。

1
.

4 存在的问题

大部分卷烟厂制丝线工艺和设备仍然是以 80 年

代消化吸收的 H au in 和 C O M A S 制丝工艺设备为主
,

近些年来制丝线没有进行大范围的技术改造
,

因此
,

从

制丝工艺设备的整体水平上讲
,

仍然与国际先进水平

存在较大差距
。

而卷接包设备近年来改造力度较大
,

骨干 企业 已 基本实 现 P R O T O S 卷 烟机 和 G D X I
、

G D XZ 包装机为主导机型
,

接近国际先进水平
。

所 以
,

下一步的改造目标应该放在片烟原料制丝线工艺设备

的改造上
。

2 国外制丝工艺设备发展情况

近 10 年来国外制丝工艺设备水平发展很快
,

据已

掌握资料现列举几家公司的最新技术
。

2
.

1 H a u n i 公司

① T H 自动翻箱脱箱系统
。

② D D C 直接回潮片烟

预处理工艺设备
。

③烟 丝
、

梗丝干燥采用 H D T 过热

收稿 日期
:
1 99 9 一 0 5 一 2 0
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蒸汽干燥机
,

干燥过程发生在一个几乎没有氧气的气

流中
,

可以防止烟丝香味损失
,

干燥时间约 10 秒钟
,

干

燥温度 1 30 一 300 ℃
。

烟丝入 口水分最大 50 %
,

干燥烟

丝能力最大 7 4 0 0 k g / h
,

干燥梗丝能力最大 3 0 00 k g / h,

据该公司宣称
:

这种干燥方法与传统方法比较
,

每支卷

烟可节约烟丝 50 m g
,

并且没有烟支硬度的负面影响
,

也不会形成空头
。

④激光杂物剔除器
,

可剔除烟叶中

异色杂物
,

剔除率高达 95 %
。

⑤流化床式的梗签分离

器
,

分离梗签更有效 〔̀ 〕
。

2 2 L E G G 公司

① S T S 梗丝膨胀机
,

烤烟梗丝 膨胀后填充值达

7m L / g
,

并且可以控制膨胀率
,

用 0
.

3 k g 蒸汽可以膨胀

I k g 梗丝
。

② H T D 烟丝膨胀系统
。

设备能力 2 5 00 k g /

h ;切后烟丝水分 20 %
,

经加潮膨胀水分达到 35 %
,

烟

丝温度 65 ℃
,

然后送入 H T D 气流干燥系统
,

干燥温度

21 0 一 4 10℃
,

干燥时间 7 秒钟
,

干燥后烟丝温度 65 一

75 ℃
,

水分 13 %
,

膨胀率高
,

烟丝香味损失较少
,

可按

70 % 的比例掺入卷烟配方中使用
。

2
.

3 C ( )M A S 公司

①自动翻箱脱箱系统
。

②片烟预处理工艺设备
。

③改进后的梗丝膨胀系统
,

长度仅 n m ( H T 和干燥

机 )
,

宽度 Z m
,

高度 3
.

6 m
。

处理能力 1 0 0 0 k g / h
,

完全

消除了原塔式梗丝膨胀系统占地面积大
,

设备过高
,

使

用蒸汽压力高等缺陷
,

梗丝膨胀效果更好
。

H T 梗丝

膨胀隧道
,

有数排蒸汽喷嘴凸出于流化床槽底
,

向隧道

内喷蒸汽
,

梗丝温度
、

水分提高更快
,

膨胀效果较好
。

梗丝干燥采用空气振动干燥机
,

利用加热后的热风通

过不锈钢管从上向下 吹
,

在风力的作用下使梗丝离开

槽底一定的间隙
,

干燥脱水快
,

膨胀效果好
。

我国是一个产烟大国
,

针对行业的具体情况
、

技术

发展
、

市场消费的变化等因素
,

参考国内发 展近况
,

对

现有制丝线再认识
,

总结经验和教训
,

对拟定下一步制

丝线的改造方向和重点是很有必要的
。

3 卷烟制丝生产面临的新形势

3
.

1 大力推广技术创新

制丝线的发展方向在于大力推广技术创新
,

提高

产品质量
,

降低原料消耗
,

增加效益
,

而不是在增 加产

量和扩大生产上
。

3
.

2 以片烟为原料的制丝工艺改造任务繁重

根据有关资料
,

我国卷烟年产量 3 4 0 0 万箱
,

按单

箱耗叶 41 k g /箱测算
,

年消耗烟 叶约 31 0 0 万 担
。

目

前
,

我国已建成打叶复烤能力 2 0 4 0 万担
,

占当年烟叶

消耗的 65
.

8%
,

若在建和 已批项目在今后 2 一 3 年内

投产
,

打叶复烤可满足卷烟工业 当年的需要 2[]
。

也就

是说
,

在今后 2 一 3年内我国卷烟生产基本实现片烟原

料供给
。

制丝工艺必须适应原料的变革
,

目前已实施

的 10 %重点技改企业
,

基本已实施片烟制丝工艺
,

但

大部分卷烟厂仍在观望之中
。

因此
,

我国卷烟生产以

片烟为原料的制丝工艺改造任务繁重
,

如何尽快在卷

烟工业企业实现片烟投料制丝工艺
,

并使打叶复烤工

艺与片烟制丝工艺很好结合是值得研究的大课题
。

3
.

3 从卷烟市场分析
,

开发低焦油混合型卷烟是当务

之急

国际上卷烟市场年销售量基本稳定在 1 1 0 0 0 万箱

左右
,

国际上的名牌主要为混合型
,

我国卷烟年产量约

3 4 0 0 万箱
,

基本上是烤烟型
,

市场卷烟焦油含量平均

为 17 m g 左右
,

而欧美国家已经降低 12 m g 以下
,

我国

卷烟品质和焦油含量必须缩小与国际水平的差距
。

我

国要实现烟草大国向烟草强国的转移面临两大压力
:

①加入世贸组织后
,

如何抵御外烟的冲击
,

站稳国内市

场并打入国际市场 ; ②吸烟与健康运动的压力
,

必须有

效降低卷烟焦油
。

因此
,

针对我国国情
,

制丝工艺的发

展应围绕两个主线
:
即加强烤烟型卷烟降焦 ;开发混合

型卷烟
。

3
.

3
.

1 加强烤烟型卷烟降焦 我国目前卷烟焦油含

量绝大多数在 17 m g 左右
,

而国际上混合型卷烟的焦

油含量大都在 12 m g 以下
,

淡味在 10 m g 以下
,

为减轻

吸烟与健康的压力
,

稳定国内市场
,

卷烟焦油含量必须

进一步降低
,

降低卷烟焦油是复杂的系统工程
,

有许多

是制丝工艺应该研究解决的问题
。

3
.

3
.

2 发展混合型卷烟参与国际市场竞争 通常
,

烤

烟型卷烟降低焦油是有限的
,

一般降低到 12 m g 以下

即出现香味不足
、

吃味变化过大
,

难以被消费者接受
,

通常则借助混合型手段
。

混合型是 国际卷烟发展的方

向
,

世界卷烟销量前几位的品牌也是混合型卷烟
。

而

我国 目前仍以烤烟型为主导
,

卷烟要向更高层次发展
,

需要开发具有中国特色的混合型卷烟参与国际市场的

竞争
,

这是 国际市场形势需要
,

也是我国卷烟 自身发展

的需要
,

它对制丝线的影响也是必然的
。

3
.

4 进一步加强制丝工艺设备的研究

我国卷烟制品在能耗
、

物耗及其它性能指标上与

先进水平相比
,

还有较大的差距
。

而影响卷烟 生产能

耗
、

物耗的主要部分与制丝生 产线有关
,

为此
,

仍 需对
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制丝工艺设备进行研究和剖析
。

进一步降低加工能

耗
,

降低烟叶消耗
,

提高烟丝膨胀率
。

综上所述
,

卷烟行业面临的新形势
:
一是现有产品

的质量提高
,

主要是降低焦油
。

二是抓紧开发适销对

路
,

具有中国特色的混合型卷烟
。

三是进一步降低加

工损耗
,

降低烟叶消耗
,

提高烟丝膨胀率
。

四是加快片

烟原料制丝工艺的改造及工艺设备配套
。

4 技术进步对制丝工艺的影响和要求

4
.

1 打叶复烤推广应用的同时应加强有关技术标准

的建立

我国打叶复烤从体制上有以卷烟工业企业集团公

司为主建立的打叶复烤厂
,

也有以产烟 区为主建立的

打叶复烤厂
。

由于 目前行业没有打叶复烤工艺规范和

打叶复烤片烟产品质量的国家标准
,

已暴露出一些 问

题
:

诸如片烟混级
、

含水率偏差过大
、

包内含杂物
、

大中

片比例低等
。

急需有关部门制订打叶复烤工艺规范和

片烟标准等技术文件
,

以便于片烟贸易工商检验有法

可依
,

保证产品质量
,

维护卷烟厂
、

复烤厂利益
。

行业技术进步要求
,

卷烟生产制丝工艺应包括打

叶复烤厂部分
,

生产管理和产 品质量的保证体系应向

打叶复烤厂延伸
,

做好片烟原料与制丝线衔接使用的

相关技术研究
,

促进片烟投料制丝工艺的发展
。

4
.

2 产地建立打叶复烤对制丝工艺的影响

4
.

2
.

1 叶组配方向打叶复烤厂转移 打叶复烤将卷

烟生产某些主料烟叶在复烤厂实施配方打叶复烤
,

合

并成使用等级小配方
,

将目前卷烟厂的一级配方
,

变成

复烤厂一级配方 (将品质接近 的原料配成某一代号的

小配方 )
,

卷烟 厂再作二次配方
。

这是技术发展 的趋

势
。

国际上大的烟草公司大都采用这一形式
。

4
.

2
.

2 采用加料复烤技术改善烟片吸食品质 利用

产区打叶复烤的条件对某些烟叶的地方性青杂气进行

处理
,

较容易实现
。

即加料
、

改变复烤条件等等减少杂

气
。

将加料搬到复烤厂也是国外某些公司处理地方性

低档烟青杂气的成功作法
,

值得我国借鉴
。

4
.

2
.

3 基地打叶复烤的建立为实施集中生产烟草薄

片创造了条件 随着区域性烟草集团的建立
,

也为规

模性生产
、

专业化生产膨胀梗丝
、

膨胀烟丝和烟草薄片

创造了条件
,

形势要求建立专业性的膨胀烟丝
、

烟草薄

片工厂
,

这是今后技改的方向
,

可取消各卷烟厂的重复

建设和小而全的生产运行方式
。

4
.

3 烟草薄片的改造
、

提高和应 用

发达国家很重视烟草薄片
,

因其不但充分利用烟

梗和制丝生产中产生的烟末
,

而且可以人工调制其组

分满足不 同需要
,

国外有些卷烟品种薄片掺兑比例高

达 30 %
。

国际名牌
“

万宝路
”

卷烟掺兑薄片 25 %
,

这些

薄片在其配方中间的作用是形成
“

万宝路
”

卷烟风格不

可缺少的成分
。

国外已经把薄片看成是一种重要的卷

烟配方原料 〔3 〕
。

我国随着打叶复烤的推广与普及
,

卷烟 厂碎损 的

烟草物料将由现在的 7% 一 10 % 减少到 2 % 一 3 %
,

制

造烟草薄片的主要原料将转移到打叶复烤厂
,

也即是

原料产地
,

以 1 2 000 k g / h 的打叶复烤线估算
,

其烟末和

碎损的烟草物料在 6 0 0 k g / h
,

可用于生产薄片
,

目前的

打叶复烤厂由于这方面缺项造成大的浪费
。

因此薄片

生产必须根据这一形势进行规划和布局
。

4
.

4 制丝工艺设备的改进和提高

4
.

4
.

1 研究推广以片烟为原料的制丝工艺路线 目

前我国在使用片烟原料上部分大型烟厂已取得了初步

的经验
,

可以总结推广
,

随着片烟原料的充足
,

片烟原

料制丝工艺还需完善和补齐部分工序
,

如
:

片烟的自动

脱箱及自动配方库技术
。

中小型烟厂对片烟制丝工艺

的改造
。

4
.

4
.

2 加强计算机卷烟配方辅助设计 C AD 的开发应

用 卷烟配方 C A D 可解决卷烟原料品种和等级不配

套
,

并且可以实现优化
,

国际先进的卷烟生产已成功应

用
,

使用 C A D 可将某一 品牌的卷烟设计成几种配方
,

以适应不同的烟叶原料供应
。

此外在设计低焦油卷烟时需要考虑的因素日益增

多
,

设计的复杂性增大
,

为此发达国家相继开发 了

CA D 软件
,

应用这一技术可以通过改变各种原辅料 的

参数
,

计算出烟气中某些成分的释出量并建立模型
,

也

即借助计算机
,

通过选择不 同品种和等级的烟叶原料

及辅料从而设计出所希望的烟气中各种成分释出量的

卷烟产品
。 ’

4
.

4
.

3 白肋烟处理工艺技术的提高和完善 目前卷

烟厂制丝线上的白肋烟处理工艺和技术需进一步改进

和提高
,

白肋烟处理技术装备也较薄弱
,

是今后改造的

重点
,

郑州烟草研究院 已立项研究白肋烟处理工艺技

术
。

白肋烟复烤需要较高的干燥温度以减少杂气
,

在

打叶复烤厂很 易实现
。

因此应研究在复烤厂进行白肋

烟加料的可行性
,

这样制丝线上 白肋烟处理工艺可以

简化
。

4
.

4
.

4 提高制丝线的
“

四稳定
”

制丝线的四稳
,

即稳
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定温度
、

稳定水分
、

稳定流量
、

稳定组分
,

是个老话题
,

但目前与国际先进水平相比仍有较大差距
,

国外某些

公司要求配方组分稳定能达到每支卷烟都均 匀一致
,

抽吸不出任何差异
,

可见其精度是很高的
。

提高的主

要方面是物料配比精度
,

加香加料精度
,

提高智能化程

度
,

提高元件的精度和系统精度 以及测控信号模拟化

向数字化转变等等
。

4
.

4
.

5 制丝线集中监控提高自动化智能化水平 制

丝线的进一步改造还应体现在电控水平上
,

总的目的

是减少系统的相关性和复杂性
,

增加系统的可靠性和

协调性
,

测控仪表要加强数据信息传输的及时性和增

加数据分析的智能化水平等
。

加强在线测试仪表的稳

定性
,

可开发如温度
、

水分
、

在线填充值测定等测控产

品
。

提高自动化智能化程度
,

根据行业发展
,

重点企业

要努力实现无人化制丝车间
。

( 4) 优化布置动力能源中心 (变配电
、

空压
、

真空
、

制冷站等 )和制丝线的关系
,

国外有的卷烟厂已将能源

中心设在制丝车间中心 (或车间地下室 )
,

从节能观点

看是合理的
,

郑州院在杭州烟厂改造时
,

将空压站设计

在制丝车间地下室既减少噪声又节约了能源
,

取得 良

好效果
。

5 工程设计与制丝工艺的协调关系

( 1) 中小型烟厂实施片烟原料制丝线的改造问题

有
:

①原有打叶设备如何利用
。

②新增片烟处理工艺如何选定流程和设备
,

影响

较大的有 H au in 式
,

C O M A S 式等
。

要结合原有制丝

场地和流程进行衔接和选用
。

③土建公司以及自动控制系统如何更好满足工艺

要求
,

而又尽量减少工程费用
,

从而取得最佳的投入产

出比 (例如去掉打叶和真空回潮后
,

如何合理利用车间

面积和公用工程设施
,

片烟处理设备合理布置等等 )
。

( 2) 建立集中除尘
,

选用高效除尘器
。

除尘经历了

布袋式
、

滤筒除尘器等形式
,

近期又试用了改进性扁布

袋除尘器
。

特别是高温高湿气体除尘仍需开发新的方

法
。

集中除尘后尾气排放管要 结合烟 味处 理一并考

虑
。

( 3) 从工程设计的角度将制丝线所有排潮管道集

中
,

以建筑立井的方式排出
,

在南方与北方都有成功的

经验
,

这样做既美化了建筑又减少了污染
,

又可结合烟

味处理一并考虑
。

6 建议

( 1) 综上所述
,

我国卷烟制丝生产虽然取得一定成

绩
,

但也确实存在诸多问题
,

对于新形势下制丝线面临

的问题必须引起足够的重视
,

提出解决办法
,

缩小我国

卷烟生产水平与国际先进水平的差距
。

( 2) 鉴于 目前我国卷烟制丝工艺设备现状和发展

趋势
,

分阶段对制丝生产线进行改造是必要的
。

可首

先在已确定为行业 29 家大型骨干企业 中间
,

选定 1 二

2 套制丝线作为试点样线
。

支持样线适当引进某些代

表国际先进水平的关键制丝工艺设备
,

取得经验后推

广
。

( 3 )建议国家烟草专卖局组织有关科研
、

卷烟厂
、

设备制造厂等方面专家
,

把国外最新的制丝工艺设备

进行一个全面调研论证
,

选择 1一 2 套既先进又符合我

国国情的关键制丝工艺设备进行技贸结合消化吸收
。

努力用较少的投入
、

较短的时间把我国制丝工艺设备

整体水平提高到一个新的水准
。

( 4) 卷烟厂的制丝线改造要坚持技术进步
,

提高技

术含量
,

避免同水平上的以新代旧
。

要用现实和发展

的态度搞好技术改造规划
,

做到统一规划分步实施
,

发

挥最大效益
。
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烟草品种识别方法— 扩增片段长度多态性 ( A F L P ⑧ )

L u e a R o s s i 等

A F L P 是利用特定引物对 D N A 的酶切片段进行两次选择性的 P C R 扩增以揭示遗传多型性
,

技术程序

中巧妙运用了两种限制性内切酶
、

两种接头
、

两种特定引物和两次选择性扩增
,

多态性片段数 目多
,

一般来

讲
,

聚丙烯酸胺变性凝胶可显示 50 一 100 个扩增片段
,

而且精确性高
,

重复性能好
。

是目前烟草品种鉴定的

最有效方法
。

利用 6 种 A F L P⑧引物组合
,

在烟草品种 K 326
、

T N 90
、

T N 86 和 aS m so u n
中产生了 33 个多态性标记

。

这

些品种可以得到明显的区分
,

其中包括两个非常相近的品种 T N 90 和 T N 86
。

不仅如此
,

同一品种烘烤后烟

叶和鲜烟叶的扩增片段长度多态性图谱是可比的
。

对于像 K 326 和 T N 90 这样的烤烟品种
,

即使是用烘烤

后烟叶为材料
,

也可以将它们区分开来
。

这些结果说明
,

无论是用烘烤后烟叶还是鲜烟叶
,

扩增片段长度多

态性技术在识别烟草 品种方面将有很广阔的应用前景
。

由于它可以在短时间内产生大量 多态性标记
,

所以

也便于将来烟草基因图谱的建议
。
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