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利用压降的天然气汽车充气压缩站

在汽车运输高度密集的大城市
,

当配气站大量

供气时
,

气体需由 月MPa 降压至 。
.

3 ~ l
.

ZMPa
.

这部

分降压气体的压能可用来带动压缩机把气体压力增

到 2 0 ~ 2 5M几
.

压降充气站建在靠近汽车运输公司的配气站附

近
,

公司的车用燃料都可改为气体燃料
。

当然
.

选择

汽车公司场址时也可考虑将其靠近配气站
。

配气站

与新建的汽车充气压缩站及汽车运输公司间的连

接
,

可由主管线接出二级高压管道
。

这样的汽车运输用气体系包括
:

配气站
、

附有机

械杂质净化系统的汽车充气压缩站
、

输入气的计量

系统
、

气体压缩系统
、

气体脱水干燥系统
、

给汽车钢

瓶充气和计量的装置 (见图 l)
。

主管道的气流以 4MPa 的压力进入配气站和汽

车充气压缩站
。

经过初次分离器
,

一部分气体进入压

缩机
.

另一部分进入膨胀机汽缸
,

膨胀给出的压能用

作气体压缩
。

膨胀后的压力从 4MPa 降到 0
.

3一
l

·

ZMPa 的气流沿着管道进入热交换器与配气站后

面 0
.

3 ~ 1
.

ZMPa 的气流相混合进入管网
。

压缩机后

的气体被压到 20 ~ 25 M Pa 进入热交换器
,

放出的热

量在这里由膨胀汽缸后的气流所冷却
.

冷却后的高

压气流经过吸附器
、

调节室和二级高压管线的闭锁
器进入汽车运输公司所配置的充气装置

.

利用气体压降的汽车充气压缩站主要有以下优

点
:

¹ 带动压缩机无须耗用电能 ;º简化压缩机机组
结构

,

气流经 自由活塞压缩机使压力从 4M件 增到

20 ~ 25 MPa (气体压缩后温度不超过 180 ℃ )
,

可省去
压缩气的气体中间冷却器 ; » 可利用膨胀汽缸后的
低温气冷却压缩汽缸后的高温压缩气, ¼ 充气压缩

站选在汽车运输公司接近配气站的地区
,

可省去许

多价值昂贵的高压容器
,

在非工作班时间里保证均

匀地给汽车充气 , ½ 因位于汽车充气压缩站附近的

运输公司汽车可长时间停放
,

故汽车贮气钢瓶的充

填时间得以增长
,

并保证钢瓶充压后的冷却和降低

钢瓶内的气体温度
。

为压缩气体到 20 ~ 2 5MPa
,

需协调配气站利用

压力降
,

建立新型的压缩机机组
。

带有自由活塞运动

的机组靠机体底部的气体压力运转
,

结构对称
,

因有

绝对平衡
,

不要求专门的基础 (如图 2)
。

压缩机将气

体从 4~ 7
.

SM p a 压缩到 20一 25M几
,

两个膨胀汽缸

使气体从 月~ 7
.

SMp a 膨胀降压到 0
.

3~ 1
.

ZMPa 和 4

~ SMPa
。

用 x 射线衍射分析该层矿物成分
,

主要由混合

粘土矿物组成
,

其中伊利石含量 9% ~ 20 %
,

蒙脱石

含量 23写
。

通过室内试验和现场资料分析
,

导致井壁

垮塌的主要原因是岩石力学不稳定性和水敏效应
,

其次是速敏效应
.

)11东地 区阳 一地 层 深度大 多数在 40 00 ~
5 2 00m

,

埋藏越深
,

受上覆岩石压力越大
.

在成岩过程

中
,

泥页岩中的水被挤压
,

储存了很高的内部能量
,

一且钻开
,

就会引起井壁垮塌
。

在断层带裂缝发育
,

孔隙率高
,

胶结疏松 ; 在构造翼部或者陡带
.

地层倾

角大
,

岩石应力复杂
,

因此由力学不稳定性所引起的

井壁垮塌更为严重
。

由于钻井液中自由水沿着层理和裂缝不断渗

入
,

加剧了泥页岩深部的水化膨胀导致更大的水化
反应

,

使地层应力更为不平衡
.

由压力激动激惹的速

敏效应
,

也是造成井壁垮塌不可忽视的原因
.

针对以上川东阳一地层
、

岩性的塌坍特点
,

特别

定了 5 个方面的防塌措施
。

经过两年多时问
,

在 60

余口井中进行试验取得显著的成效
。

第一 在钻到 阳一层之前一次性处理好优质钻

井液
,

做到钻进阳一层不再进行大型处理
.

主要性能

指标要求
:
含油量 8 %一 12 %

,

呈平板层流型
,

切忌紊
流状态 ‘热稳定性好

,

高温高压失水小于 5 ~ s m L
,

塑

性粘度小于 35 m 夕
a · 5 .

泥浆摩擦系数< 0
.

15
.

PH 值
大于 10 ~ 1 1

.

其只要井眼条件允许
,

泥浆密度宜高不

宜低
,

特别是断层带和地层倾角很大的井中
,

这是防

塌的必要措施
。

第二
,

钻具结构要简化
,

如果是必215
.

g m m 钻头

最好使用必 158 m m 钻艇
,

长度不宜超过 120 ~ 14 0m
,

钻头不安喷嘴
,

对钻挺和配合接头丝扣要进行探伤

检查
,

钻杆要倒换位置
,

防止钻具事故
。

第三
,

要全面检查设备
,

使其运转可靠
,

满足处

理复杂情况的需要
,

切忌中途停钻
。

第四
.

制定合理的钻进措施和操作规定
,

避免速

敏效应和操作事故
。

钻至阳一层
,

每钻进 0
.

5~ lm 要
上提钻具检查有无遇卡情况

,

然后停泵缓慢下放钻

具
,

如果有阻卡情况要坚持循环划眼
,

清除垮塌物后

再钻进
。

第五
,

作好物资器材工具准备
,

落实进度计划
,

争取用尽可能短的时问钻过该层下套管固井
。

由于采取了上述措施
, 19 9 0 年的事故复杂时效

显著下降
,

减少经济损失 700 余万元
。
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图 1 汽车充气压缩站和汽车运输公司连结工艺流程
1

、
3

、
4

.

气体流量计 ; 2
.

初次分离器
; 5

.

缓冲器
; 6

.

自由活塞膨胀压缩机 ; 7
.

换热器 ; 8
.

吸附器 , 9
.

调节和闭锁设

备室 ; 10
.

二级高压管线 ; 11
.

汽车上的充压罐 ; 12
.

充气时汽车停车场 ; 13
.

汽车运输公司行政生产横地区
; 1水

配气站节流装置
。

1
.

来自输气主于线的气
. 1

.

配气站的气; 二 去汽车充气压缩站的气 ; Iv
.

去压缩机的气 ;

v
.

去膨胀机的气 ; 讥
.

膨胀汽缸后的气去热交换器 ; 姐
.

热交换器后的膨胀汽缸气 ;姐
.

压缩机压缩后的气 ; 仪
.

在热交换器被冷却的高压气 ; x
.

节流装置后的气
, xl

.

配气站后和膨胀压缩的气
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图 2 利用压降作汽车充气压缩站压缩机原理流程
1

.

入膨胀汽缸的气 ; ,
.

入压缩气缸的气 ; 皿
.

入膨胀汽缸膨胀后的气 ; N
.

经压缩气缸后的气 , v
.

经膨胀汽缸

和热文换器后的气 ; 班
.

在热交换器冷却后的高压气
; 姐

.

经配气站和膨胀汽缸后的气
。

1
.

主气管干线 ; 2
.

自由

活塞膨胀压缩机 , 3
.

膨胀汽缸 , 月
.

压缩汽缸 声
.

热交换器

在汽车充气压缩站用供气量为 3 3 。。m 3

/h 的配

气站压降压缩机比用供气量为 75 ~ 3。。m ’

/h 的液体

传动活塞式压缩机组数少
,

后者还要消耗电能
,

而压

降自由活塞压缩机的气体膨胀能就可用作压缩气体

的能源
.
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