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动物骨骼复合氨基酸鳌合钙
的开发与研究

黄素珍 , 杨 国胜 , 朱迎春 , 白 健

山西农业大学 , 山西 太谷

摘 要 本文针时动物骨骼进行 了开发与研 完 , 利 用骨钙与豆粕水解液鳌合反应生成一一

复合氛墓酸餐合钙 。它不仅有助于机体的消化吸收 , 增强食欲 , 而且供给机体所必需的氛基

酸和 多种营养成分 。 实验证明 复合氛墓酸鳌合钙的生产工艺的最佳参数为 复合氛墓酸与

钙的质蚤比为 , 值为了 ,作用温度为 ` 时 ,络合率最高 , 为 。
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前言

畜禽屠宰和肉类生产加工过程中产生大量骨

骼 , 骨骼中含有丰富的蛋白质 、 脂肪 、矿物质 、骨

胶原和软骨 素等营 养物质 , 目前我国对骨骼开发

的产品有骨粉 、骨胶 、骨泥等 。与国外相比骨骼利

用的研究还有很大的差距 , 国外目前已有骨味素 、

骨味汁 、骨味蛋白等系列 , 被称为 “长寿之物 ”。我

国有些地方对畜禽骨骼主要是生产骨胶 , 除此之

外剩下的废弃骨渣 无法被利用 。有时被废弃或加

工成骨粉作饲料利用 , 但其经济价值远不能得到

充分的利用 。为 了使其成为一种良好的钙源提高

其附加值 , 充分发挥骨骼的经济价值 , 我们作 了以下

研究 。

实验材料与方法

实验材料

畜禽生骨骼取 自太谷制胶厂 豆粕水解液 自

制
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方法

生骨经过脱脂 、 脱胶 、烘干 、粉碎等多道工序

加工而成 , 含有丰富的氮 、磷 、 钙等有机成分 , 其

中水分 、磷 》 , 钙 》 。

提取钙的研究

的质量比 、 值 、 反应温度三个因素 , 采用三因

子二次通用旋转设计进行试验和分析 。

表 三因素水平编码表

鲜骨一破碎 萃取一康徐一漫饱一水洗 脱胶一骨渣一超微粉碎 骨粉一钙

悯袖 骨胶

动物鲜骨中含有 一 的脂肪 , 含 随动

物年龄的增长而增加 , 也与畜禽的种类和骨骼的

部位有关 , 以管状骨和海绵状骨含量最多 。提取骨

油为 , 骨油是宝贵的化工原料 。用它可以制造

肥皂 、甘油 、 硬脂酸 、润滑油等产品 , 质量较好的

骨油还可以食用 , 制造人造奶油 。

骨胶的加工生产 骨胶 骨头 ,

它的产量很可观 , 同时骨胶的作用十分广泛 , 用于

纺织业 、编织业 , 同时骨胶又是火柴 、家具 、墨汁 、

铅笔等众多产品的理想粘合剂 , 是医药 、 食品 、感

光材料方面不可缺少的原料 。

骨粉生产 骨粉 骨胶 ,骨粉中

除含钙 一 、磷 一 外 , 还含 、 、

、 、 、 、 等微量元素 氨基酸种类齐

全 , 总量在 , 必需氨基酸总量在 蛋

白质含盈 、脂肪含量 。此外 , 骨粉还

含有许多其它维持生命活动所必需的营养成分 ,

如蛋氨酸 、维生素 、 、 等 。骨粉中的钙和

磷易于被机体吸收 , 刺激胃钻膜增强食欲 。骨粉中

含有 种元素 , 种氨基酸和多种脂肪酸 , 营养

十分丰富 , 味道鲜美 , 作为添加剂既可补充多种元

素 , 又能增强食欲 , 是食物必不可少的有效成分 。

复合氨基酸鳌合钙的研制

因因亲怕 ■ 水, 。 , , , ……
一一一一 一

氮签酸与钙的质比 ……
值 ……

沮度 碑 , ,
三因子二次通用旋转设计试验的结果

表 复合 氛墓酸蟹合钙最佳反应条件试脸结果

触 陀阴 吧 协

试试脸号号 拼合率

一

一

一 一

一

一 一 印印

一 一

一 一 一 伪伪

一

。印印

一

,

一

印印

工艺流程

豆粕水解 复合氮墓酸水解液 检侧氮荃酸含

骨渔酸解一钙液 检测钙含 取液卜加一。粕
和钙提取液一调节 值 揽拌一在一定的温度下作用一定的时间 离心分离 , 沉

模型的建立与统计分析

将所得到的数据经多元回归分析 。根据三因

子二次通用旋转设计统计软件 对表中的数

据进行处理 , 结果见表

表 多元回归分析系数检脸表

幽 口 昭

淀一 乙醉洗涤二次一抽逮 真空干澡 粉碎一纯品

络合率的测定 分别测定络合前后水溶液中

总 十含量与残留 含量 , 络合率以被络合的

' 与总 ' `的百分比表示 。

结果

试验设计

通用旋转试验 , 在前期试验的基础上选取了

对鳌合反应影响较大的三个因素即氨基酸与钙液

回回归系数及显著性性 值 回归系致及显著性性 值

卯 的的 犯酩 二二 ” ,,

仪巧 一 一 一̀ 肠

, , , 刀 一 叫 刀 肠

, 一 仪旧 , 一 翻翻 , , 叫

, 一 酬】

侧 二 肠 叫 二

表示在 水平上显芳 表示在 水平上显矛 。
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失拟检验 一 粼刃 拟和检验 ·

。 ·

从表中数据可以得到回归方程

一一 一 一

对此方程进行二次 检验 ,

扎踌咪脸 凡二 刀, 。 。̀ , · 差异显著。

拟和检验显著 , 说明此回归方程在此试验中

有意义 。失拟检验不显著 , 说明此回归模型中三因

子 氨基酸与钙的质 比 、 值 、温度 的设置

水平是合理的 。由于数据进行了中心标准化 , 消除

了 纲上的差异 , 可以直接从回归系数绝对值的

大小来分析各个因子对可溶性钙提取的影响 。由

回归方程可知 , 三个一次项的回归系数绝对值的

大小依次为 , 。说明 值对氮基酸鳌合

钙的影响最大 , 氨基酸与钙的质量比次之 , 温度最

小 。

对各偏回归系数进行 检验可知 , 氨基酸与钙

的质 比 、 值与温度三者之间不存在显著交互

作用 。交互作用分析揭示了各因子之间的相互联

系 。不存在显著交互效应 , 说明三因子对氨基酸钙

的鳌合反应的影响是相对独立的 。

单因子效应分析

在单因子效应分析中 , 采用降维分析方法 ,

将其它二因子固定在零水平 , 分别描述单个因子

变动时对复合氮基酸钙的鳌合反应的影响 。氨基

酸与钙的质 比 值温度的单因子效应方程如

下

'

· 一 ,

, 一 ,

根据以上方程作图 , 可以得到单因子效应曲

线图 。从图 可以看出 , 氨基酸与钙的质量比

, 在 一 ` 《 编码值范围内 , 氨基

酸钙的鳌合率随着编码值的增加并没有显著的

增加 , 在 《 《 编码值范围内 , 氨基酸

钙的鳌合率随着编码值的增加而增加 , 二者呈现

显著的正相关 值 在一 《 编

码值范围内 , 随着编码值的增加 , 氮基酸钙的鳌合

率增加并不显著 。温度 在 一 · 《 `

的编码范围内 , 随着编码值的增加 , 氨基

酸钙的鳌合率缓慢增加 , ,在编码值为 时有

最大值 。

一 一 ,

门卜 氮墓酸与钙的质 比 门卜 值 奋一沮度

图 单因子效应图

边际效应分析

将单因子效应方程本身求一阶偏导数 , 得到

单因子的边际效应方程 。

一

· 一 ·

单因子边际效应方程反映了 值随各因子投

入水平的变化而变化的速率 。将边际方程作曲线

可以得到边际效应曲线图 。由图 单因子边际效

应曲线可以看出 , 随着编码值氨基酸与钙的质量

比 , 的增加 , 值变化的速率很明显 , 且呈上

升趋势 , 说明氨基酸与钙的质量比的变化对 值

的影响较大 。 值 和温度 在一 `

《 的范围内 , 随着编码值的增加 , 值速

率的变化均呈负值 , 且 变化较为明显 , 纵

观全图可以看出 值 的变化对 值速率的

影响最大 。

最佳工艺参数的确定

对三因子二次通用旋转设计的实验结 果进行

分析 , 可以得到三因子极值点编码值为

· · , 将编码值换算成实际值 , 可以

得到三因子的最佳水平为 二 一 ·

℃,在此条件下作用 , 络合率为 ·

。。 年 第 期几 第
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图 三因子边际效应图
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产品结构分析

红外光谱分析产品经提纯后 , 除去样品的游

离水或结晶水 , 将固体样品 放人玛瑙研钵中 ,

放入干燥的光谱纯 , 混合研磨均匀 在

红外灯下 , 使其粒度在 以下 , 装入压片模

具 , 抽气加压 , 压力约为 , ,维持 一 ,

卸掉压力则可得一透明的 样品片 , 利用岛津

一 红外分光光度计进行定性分析 , 得到光谱

图 , 如图 所示

加 加 `

侧】 弧

印

`

印叨

加

士一一 一
喇汉幻 洲劝 以狱 加

一一一一十
以幻 的

图 复合氛墓酸鉴合钙红外光语分析

「

从图 可以看出 ,

的特征吸收峰非常明显 , 没有杂吸收

峰出现 , 而且在 处的一个较强的吸收

峰消失了 。这与日本特许公报中介绍的 一氨基酸

在 处有一特征峰 , 络合之后该峰就消失

的报道一致 , 所以可断定该产品是复合氨基酸钙

的络 合物 。

分析与讨论

关于提取钙的研究

本试验中提取骨骼中的钙主要使用酸解法 ,

而碱法由于会严重破坏骨中营养成分 , 使骨的营养

价值降低 。采用酶法水解作用温和 , 只能水解掉经

磷灰石表面的蛋白层 , 对经磷灰石无作用 , 无法使

溶解出来 。特别是在脱胶后骨渣中 , 由干在生

产过程中经过了纯苯萃取 、二氧化硫漂白酥松 、 蒸

汽脱胶等一系列工艺 , 骨渣蛋白质特别是胶原蛋白

的含量比相应的鲜骨要低得多 , 就使得酶的作用微

乎其微 , 因此酶解反应效果不佳 。

豆粕的水解

本试验可以看出 , 水解温度和 值对酶解反

应的影响都是很大的 , 要大于酶的用量 。底物浓度

的变化对水解度也会产生较大的影响 , 底物浓度越

大 , 水解度就越小 , 这一点从本试验也得到了验

证 。值得注意的是 ,以胰蛋白酶水解变性豆粕 ,虽然

底物浓度是四因素中影响较大的 , 底物浓度低 , 蛋白

质溶出率增加很快 , 但实验发现 , 底物浓度太小 , 产

品的得率及生产效率不高 ,故在工业化生产中 ,可适

当增加底物浓度来提高产品的得率 。

豆粕水解物作为优质的氮源 , 在营养保健方

面具有非常强的吸引力 。由于豆粕水解物经过酶的

消化为小肚和氨基酸 , 故与蛋白质相比 , 更易消化

吸收 。

关于鳌合率的研究

络合率是衡量络合程度大小的重要指标 。本

实验的络合率指的是参与络合反应的 `占 ' `

总含量的百分比 。随着络合反应的不断进行 , 游离

态的 十不断的与氨基酸生成五元环或六元环的鳌

合物结构 , 即被结合的 '十越来越多 , 占 ' `总量

的比值不断变化 , 而游离态的 '十越来越少 , 通过

测定游离的 含量 , 可以知道络合反应的进行程

度的 。因此用络合率衡量鳌合程度是可行的 。

影响鳌合反应有很多因素 , 如氨基酸与 ' `的

比例 , 反应温度 , 酶解时间及 值等 。

配体质量比是指配位体与金属离子的质量之

比 , 它是影响金属离子与氨基酸络合反应的一个重

要因素 。如果配位比太小 , 络合反应就显著 , 生成

的络合物也不稳定 反之 , 若配位比太高 , 便会造

成氮基酸利用率的下降 。从试验结果来看 , 选取配

位比 是最为合适的 , 既不浪费原材料 , 又能

保证反应的充分进行 。

值是影响氨基酸整合钙形成的重要因素 。
在 值较低的酸性条件下 , 狡基将与金属离子相

竞争 , 争夺供电子基团 , 不利于氨基酸鳌合钙络合

物的生成 , 在 值较高的碱性条件下 , 经基与供

电子基团争夺金属离子而形成氢氧化物沉淀 。试验

表明 , 值在 一 的范围内 , 随 值的升

高 , 络合率提高 , 这是由于随着 值升高 , 一

和一 的配位能力增强 。当 值大于 时

络合率降低 , 说明溶液中有氢氧化物沉淀生成 , 不

利于得到纯的复合氨基酸钙络合物沉淀 , 故络合物

的 不应大于 。

有关复合氨基酸鳌合钙在体内吸收利用的研

究国内报道的并不多见 , 有待进一步的动物实验来

验证 。
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转危为机 持续发展

— 访中国调味品协会副会长兼秘书长白燕

从华尔街席卷而来的金触危机正在影响着全球的实体经

济 , 且有日益严咬的趋势。她来得悄无声息 , 让美国为代表

的发达国家几乎在一夜之间打破了这个神话般的经济体大转

盘。权成的金触机构 , 上百年的国际品牌 , 数百亿美元身价

的富牵在这场无声的战场上 , 损兵折将甚至轰然倒下。有着

良好发展势头的中国 , 面时这场金融危机也不能独善其身 。面

对这次金触危机 , 政府迅速的做出了一系列的政策性调整 , 扩

大内禽 , 大力扶持中小型企业 , 调低货救利率等措施 , 努力

扭转或减少这场金触危机对实体经济进一步的影响 。

面对撅倾硕布的利好政策 , 国内各行各业摩拳擦掌 , 寻

求逆境中的商机 。记者注意到 , 国内调味品行业正在发生一

系列徽妙的变化 。在很多行业的悄售业绩下降的同时 , 调味

品行业的悄售市场却依然繁荣。在一些其它行业的大品牌正经

历着金触危机带来的经济危机时 , 调味品行业的众多品牌却在

寻求更大的市场扩张 。金触危机下的调味品企业面临的是威胁

还是机会 为此记者采访了中国调味品协会副会长兼秘书长 、

中国调味品经铭商会会长白燕女士

记者 这次百年一遇的经济危机来的非常迅猛 , 而且有专

家预浏金触危机更严 的影响还没有完全到来 ,请您简单谈一下

金触危机下的调味品业

白燕 在具体谈话前 , 我想借用 的主题来概括

接下来所要表达的内容 , 那枕是 “转危为机 持续发展 , 对

于每一届的展会主题相信大家都不陌生 , 从 年的 `与梁道

共发展 、 与餐饮业共带荣 ' 到 年的 “南北共进 和谙发展 , ,

每局主题都是结合当下国际 、 国内调味品行业情况所提出的具

有前睡性的指导思想。面时当今金触危机冲击下的调味品业 ,

也希望这一主通的提出能为行业、 企业提供一些借鉴与指导 ,

以顺利度过危机 。

记者 行业的良性发展确实需要经过不断的优胜劣汰 ,

此次危机恐怕就是一个过滤器。那么对于纷繁复杂的企业个体

又会受到哪些影响呢

白燕 上面谈 , 是调味品行业的整体情况 。对于你提到

的企业个体会在此次危机中受到什么影响 , 我想用一句话来概

括 , 那就是 “优胜劣汰 , 强者更强 , 弱者更弱 ” 只有善

于把握机会 , 积极应对挑战的企业才能在这场危机的洗礼中转

危为机 , 快速发展 。 具体分析知下

首先是生产企业 。由于目前高端餐饮市场受经济危机的影

响比较大 , 走这部分梁道的调味品生产企业也受到一定冲击 。

但是走中低餐饮市场梁道的生产企业 , 受到的影响不大 , 对于

一些产品质黄过硬 , 市场梁道能力强的生产 , 企业甚至还有一

定程度的悄售增长。调味品是人民生活必需品 , 餐饮消资贵的

下降必然会带来家庭消费的上升 , 基本平衡还是能够保持的。

因此一批面向终端产品市场、 综合实力强、 品牌知名度高的企

业将会在危急中找到机遇 。但毋庸里疑那些不注重自身品牌发

展 、 缺乏长远发展眼光、 资金管理和市场管理存在严重问题的

生产企业将不能适应危机所带给其自身的冲击而纷纷退出调味品

市场 。这同时也给更有实力的企业腾出市场空间和份顺 。这也

是一种机遇 。

其次是调味品经梢企业 。经悄企业同产品市场密切关

联 ,侧重于走高端餐饮梁道的经销商的市场份烦会有一定程度

的减少 , 而侧重于商超及零售梁道推广的经悄商则会在此次危

急中找到机遇 , 更好的发展 。但同样对于那些资金健不畅 、

企业管理水平低 、且缺乏长远规划的经梢商将面临被淘汰的可

能 , 其腾出的市场空间 , 为有实力的经梢商提供了更大的译

台和机遇 。在金融危机下 , 更需要厂商之间密切配合 , 互通

有无 , 真正达到资源共享与互补 , 共同为调味品行业快速度

过危机和长远发展做出自己的努力和贡献 。 加之 年 《调味

品经悄商经营管理规范 》 的出台 必将为其健康发展起到积

极地促进作用。

最后是出口型企业。这一部分企业是受金触危机影响筑

大 , 很多企业因此倒闭 , 而一些有实力的企业开始积极应时 ,

转战国内梢售市场 , 但是这部分企业由于之前国内市场经脸

少 , 因而对其是一种严峻挑战 。如何 “转危为机 、 持续发

展 , , 需要用心修炼内功 , 密切关注国内市场 , 建立可持续

发展战略 , 找准定位才行 。

记者 谢谢
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