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摘　要：为研究６０日龄、１００日龄和１４０日龄不同生长阶段中华蛸（Ｏｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓ）形态性状对体质量的影
响，分别测定其全长（ＴＬ）、腕长（ＡＬ）、胴背长（ＭＬ）、胴背宽（ＭＷ）和眼间距（ＥＤ）等形态性状和体质量（Ｗ），
进行相关分析和通径分析，计算形态性状和体质量之间的决定系数和通径系数，分析各形态性状对体质量的

关联程度，建立形态性状对体质量的最优回归方程。结果表明，不同日龄中华蛸形态性状对体质量的影响均

达到极显著水平（Ｐ＜０．０１）。影响体质量的主要形态指标在不同日龄存在差异，６０日龄为胴背长、胴背宽和
眼间距；１００日龄为腕长、胴背长、胴背宽；１４０日龄为全长和胴背宽。６０日龄、１００日龄和１４０日龄形态性状
对体质量（Ｙ）的多元回归方程分别为：Ｙ＝－０．０３９＋０．００６ＸＭＬ＋０．００９ＸＭＷ ＋０．００３ＸＥＤ，Ｙ＝－０．７９６＋０．０１３
ＸＡＬ＋０．０５１ＸＭＬ＋０．０４８ＸＭＷ，Ｙ＝－２．８７８＋０．０４４ＸＴＬ＋０．１２０ＸＭＷ。３种不同日龄中华蛸形态性状对体质量的
决定系数之和均大于０．８５，说明本研究得到的形态性状为影响中华蛸体质量的关键性状，研究结果阐明了不
同日龄中华蛸形态性状与体质量间的相关关系，有助于完善和优化中华蛸的苗种培育技术。
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　　中华蛸（Ｏｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓ）是一种生活在北太
平洋西部浅海海域的蛸类［１］，在我国主要分布于

东南沿海，俗称母猪章、章鱼［２］，是重要的经济性

头足类。由于形态上的相似，中华蛸曾被认为与

分布在大西洋和地中海的真蛸（Ｏ．ｖｕｌｇａｒｉｓ）是同
一物种。近年来，基于形态学和分子生物学分

析，研究人员发现它们并非同一物种，并将分布

在西太平洋沿岸的种类称为中华蛸［１，３］。中华蛸

具有生长周期短、生长速度快、食物转化率高和

产卵量大等优点，是极具开发潜力的水产养殖新

品种［４－６］。但目前主要依靠捕捞野生幼体进行养

殖［７］，苗种培育技术始终未获突破。近年来，国

内外学者已在中华蛸幼体发育［８－９］和饵料选

择［１０－１１］等方面开展了研究工作。

形态性状和体质量是开展苗种培育工作的

重要依据。通过相关分析和通径分析等统计学

方法可以分析形态性状与体质量的相关关系，明

确影响体质量的关键形态性状，指导苗种培育的

顺利开展。形态性状和体质量的通径分析在鱼

类、虾类、蟹类和贝类等水产动物中已得到广泛

应用［１２－１７］。在头足类中，平洪领等［１８］对曼氏无

针乌贼（Ｓｅｐｉｅｌｌａｍａｉｎｄｒｏｎｉ）进行了体型性状对体
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质量影响的分析，发现胴长和体宽对体质量的影

响最大；蒋湘等［１９］以野生日本乌贼（Ｓｅｐｉｅｌｌａ
ｊａｐｏｎｉｃａ）群体为研究对象进行了相关分析和通径
分析，认为胴长、体高和第一对腕长对体质量起

决定作用。目前，关于蛸类幼体阶段形态性状与

体质量相关关系的研究未见报道。本实验以６０
日龄、１００日龄和１４０日龄中华蛸为研究对象，对
形态性状与体质量进行相关分析和通径分析，明

确了影响中华蛸体质量的主要形态性状及其直

接作用和间接作用大小，建立了不同日龄中华蛸

形态性状与体质量的线性回归方程，以期有助于

完善和优化中华蛸的苗种培育研究。

１　材料与方法
１．１　实验材料

本实验所用中华蛸样品于２０２０年在山东省
烟台市开发区天源水产有限公司牟平基地人工

繁育，在室内水泥池（长、宽、高为６ｍ ×５ｍ ×
１．５ｍ）养殖，水温２１～２３℃，盐度２８～３２，ｐＨ
７．８～８．４。
１．２　实验方法

在中华蛸 ６０日龄（浮游底栖过渡阶段）、
１００日龄（底栖阶段）和１４０日龄（幼蛸阶段）时
分别随机取４０尾幼体，电子分析天平测量体质
量（Ｗ）（精确到０．００１ｇ），游标卡尺（精确到０．０１
ｍｍ）测量全长（ｔｏｔａｌｌｅｎｇｔｈ，ＴＬ）、腕长（ａｒｍ
ｌｅｎｇｔｈ，ＡＬ）、胴背长（ｍａｎｔｌｅｌｅｎｇｔｈ，ＭＬ）、胴背宽
（ｍａｎｔｌｅｗｉｄｔｈ，ＭＷ）和眼间距（ｅｙｅｓｄｉｓｔａｎｃｅ，
ＥＤ）。

全长为中华蛸胴背中线最后端至最长腕顶

端的长度；腕长为中华蛸最长腕的基部至腕顶端

的长度；胴背长为中华蛸胴背中线最后端至两眼

间中点的长度；胴背宽为胴部背面的最大宽度；

眼间距为两眼间最大距离。

１．３　数据分析
参考杜家菊和陈志伟［２０］的方法，运用 ＳＰＳＳ

２０．０，对６０日龄、１００日龄和１４０日龄中华蛸的
各性状数据进行统计分析，计算各参数的平均

值、标准差和变异系数。对各形态性状数据进行

相关分析、体质量通径分析，计算决定系数及通

径系数，构建不同日龄中华蛸形态性状对体质量

的多元回归方程，并对通径系数及回归方程进行

检验，分析形态性状对体质量的影响程度。

决定系数分为 ２种，单个性状对体质量决定
系数公式为：

ｄｉ＝Ｐｉ
２ （１）

两个性状对体质量的共同决定系数公式为：

ｄｉｊ＝２ｒｉｊ×Ｐｉ×Ｐｊ （２）
式（１）、式（２）中，Ｐｉ、Ｐｊ为两个性状分别对体质量
的通径系数，ｒｉｊ为两个性状间的相关系数。

２　结果与分析
２．１　形态性状统计

表１列出了不同日龄中华蛸的形态性状和
体质量的描述性统计结果。结果显示，６０日龄、
１００日龄和１４０日龄的体质量变异系数在所有性
状中最大，分别为１１．０６％、７．５９％和８．５３％，
６０日龄中华蛸形态性状中变异系数最大的为腕
长，１００日龄形态性状中变异系数最大的为全长，
１４０日龄形态性状中变异系数最大为胴背宽。

表１　不同日龄中华蛸体质量和形态性状的描述性统计
Ｔａｂ．１　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｆｏｒｔｈｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｉｃｔｒａｉｔｓ

ｏｆＯ．ｓｉｎｅｎｓｉｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｙｓａｆｔｅｒｈａｔｃｈｉｎｇ

性状

Ｔｒａｉｔ

６０日龄６０ｄ
平均值

Ｍｅａｎ
标准差

ＳＤ
变异系数

／％ ＣＶ

１００日龄１００ｄ
平均值

Ｍｅａｎ
标准差

ＳＤ
变异系数

／％ ＣＶ

１４０日龄１４０ｄ
平均值

Ｍｅａｎ
标准差

ＳＤ
变异系数

／％ ＣＶ
全长／ｍｍＴＬ １８．７０ １．９２ １０．２７ ４６．３５ ２．２９ ４．９４ ８０．２６ ２．７７ ３．４５
腕长／ｍｍＡＬ ８．６０ ０．９０ １０．４５ ２８．２２ ０．７５ ２．６６ ５０．８６ ２．５６ ５．０３
胴背长／ｍｍＭＬ ６．９０ ０．６２ ８．９２ １２．７８ ０．４５ ３．５２ ２０．０５ ０．６４ ３．１９
胴背宽／ｍｍＭＷ ６．２１ ０．３２ ５．２２ １０．４７ ０．５ ４．７８ １７．７２ ０．９４ ５．３０
眼间距／ｍｍＥＤ ４．４０ ０．４３ ９．７１ ９．５１ ０．１７ １．７９ １３．１５ ０．４９ ３．７３
体质量／ｇＷ ０．０７１ ０．００７ １１．０６ ０．７３８ ０．０５６ ７．５９ ２．７４３ ０．２３４ ８．５３

９６５
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２．２　各性状间的相关系数
不同日龄中华蛸各个性状间相关系数见表

２，各形态性状和体质量的相关性均达到极显著
水平（Ｐ＜０．０１）。６０日龄的各形态性状与体质
量相关系数由大到小依次为：胴背长 ＞胴背宽 ＞
全长＞眼间距 ＞腕长，最高为０．９５９；１００日龄的
各形态性状与体质量相关系数由大到小依次为：

胴背宽＞胴背长＞腕长 ＞眼间距 ＞全长，最高为
０．９６３；１４０日龄的各形态性状与体质量相关系数
由大到小依次为：全长 ＞胴背宽 ＞腕长 ＞眼间距
＞胴背长，最高为０．９４７。
２．３　各形态性状对体质量的通径系数及作用
分析

由表３可知，对体质量具有显著影响的主要
形态性状在不同日龄存在差异，其中不同日龄中

华蛸的胴背宽对体质量均有极显著影响（Ｐ＜
０．０１）。６０日龄对体质量的直接作用最为显著的
是胴背长，直接作用最小的为眼间距，胴背长、胴

背宽和眼间距对体质量均有极显著影响（Ｐ＜
０．０１），直接作用均大于间接作用；１００日龄对体
质量的直接作用最为显著的是胴背长，直接作用

最小的为腕长，腕长、胴背长、胴背宽对体质量均

有极显著影响（Ｐ＜０．０１），间接作用均大于直接
作用；１４０日龄对体质量的直接作用最为显著的
是全长，直接作用最小的为胴背宽，全长和胴背

宽对体质量均有极显著影响（Ｐ＜０．０１），直接作
用均大于间接作用。

２．４　形态性状对体质量的决定程度分析
中华蛸形态性状对体质量的决定系数如表４

所示，结果表明，６０日龄、１００日龄和１４０日龄中
华蛸形态性状对体质量的总决定系数分别为

０．９５７、０．９７２和０．９４１。６０日龄和１００日龄的两
个性状共同作用对体质量的决定程度中，胴背长

和胴背宽的协同作用最大，分别为 ０．３２２和
０．３１７，１４０日龄的全长和胴背宽协同作用最大，
为０．４４５。

表２　不同日龄中华蛸各性状间的相关系数
Ｔａｂ．２　ＰｈｅｎｏｔｙｐｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｍｏｎｇｔｒａｉｔｓｏｆＯｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｙｓａｆｔｅｒｈａｔｃｈｉｎｇ

日龄

Ｄａｙｓａｆｔｅｒｈａｔｃｈｉｎｇ
性状

Ｔｒａｉｔ
全长

ＴＬ
腕长

ＡＬ
胴背长

ＭＬ
胴背宽

ＭＷ
眼间距

ＥＤ
体质量

Ｗ

６０

全长ＴＬ １ ０．９３１ ０．９６０ ０．９０９ ０．８４３ ０．９３９

腕长ＡＬ １ ０．９１７ ０．８６４ ０．８５１ ０．８９６

胴背长ＭＬ １ ０．９１５ ０．８６５ ０．９５９

胴背宽ＭＷ １ ０．８８４ ０．９５１

眼间距ＥＤ １ ０．９０４

体质量Ｗ １

１００

全长ＴＬ １ ０．６７５ ０．６２３ ０．７７７ ０．５５４ ０．７２９

腕长ＡＬ １ ０．９１６ ０．９２６ ０．７９３ ０．９４６

胴背长ＭＬ １ ０．９１１ ０．７９０ ０．９５９

胴背宽ＭＷ １ ０．７５７ ０．９６３

眼间距ＥＤ １ ０．７８１

体质量Ｗ １

１４０

全长ＴＬ １ ０．９１０ ０．７５５ ０．８９８ ０．８９６ ０．９４７

腕长ＡＬ １ ０．７８４ ０．９０１ ０．８７９ ０．９２４

胴背长ＭＬ １ ０．７４４ ０．７２７ ０．７１４

胴背宽ＭＷ １ ０．８３９ ０．９４３

眼间距ＥＤ １ ０．８９２

体质量Ｗ １
注：表示各性状间的相关性达到极显著水平（Ｐ＜０．０１）
Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒｅａｃｈｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌａｔＰ＜０．０１ａｍｏｎｇｔｒａｉｔｓ

０７５
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表３　形态性状对中华蛸体质量的通径系数及作用分析
Ｔａｂ．３　ＤｉｒｅｃｔａｎｄｉｎｄｉｒｅｃｔｐａｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｔｏｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｉｎＯｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓ
日龄

Ｄａｙｓａｆｔｅｒ
ｈａｔｃｈｉｎｇ

性状

Ｔｒａｉｔ

相关系数ｒｉｊ
Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

直接作用ｐｉ
Ｄｉｒｅｃｔｐａｔｈ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

间接作用

Ｉｎｄｉｒｅｃｔｐａｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

６０

∑ 胴背长ＭＬ 胴背宽ＭＷ 眼间距ＥＤ
胴背长ＭＬ ０．９５９ ０．４８６ ０．４７２ ０．３３１ ０．１４１
胴背宽ＭＷ ０．９５１ ０．３６２ ０．５８９ ０．４４５ ０．１４４
眼间距ＥＤ ０．９０４ ０．１６３ ０．７４０ ０．４２０ ０．３２０

１００

∑ 腕长ＡＬ 胴背长ＭＬ 胴背宽ＭＷ
腕长ＡＬ ０．９４６ ０．１７９ ０．７６８ ０．３７２ ０．３９６
胴背长ＭＬ ０．９５９ ０．４０６ ０．５５４ ０．１６４ ０．３９０
胴背宽ＭＷ ０．９６３ ０．４２８ ０．５３６ ０．１６６ ０．３７０

１４０
∑ 全长ＴＬ 胴背宽ＭＷ

全长ＴＬ ０．９４７ ０．５１７ ０．４３０ ０．４３０
胴背宽ＭＷ ０．９４３ ０．４７９ ０．４６４ ０．４６４

注：表示与体质量的相关性达到极显著水平（Ｐ＜０．０１）
Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒｅａｃｈｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌａｔＰ＜０．０１

表４　不同日龄中华蛸形态性状对体质量的决定系数
Ｔａｂ．４　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｉｃｔｒａｉｔｓｔｏｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ

ｉｎＯｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｙｓａｆｔｅｒｈａｔｃｈｉｎｇ
日龄

Ｄａｙｓａｆｔｅｒｈａｔｃｈｉｎｇ
性状

Ｔｒａｉｔ 全长ＴＬ 腕长ＡＬ 胴背长ＭＬ 胴背宽ＭＷ 眼间距ＥＤ 体质量Ｗ

６０

全长ＴＬ
腕长ＡＬ
胴背长ＭＬ ０．２３６ ０．３２２ ０．１３７
胴背宽ＭＷ ０．１３１ ０．１０４
眼间距ＥＤ ０．０２７
体质量Ｗ

１００

全长ＴＬ
腕长ＡＬ ０．０３２ ０．１３３ ０．１４２
胴背长ＭＬ ０．１６５ ０．３１７
胴背宽ＭＷ ０．１８３
眼间距ＥＤ
体质量Ｗ

１４０

全长ＴＬ ０．２６７ ０．４４５
腕长ＡＬ
胴背长ＭＬ
胴背宽ＭＷ ０．２２９
眼间距ＥＤ
体质量Ｗ

２．５　最优线性回归方程
通过逐步回归法，剔除标准化系数（偏回归

系数）不显著的形态性状，建立不同日龄形态性

状估算体质量的最优线性回归方程。

６０日龄回归方程：Ｙ＝－０．０３９＋０．００６ＸＭＬ＋
０．００９ＸＭＷ ＋０．００３ＸＥＤ （３）

１００日龄回归方程：Ｙ＝－０．７９６＋０．０１３ＸＡＬ
＋０．０５１ＸＭＬ＋０．０４８ＸＭＷ （４）
１４０日龄回归方程：Ｙ＝－２．８７８＋０．０４４ＸＴＬ

＋０．１２０ＸＭＷ （５）
式（３）～式（５）中，ＸＭＬ为胴背长，ＸＭＷ为胴背

宽，ＸＥＤ为眼间距，ＸＡＬ为腕长，ＸＴＬ为全长，单位均为
%

。

标准化系数显著性检验结果列于表５，不同
日龄回归方程所保留形态性状的标准化系数均

达到显著水平（Ｐ＜０．０５）。表６列出了多元回归
方程方差分析结果，６０日龄、１００日龄和 １４０日
龄阶段方程的回归关系都达到极显著水平（Ｐ＜
０．０１），回归效果明显，说明本研究得到的回归方
程对不同日龄中华蛸体质量的估算具有较好的

参考价值。
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表５　标准化系数（偏回归系数）
Ｔａｂ．５　Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（ｐａｒｔｉａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ）

日龄

Ｄａｉｌｙａｇｅ
变量

Ｖａｒｉａｂｌｅ

非标准化系数

Ｕｎｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

系数

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
标准误差

Ｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ

标准化系数

Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ｔ
显著水平

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ
ｌｅｖｅｌ

６０

常量Ｃｏｎｓｔａｎｔ －０．０３９ ０．００７ －５．８９５ ０．０００
胴背长ＭＬ ０．００６ ０．００１ ０．４８６ ５．８４８ ０．０００
胴背宽ＭＷ ０．００９ ０．００２ ０．３６２ ４．０６７ ０．０００
眼间距ＥＤ ０．００３ ０．００１ ０．１６３ ２．２７０ ０．０２９

１００

常量Ｃｏｎｓｔａｎｔ －０．７９６ ０．０８６ －９．２５４ ０．０００
腕长ＡＬ ０．０１３ ０．００７ ０．１７９ ２．０６７ ０．０４６
胴背长ＭＬ ０．０５１ ０．０１０ ０．４０６ ５．１１７ ０．０００
胴背宽ＭＷ ０．０４８ ０．００９ ０．４２８ ５．１００ ０．０００

１４０
常量Ｃｏｎｓｔａｎｔ －２．８７８ ０．３４７ －８．３０６ ０．０００
全长ＴＬ ０．０４４ ０．００９ ０．５１７ ５．０９２ ０．０００
胴背宽ＭＷ ０．１２０ ０．０２５ ０．４７９ ４．７１２ ０．０００

表６　多元回归方程方差分析表
Ｔａｂ．６　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ

日龄

Ｄａｉｌｙａｇｅ
项目

Ｉｔｅｍ
平方和

Ｓｕｍｏｆｓｑｕａｒｅｓ
自由度

Ｄｅｇｒｅｅｏｆｆｒｅｅｄｏｍ
均方

Ｍｅａｎｓｑｕａｒｅ Ｆ 显著性水平

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ

６０
回归 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ０．００３ ３ ０．００１ ３１２．３７５ ０．０００
残差 Ｒｅｓｉｄｕａｌ ０．０００１１４ ４１ ０．０００
总计 Ｔｏｔａｌ ０．００３ ４４

１００
回归 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ０．１２０ ３ ０．０４０ ３８７．７４８ ０．０００
残差 Ｒｅｓｉｄｕａｌ ０．００４ ３６ ０．０００
总计 Ｔｏｔａｌ ０．１２３ ３９

１４０
回归 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ １．５９７ ２ ０．７９９ ２３５．０１８ ０．０００
残差 Ｒｅｓｉｄｕａｌ ０．０９９ ２９ ０．００３
总计 Ｔｏｔａｌ １．６９６ ３１

３　讨论
对多数水产经济种类而言，决定个体体型框

架的性状对体质量起主要影响作用［２１］。平洪领

等［１８］研究表明，胴长与体宽是影响曼氏无针乌贼

体质量的决定性状，这与乌贼盾形或圆锥形的胴

体体型特征相吻合。在对 ３种不同日龄中华蛸
的形态性状和体质量相关关系研究中发现，不同

日龄中华蛸的胴背宽对体质量均有极显著影响

（Ｐ＜０．０１），说明胴背宽是影响中华蛸体质量的
关键形态指标，这符合蛸类胴体形状呈卵圆形的

特征。因而在实际育苗过程中可重点关注中华

蛸胴背宽度，由胴背宽预估体质量大小。

在不同日龄期，影响中华蛸体质量的主要形

态性状存在差异，６０日龄为胴背长、胴背宽和眼
间距，１００日龄为腕长、胴背长、胴背宽，１４０日龄
为全长、胴背宽。在其他水产动物研究中也发现

了类似结果，李莉等［２２］研究表明，影响６月龄大

泷六线鱼（Ｈｅｘａｇｒａｍｍｏｓｏｔａｋｉｉ）体质量的主要性
状是头长、全长、体高和体宽，影响 １２月龄的则
是全长、体高、体宽和尾柄高；边力等［２３］研究表

明，影响１１月龄圆斑星鲽（Ｖｅｒａｓｐｅｒｖａｒｉｅｇａｔｕｓ）体
质量的主要性状是全长和体高，影响１４月龄的
是全长、头长和体高，影响１７月龄的是全长和体
高。这说明，在不同的生长阶段，影响体质量的

主要形态性状可能会发生变化，因此在实际育苗

过程中应注意根据不同生长阶段调整判断标准。

在相关研究中，杜美荣等［２４］发现，影响大连

海域栉孔扇贝（Ｃｈｌａｍｙｓｆａｒｒｅｒｉ）体质量的决定性
状是壳宽，青岛海域的是壳高，荣成海域的是壳

长；李鸿鹏等［２５］研究表明，影响日本囊对虾

（Ｍａｒｓｕｐｅｎａｅｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ）露天越冬养成群体体质
量和肉重的决定性状是全长，影响海捕野生群体

体质量和肉重的决定性状分别为全长和头胸甲

长；谷伟等［２６］研究发现，尾柄长对雌性虹鳟

（Ｏｎｃｏｒｈｙｎｃｈｕｓｍｙｋｉｓｓ）体质量决定系数最大，背吻
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距对雄性体质量的决定系数最大；张新明和程顺

峰［２７］研究表明，全长、腹部宽和头胸甲长是影响

雌性口虾蛄（Ｏｒａｔｏｓｑｕｉｌｌａｏｒａｔｏｒｉａ）的主要性状，全
长和腹部宽是影响雄性群体的主要性状，腹部宽

和全长是影响混合群体主要性状；毕宜慧等［２８］研

究表明，２～３月龄的暗纹东方（Ｔａｋｉｆｕｇｕ
ｆａｓｃｉａｔｕｓ）雌雄个体的形态性状存在差异，雄性个
体相较于雌性个体的尾柄比例较窄，体型也相对

窄长；王立萍等［２９］研究结果显示，在半滑舌鳎

（Ｃｙｎｏｇｌｏｓｓｕｓｓｅｍｉｌａｅｖｉｓ）的早期发育过程中，不同
性别的鱼体形态性状间存在差异。对于同一物

种，除不同生长阶段外，不同生长环境下的不同

种群形态性状对体质量的影响也会存在差异；在

同一种群中，雌雄个体间的形态性状也会有较大

差异。因此，不同群体以及不同性别的中华蛸形

态性状与体质量的相关关系是否存在差异有待

进一步研究。

在线性回归分析中，相关系数表示利用回归

方程进行预测的可靠程度，只有单独决定系数及

两性状决定系数总和大于或等于０．８５时，才表
明影响因变量的主要自变量已经确定［２３］。本实

验中６０日龄、１００日龄和１４０日龄中华蛸形态性
状对体质量决定系数的总和分别为：０．８５３、０．９７２
和０．９４１，均大于０．８５，说明影响体质量的重点形
态性状已经找到，其他形态性状对于体质量的影

响较小。决定３种时期的共同形态性状是胴背
宽，胴背长、眼间距对 ６０日龄的决定作用较大，
腕长、胴背长对 １００日龄的决定作用较大，全长
对１４０日龄的决定作用较大。。本研究采用多元
统计分析的方法，从形态性状中找到了影响中华

蛸体质量的关键性状，在实际生产中可根据胴背

宽来预测体质量大小，分别建立不同日龄回归方

程，在实践中具有重要的指导价值。
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ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅＯｃｔｏｐｕｓｖｕｌｇａｒｉｓｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｌｅｘｅｖａｌｕａｔｅｄ

ｉｎｌｉｇｈｔｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｂａｓｅｄｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｉｎｆｅｒｅｎｃｅｓ［Ｊ］．

ＺｏｏｌｏｇｉｃａＳｃｒｉｐｔａ，２０１７，４６（３）：２７５－２８８．

［４］　ＩＧＬＥＳＩＡＳＪ，ＯＴＥＲＯＪＪ，ＭＯＸＩＣＣ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｄ

ｌｉｆｅｃｙｃｌｅｏｆｔｈｅｏｃｔｏｐｕｓ（Ｏｃｔｏｐｕｓｖｕｌｇａｒｉｓ，Ｃｕｖｉｅｒ）ｕｎｄｅｒ

ｃｕｌｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ：Ｐａｒａｌａｒｖａｌｒｅａｒｉｎｇｕｓｉｎｇａｒｔｅｍｉａａｎｄ

ｚｏｅａｅ，ａｎｄｆｉｒｓｔｄａｔａｏｎｊｕｖｅｎｉｌｅｇｒｏｗｔｈｕｐｔｏ８ｍｏｎｔｈｓｏｆａｇｅ

［Ｊ］．ＡｑｕａｃｕｌｔｕｒｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２００４，１２（４－５）：４８１－

４８７．

［５］　ＧＡＲＲＩＤＯＤ，ＭＡＲＴ?ＮＭＶ，ＲＯＤＲ?ＧＵＥＺＣ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔａ

ａｎａｌｙｓｉｓａｐｐｒｏａｃｈｔｏｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｖｅｐｒｅｙｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ

Ｏｃｔｏｐｕｓｖｕｌｇａｒｉｓｐａｒａｌａｒｖａｅｕｎｄｅｒｃｕｌｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．

ＲｅｖｉｅｗｓｉｎＡｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２０１８，１０（１）：３－１４．

［６］　ＩＧＬＥＳＩＡＳＪ，Ｓ?ＮＣＨＥＺＦＪ，ＢＥＲＳＡＮＯＪＧＦ，ｅｔａｌ．

ＲｅａｒｉｎｇｏｆＯｃｔｏｐｕｓｖｕｌｇａｒｉｓｐａｒａｌａｒｖａｅ：Ｐｒｅｓｅｎｔｓｔａｔｕｓ，

ｂｏｔｔｌｅｎｅｃｋｓａｎｄｔｒｅｎｄｓ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００７，２６６（１）：１

－１５．

［７］　蔡厚才，庄定根，叶　鹏，等．浙江南麂岛真蛸网箱和水

泥池养殖试验［Ｊ］．南方水产，２００７，３（２）：６６－７０．

ＣＡＩＨＣ，ＺＨＵＡＮＧＤＧ，ＹＥＰ，ｅｔａｌ．Ｎｅｔｃａｇｅａｎｄｃｅｍｅｎｔ

ｔａｎｋｃｕｌｔｕｒｅｏｆｃｏｍｍｏｎＡｔｌａｎｔｉｃｏｃｔｏｐｕｓＯｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓｉｎ

ＮａｎｊｉＩｓｌａｎｄ，ＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＦｉｓｈｅｒｉｅｓ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００７，３（２）：６６－７０．

［８］　徐大凤，刘永胜，常　青，等．真蛸早期发育形态特征及

生长规律研究［Ｊ］．渔业科学进展，２０１９，４０（５）：１４５－

１５４．

ＸＶＤＦ，ＬＩＵＹＳ，ＣＨＡＮＧＱ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ｇｒｏｗｔｈ

ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｌｉｆｅｏｆＯｃｔｏｐｕｓｖｕｌｇａｒｉｓ［Ｊ］．

ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＦｉｓｈｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１９，４０（５）：１４５－１５４．

［９］　郑小东，刘兆胜，赵　娜，等．真蛸（Ｏｃｔｏｐｕｓｖｕｌｇａｒｉｓ）胚

胎发育及浮游期幼体生长研究［Ｊ］．海洋与湖沼，２０１１，

４２（２）：３１７－３２３．

ＺＨＥＮＧＸ Ｄ，ＬＩＵ ＺＳ，ＺＨＡＯ Ｎ，ｅｔａｌ．Ｅｍｂｒｙｏｎｉｃ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｐａｒａｌａｒｖａｌｇｒｏｗｔｈｏｆＯｃｔｏｐｕｓｖｕｌｇａｒｉｓ［Ｊ］．

ＯｃｅａｎａｌｏｇｉａｅｔＬｉｍｎｏｌｏｇｉａＳｉｎｉｃａ，２０１１，４２（２）：３１７－３２３．

［１０］　ＤＡＮＳ，ＩＷＡＳＡＫＩＨ，ＴＡＫＡＳＵＧＩＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｕｐｗｅｌｌｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒｃｕｌｔｕｒｉｎｇｃｏｍｍｏｎｏｃｔｏｐｕｓｐａｒａｌａｒｖａｅａｎｄｉｔｓ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｅｆｆｅｃｔｗｉｔｈ ｓｕｐｐｌｙｉｎｇｎａｔｕｒａｌｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎ ｏｎ

ｐａｒａｌａｒｖａｌｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２０１８，４９５

（１）：９８－１０５．

［１１］　刘兆胜，刘永胜，郑小东，等．不同饵料对真蛸亲体产卵

量、受精卵孵化率及初孵幼体大小的影响［Ｊ］．海洋科学，

２０１１，３５（１０）：８１－８５．

ＬＩＵＺＳ，ＬＩＵＹＳ，ＺＨＥＮＧＸＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｅｔｓｏｎＯｃｔｏｐｕｓｖｕｌｇａｒｉｓｉｎｓｐａｗｎｉｎｇｎｕｍｂｅｒｓ，

ｈａｔｃｈｉｎｇｒａｔｅａｎｄｔｈｅｓｉｚｅｏｆｎｅｗｌｙｈａｔｃｈｉｎｇｌａｒｖａｅ［Ｊ］．

ＭａｒｉｎｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１，３５（１０）：８１－８５．

［１２］　程大川，郭华阳，马振华，等．３月龄卵形鲳
!

形态性状

对体质量的影响分析［Ｊ］．海洋渔业，２０１６，３８（１）：２６－

３４．

ＣＨＥＮＧＤＣ，ＧＵＯＨＹ，ＭＡＺＨ，ｅｔａｌ．Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｆｏｒ

３７５
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ｔｈｒｅｅｍｏｎｔｈｏｌｄＴｒａｃｈｉｎｏｔｕｓｏｖａｔｕｓ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＦｉｓｈｅｒｉｅｓ，

２０１６，３８（１）：２６－３４．

［１３］　吴新燕，梁宏伟，罗相忠，等．不同月龄长丰鲢形态性状

对体质量的影响［Ｊ］．南方水产科学，２０２１，１７（３）：６２－

６９．

ＷＵＸ Ｙ，ＬＩＡＮＧ Ｈ Ｗ，ＬＵＯ Ｘ Ｚ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｎｂｏｄｙｍａｓｓｏｆＣｈａｎｇｆｅｎｇｓｉｌｖｅｒｃａｒｐ（

Ｈｙｐｏｐｈｔｈａｌｍｉｃｈｔｈｙｓｍｏｌｉｔｒｉｘ）ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｓ［Ｊ］．Ｓｏｕｔｈ

ＣｈｉｎａＦｉｓｈｅｒｉｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０２１，１７（３）：６２－６９．

［１４］　冯建彬，马克异，李家乐．日本沼虾养殖群体主要形态性

状对体质量的通径分析［Ｊ］．上海海洋大学学报，２０１９，

２８（２）：２１９－２２６．

ＦＥＮＧＪＢ，ＭＡＫＹ，ＬＩＪＬ．Ｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｎｂｏｄｙｍａｓｓｉｎＭａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍ

ｎｉｐｐｏｎｅｎｓｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｇｈａｉＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１９，

２８（２）：２１９－２２６．

［１５］　刘　红，郝　敏，孔丹丹，等．不同种群凡纳滨对虾形态

性状对体质量的影响［Ｊ］．水产科学，２０１６，３５（５）：４６６

－４７２．

ＬＩＵＨ，ＨＡＯＭ，ＫＯＮＧＤＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ

ｔｒａｉｔｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｏｆｐａｃｉｆｉｃｗｈｉｔｅｌｅｇ

ｓｈｒｉｍｐＬｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉ［Ｊ］．ＦｉｓｈｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１６，

３５（５）：４６６－４７２．

［１６］　徐海龙，刘　杨，谷德贤，等．渤海湾４种蟹类形态性状

关系及对体质量的影响［Ｊ］．水产科学，２０１４，３３（３）：

１４２－１４６．

ＸＵＨＬ，ＬＩＵＹ，ＧＵＸＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ

ｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｉｃｔｒａｉｔｓａｎｄｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｉｎ４ｓｐｅｃｉｅｓｃｒａｂｆｒｏｍ

Ｂｏｈａｉｂａｙ［Ｊ］．ＦｉｓｈｅｒｉｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０１４，３３（３）：１４２－１４６．

［１７］　王　冲，孙同秋，王玉清，等．不同群体毛蚶形态性状对

重量性状的影响效果分析［Ｊ］．海洋渔业，２０１５，３７（５）：

４２７－４３３．

ＷＡＮＧＣ，ＳＵＮＴＱ，ＷＡＮＧＹＱ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｈｅｌｌ

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｎ ｔｈｅ ｗｅｉｇｈｔｔｒａｉｔｓｏｆＳｃａｐｈａｒｃａ

ｓｕｂｃｒｅｎａｔａＬｉｓｃｈｋｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ

Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ，２０１５，３７（５）：４２７－４３３．

［１８］　平洪领，王天明，吕振明，等．曼氏无针乌贼（Ｓｅｐｉｅｌｌａ

ｊａｐｏｎｉｃａ）体型性状对体质量的影响［Ｊ］．江苏农业科学，

２０１５，４３（３）：２１８－２２０．

ＰＩＮＧＨ Ｌ，ＷＡＮＧ ＴＭ，ＬＶ ＺＭ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｏｆＳｅｐｉｅｌｌａｊａｐｏｎｉｃａ［Ｊ］．

ＪｉａｎｇｓｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１５，４３（３）：２１８－２２０．

［１９］　蒋　湘，许乐乐，杨长庚，等．日本乌贼（Ｓｅｐｉｅｌｌａｊａｐｏｎｉｃａ）形

态性状与体质量的相关性及通径分析［Ｊ］．水产养殖，

２０２１，４２（２）：１－６．

ＪＩＡＮＧＸ，ＸＵＬＬ，ＹＡＮＧＣＧ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｐａｔｈ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｉｃｔｒａｉｔｓｏｆ

Ｓｅｐｉｅｌｌａｊａｐｏｎｉｃａ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２０２１，４２（２）：１－６．

［２０］　杜家菊，陈志伟．使用ＳＰＳＳ线性回归实现通径分析的方

法［Ｊ］．生物学通报，２０１０，４５（２）：４－６．

ＤＵＪＪ，ＣＨＥＮＺＷ．Ｍａｔｈｏｄｆｏｒｒｅａｌｉｚｉｎｇｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｕｓｉｎｇ

ＳＰＳＳｌｉｎｅｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＢｉｏｌｏｇｙ，２０１０，４５

（２）：４－６．

［２１］　黄伟卿，余祚溅．不同生长时期黄姑鱼形态性状对体质

量的影响效果分析［Ｊ］．水产科学，２０１６，３５（５）：５５７－

５６１．

ＨＵＡＮＧＷＱ，ＹＵＺＪ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｉｃ

ｔｒａｉｔｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｏｆｓｐｏｔｔｅｄｍａｉｇｒｅＮｉｂｅａａｌｂｉｆｌｏｒａａｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ［Ｊ］．ＦｉｓｈｅｒｉｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０１６，３５

（５）：５５７－５６１．

［２２］　李　莉，王　雪，菅玉霞，等．不同月龄大泷六线鱼形态

性状与体质量的相关性及通径分析［Ｊ］．上海海洋大学学

报，２０１９，２８（１）：５８－６６．

ＬＩＬ，ＷＡＮＧＸ，ＪＩＡＮＹＸ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｐａｔｈ

ａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓａｎｄｂｏｄｙｍａｓｓｏｆ

Ｈｅｘａｇｒａｍｍｏｓｏｔａｋｉｉａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓｏｆａｇｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＳｈａｎｇｈａｉＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１９，２８（１）：５８－６６．

［２３］　边　力，刘长琳，陈四清，等．不同生长期圆斑星鲽形态

性状对体重影响的通径分析［Ｊ］．中国水产科学，２０１７，

２４（６）：１１６８－１１７５．

ＢＩＡＮＬ，ＬＩＵＣＬ，ＣＨＥＮＳＱ，ｅｔａｌ．Ｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｉｃｔｒａｉｔｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｉｎｓｐｏｔｔｅｄｈａｌｉｂｕｔ

Ｖｅｒａｓｐｅｒｖａｒｉｅｇａｔｕｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＦｉｓｈｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓｏｆＣｈｉｎａ，２０１７，２４（６）：１１６８－１１７５．

［２４］　杜美荣，方建光，包振民，等．不同养殖海域栉孔扇贝

（Ｃｈｌａｍｙｓｆａｒｒｅｒｉ）混合家系的通径分析［Ｊ］．海洋与湖沼，

２０１６，４７（５）：９６３－９７０．

ＤＵＭＲ，ＦＡＮＧＪＧ，ＢＡＯＺＭ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｐａｔｈ

ｃｏｆｆｉｃｉｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒＣｈｌａｍｙｓｆａｒｒｅｒｉｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａ

ａｒｅａｓ［Ｊ］．ＯｃｅａｎｏｌｏｇｉａｅｔＬｉｍｎｏｌｏｇｉａＳｉｎｉｃａ．２０１６，４７（５）：

９６３－９７０．

［２５］　李鸿鹏，富　裕，任夙艺，等．舟山近海日本囊对虾野生

群体与越冬养成群体形态性状对体重和肉重影响的比较

［Ｊ］．海洋与湖沼，２０１５，４６（５）：１２１８－１２２７．

ＬＩＨＰ，ＦＵＹ，ＲＥＮＳＹ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｉｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｍｅａｔｗｅｉｇｈｔｏｆ

Ｍａｒｓｐｅｎａｅｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓｆｒｏｍｗｉｌｄａｎｄｏｖｅｒｗｉｎｔｅｒｅｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ

ｇｒｏｕｐｓｉｎＺｈｏｕｓｈａｎｏｆｆｓｈｏｒｅｒｅｇｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｏｃｅａｎｏｌｏｇｉａｅｔ

ＬｉｍｎｏｌｏｇｉａＳｉｎｉｃａ，２０１５，４６（５）：１２１８－１２２７．

［２６］　谷　伟，户　国，徐革锋，等．不同性别虹鳟形态性状对

体重的影响效果分析［Ｊ］．东北农业大学学报，２０１３，４４

（３）：１０８－１１３．

ＧＵＷ，ＨＵＧ，ＸＵＧＦ，ｅｔａｌ．Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｆｏｒｂｏｔｈｇｅｎｄｅｒｓ

ｏｆｔｗｏｙｅａｒｏｌｄｒａｉｎｂｏｗｔｒｏｕｔ（Ｏｎｃｏｒｈｙｎｃｈｕｓｍｙｋｉｓｓ）［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１３，４４（３）：

１０８－１１３．

［２７］　张新明，程顺峰．不同性别口虾蛄形态性状对体重的影响

分析及曲线拟合研究［Ｊ］．渔业科学进展，２０２０，４１（６）：

８２－９１．

ＺＨＡＮＧＸＭ，ＣＨＥＮＧＳＦ．Ｅｆｆｅｃｔａｎｄｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇｏｆ

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｔｏｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｂｅｔｗｅｅｎｍａｌｅａｎｄｆｅｍａｌｅ

ｍａｎｔｉｓｓｈｒｉｍｐ（Ｏｒａｔｏｓｑｕｉｌｌａｏｒａｔｏｒｉａ）［Ｊ］．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎ

ＦｉｓｈｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０２０，４１（６）：８２－９１．

４７５



第５期 孙以康等：不同日龄中华蛸形态性状对体质量的影响分析及曲线拟合

［２８］　毕宜慧，张鑫宇，李　杰，等．暗纹东方雌雄个体形态

差异及其判别分析［Ｊ］．海洋渔业，２０２１，４３（５）：５６３－

５７２．

ＢＩＹＨ，ＺＨＡＮＧＸＹ，ＬＩＪ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ

ｉｎｄｅｘａｎｄｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍａｌｅａｎｄｆｅｍａｌｅＴａｋｉｆｕｇｕｆａｓｃｉａｔｕｓ

［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＦｉｓｈｅｒｉｅｓ，２０２１，４３（５）：５６３－５７２．

［２９］　王立萍，叶　展，张亚群，等．半滑舌鳎早期不同性别的

形态差异及判别分析［Ｊ］．海洋渔业，２０２１，４３（１）：４２－

５０．

ＷＡＮＧＬＰ，ＹＥＺ，ＺＨＡＮＧＹＱ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｎｄｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｘｉｎｅａｒｌｙ

ｓｔａｇｅｏｆＣｙｎｏｇｌｏｓｓｕｓｓｅｍｉｌａｅｖｉｓ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＦｉｓｈｅｒｉｅｓ，２０２１，

４３（１）：４２－５０．

Ｅｆｆｅｃｔｓａｎｄｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇｏｆｍｏｒｐｈｏｍｅｔｒｉｃｔｒａｉｔｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ
ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｒｖａｌｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｉｎＯｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓ

ＳＵＮＹｉｋａｎｇ１，２，ＬＩＭｅｉｓｈｕａｉ１，２，ＣＨＥＮＳｉｑｉｎｇ２，ＺＨＡＮＧＹａｎ２，
ＣＨＡＮＧＱｉｎｇ２，ＬＩＦｅｎｇｈｕｉ２，ＧＥＪｉａｎｌｏｎｇ２，ＢＩＡＮＬｉ２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｉｓｈｅｒｉｅｓａｎｄＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｈａｎｇｈａｉＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ　２０１３０６，Ｃｈｉｎａ；
２．ＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＭａｒｉｎｅＦｉｓｈｅｒｉｅｓＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＦｏｏｄＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｅｓ，ＰｉｌｏｔＮａｔｉｏｎａｌＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒ

ＭａｒｉｎｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｑｉｎｇｄａｏ），ＹｅｌｌｏｗＳｅａＦｉｓｈｅｒｉｅｓＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，
ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｉｓｈｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＱｉｎｇｄａｏＳｈａｎｄｏｎｇ　２６６０７１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｓａｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｔｏｓｔｕｄｙｃａｕｓａｌｉｔｙ，ｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｈａｓｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｉｎｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆ
ｆｉｓｈ，ｓｈｒｉｍｐ，ｃｒａｂ，ｓｈｅｌｌｆｉｓｈａｎｄｏｔｈｅｒａｑｕａｔｉｃａｎｉｍａｌｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂｏｄｙ
ｗｅｉｇｈｔａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｆＯｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｓ，ｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｏｏｋ６０，１００，１４０ｄａｙｓｏｌｄ
Ｏ．ｓｉｎｅｎｓｉｓａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅｉｒｗｅｉｇｈｔ（Ｗ），ｔｏｔａｌｌｅｎｇｔｈ（ＴＬ），ａｒｍｌｅｎｇｔｈ（ＡＬ），
ｍａｎｔｌｅｌｅｎｇｔｈ（ＭＬ），ｍａｎｔｌｅｗｉｄｔｈ（ＭＷ），ｅｙｅｓｄｉｓｔａｎｃｅ（ＥＤ）ａｎｄｏｔｈｅｒｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ．Ｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈｅｐａｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓａｎｄｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｏｐｔｉｍａｌ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｔｏｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｖａｒｉｏｕｓｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ
ｔｒａｉｔｓｔｏｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆ
ｗｅｉｇｈｔａｔ６０，１００，１４０ｄａｙｓｏｌｄｗｅｒｅｔｈｅｌａｒｇｅｓｔａｍｏｎｇａｌｌｔｒａｉｔｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ１１．０６％，７．５９％，８．５３％，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｅｌａｒｇｅｓｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎａｍｏｎｇｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＯ．ｓｉｎｅｎｓｉｓａｔ６０ｄａｙｓ
ａｎｄ１００ｄａｙｓｗａｓＴＬ，ａｎｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎａｍｏｎｇｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｔ１４０ｄａｙｓｗａｓ
ＡＬ．Ｓｉｍｉｌａｒｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅａｌｓｏｆｏｕｎｄｉｎｏｔｈｅｒａｑｕａｔｉｃａｎｉｍａｌｓｔｕｄｉｅｓ．Ｔｈｅｍａｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅ
ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｏｆＨｅｘａｇｒａｍｍｏｓｏｔａｋｉｉａｔ６ｍｏｎｔｈｓｏｆａｇｅｗｅｒｅｈｅａｄｌｅｎｇｔｈ，ｆｕｌｌｌｅｎｇｔｈ，ｂｏｄｙｈｅｉｇｈｔａｎｄｂｏｄｙ
ｗｉｄｔｈ，ｗｈｉｌｅｔｈｏｓｅａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｏｆＨｅｘａｇｒａｍｍｏｓｏｔａｋｉｉａｔ１２ｍｏｎｔｈｓｏｆａｇｅｗｅｒｅｆｕｌｌｌｅｎｇｔｈ，ｂｏｄｙ
ｈｅｉｇｈｔ，ｂｏｄｙｗｉｄｔｈａｎｄｔａｉｌｓｔａｌｋｈｅｉｇｈｔ．Ｔｈｅｍａｉｎｔｒａｉｔｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｂｏｄｙｍａｓｓｏｆ１１ｍｏｎｔｈｏｌｄＶｅｒａｓｐｅｒ
ｖａｒｉｅｇａｔｕｓｗｅｒｅｆｕｌｌｌｅｎｇｔｈａｎｄｂｏｄｙｈｅｉｇｈｔ，ｆｕｌｌｌｅｎｇｔｈ，ｈｅａｄｌｅｎｇｔｈａｎｄｂｏｄｙｈｅｉｇｈｔａｔ１４ｍｏｎｔｈｓ，ａｎｄｆｕｌｌ
ｌｅｎｇｔｈａｎｄｂｏｄｙｈｅｉｇｈｔａｔ１７ｍｏｎｔｈｓ．Ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｉｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ
ｍｉｇｈｔｃｈａｎｇｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ，ｓｏａｔｔｅｎｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄｔｏａｄｊｕｓｔｔｈｅｊｕｄｇｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉａａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｉｎｔｈｅａｃｔｕａｌｓｅｅｄｌｉｎｇｒａｉｓｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｆＯ．ｓｉｎｅｎｓｉｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｓｒｅａｃｈｅｄａｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｌｅｖｅｌ（Ｐ＜０．０１），ａｎｄｔｈｅｍａｉｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆＯ．ｓｉｎｅｎｓｉｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｓ．Ｔｈｅ６０ｄａｙｏｌｄｗａｓＭＬ，ＭＷ，ａｎｄＥＤ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ＭＬｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｒｅｃｔ
ｅｆｆｅｃｔ，ａｎｄＥＤｈａｄｔｈｅｌｅａｓｔｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅ１００ｄａｙｏｌｄｗｅｒｅＡＬ，ＭＬ，ａｎｄＭＷ，ｏｆｗｈｉｃｈＭＬｈａｄｔｈｅ
ｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ，ａｎｄＡＬｈａｄｔｈｅｌｅａｓｔｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ．１４０ｄａｙｓｏｆａｇｅｗｅｒｅＴＬａｎｄＭＷ，ｏｆｗｈｉｃｈ
ＴＬｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ，ａｎｄＭＷ ｈａｄｔｈｅｌｅａｓｔｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅｔｏｔａｌｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｆＯ．ｓｉｎｅｎｓｉｓａｔ６０ｄａｙｓ，１００ｄａｙｓａｎｄ１４０ｄａｙｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｗｅｒｅ
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０．８５３，０．９７２ａｎｄ０．９４１．ＴｈｅｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆＭＬａｎｄＭＷ ａｔ６０ａｎｄ１００ｄａｙｓｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｎ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｗｅｉｇｈｔｂｙｊｏｉｎｔｅｆｆｅｃｔ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ０．３２２ａｎｄ０．３１７，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆ
ＴＬａｎｄＭＷａｔ１４０ｄａｙｓｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ，ｗｈｉｃｈｗａｓ０．４４５．Ｉｎｒｅｌａｔｅｄｓｔｕｄｉｅｓ，ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｓｈｅｌｌｗｉｄｔｈ
ｗａｓｔｈｅｄｅｃｉｓｉｖｅｔｒａｉｔａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｏｆＣｈｌａｍｙｓｆａｒｒｅｒｉｉｎＤａｌｉａｎｓｅａ，ｓｈｅｌｌｈｅｉｇｈｔｉｎＱｉｎｇｄａｏｓｅａ，
ａｎｄｓｈｅｌｌｌｅｎｇｔｈｉｎＲｏｎｇｃｈｅｎｇｓｅａ．ＴｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｔｒａｉｔｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｍｅａｔｗｅｉｇｈｔｏｆＭａｒｓｕｐｅｎａｅｕｓ
ｊａｐｏｎｉｃｕｓｗｅｒｅｆｕｌｌｌｅｎｇｔｈ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｔｒａｉｔｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｍｅａｔｗｅｉｇｈｔｏｆＭａｒｓｕｐｅｎａｅｕｓ
ｊａｐｏｎｉｃｕｓｗｅｒｅｆｕｌｌｌｅｎｇｔｈａｎｄｈｅａｄａｎｄｔｈｏｒａｘｌｅｎｇｔｈ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍａｌｅ
ａｎｄｆｅｍａｌｅＴａｋｉｆｕｇｕｆａｓｃｉａｔｕｓａｇｅｄ２３ｍｏｎｔｈｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｆｅｍａｌｅＴａｋｉｆｕｇｕｆａｓｃｉａｔｕｓ，ｍａｌｅ
ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｈａｄａｎａｒｒｏｗｅｒｃａｕｄａｌｓｔａｌｋｒａｔｉｏａｎｄｓｈｏｒｔｅｒｂｏｄｙｓｉｚｅ．ＩｎＣｙｎｏｇｌｏｓｓｕｓｓｅｍｉｌａｅｖｉｓ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｎｄｅｒｓｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅｓｏｌｅ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｆｏｒｔｈｅｓａｍｅｓｐｅｃｉｅｓ，ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ，ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｗｏｕｌｄａｌｓｏｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｍａｌｅａｎｄｆｅｍａｌｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｗｏｕｌｄａｌｓｏｂｅｑｕｉｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓａｎｄｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｘｅｓｏｆＯｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓｎｅｅｄｅｄｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｙ．Ｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｅｑｕａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓａｔ６０ｄａｙｓ，１００ｄａｙｓａｎｄ１４０ｄａｙｓ
ｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ（Ｙ）ｗｅｒｅ：Ｙ＝－０．０３９＋０．００６ＸＭＬ＋０．００９ＸＭＷ ＋０．００３ＸＥＤ，Ｙ＝－０．７９６＋０．０１３ＸＡＬ＋
０．０５１ＸＭＬ＋０．０４８ＸＭＷ，Ｙ＝－２．８７８＋０．０４４ＸＴＬ＋０．１２０ＸＭＷ．Ｉｎｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｕｓｉｎｇｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ．Ｏｎｌｙｗｈｅｎｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｌｏｎｅａｎｄｔｈｅｓｕｍｏｆｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｗｏｃｈａｒａｃｔｅｒｓｗｅｒｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｏｒ
ｅｑｕａｌｔｏ０．８５，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｉｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｗｅｒｅ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｓｕｍｏｆｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｎｂｏｄｙ
ｗｅｉｇｈｔｏｆＯｃｔｏｐｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓａｔ６０，１００，１４０ｄａｙｓｏｆａｇｅｗｅｒｅ０．９５７，０．９７２ａｎｄ０．９４１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈ
ｗｅｒｅａｌｌｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ０．８５，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｋｅｙｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｈａｄｂｅｅｎ
ｆｏｕｎｄ，ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｈａｄｌｉｔｔｌｅｅｆｆｅｃｔｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ．Ｔｈｅｓｕｍ ｏｆｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｆｏｒｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｓｏｆＯ．ｓｉｎｅｎｓｉｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｗｅｒｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ
０．８５，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗｅｒｅｔｈｅｋｅｙｔｒａｉｔｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｂｏｄｙ
ｗｅｉｇｈｔｏｆＯ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄ
ｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆＯ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ．
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