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研究综述

近30年中国极地气象科学研究进展

陆龙骅暋卞林根
(中国气象科学研究院,北京100081)

提要暋南极和北极是地球上的气候敏感地区,也是研究全球变化的关键区域。中国的南极和北极实地科学考察研

究,分别始于20世纪80年代和90年代。作为国家行为,到2010年底,已经组织了27次南极考察、4次北极北冰洋考

察和7次北极陆地考察;在南北极建立了4个科学考察站、5个(中澳/中美)合作自动气象站;初步形成了以有人考察

站、无人自动气象站和“雪龙暠号科学考察破冰船为主体的极地科学考察研究硬件支撑体系。极地气象科学考察研究

是近30年来在我国有较大进展的科学研究领域,通过研究对极地与全球变化的关系有了初步认识。特别是在揭示

南北极地区气候变化的时空多样性;建立极地考察的业务天气预报系统;诊断和模拟极地海冰变化特征;研究极地不

同下垫面的大气边界层特征和中山站大气臭氧总量变化特征;探讨极地大气环境特征变化对东亚环流和中国天气气

候的可能影响等方面取得了重要进展。在南北极地区,进一步加强国际合作,完善气象科学研究体系;监测大气要素

的变化,提高极地气象业务水平;拓展极地气象科学考察研究领域,积极获取气候代用资料;认识极地在全球变化中

的作用,为国民经济可持续发展提供科学支撑;仍是我国极地气象科学与全球变化研究的重要内容。
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0暋引言

极地位于地球南北两端,是多个国际科学计划

研究全球气候变化的关键地区,在全球变化,尤其是

全球及区域气候变化中起着重要作用。极地指南极

和北极,其中南极地区位于60曘S以南,包括南极大

陆、亚南极岛屿和环绕南极大陆的南大洋,是一块被

海洋包围的冰雪大陆;而北极地区,通常指北极圈

(66曘33曚N)以北地区,包括北冰洋、边缘陆地海岸带

及岛屿,是一片被大陆包围的冰雪海洋。极地是全

球大 气 研 究 计 划 (GARP)、世 界 气 候 研 究 计 划

(WCRP)及国际岩石圈生物圈计划(IGBP)等研究

全球变化的关键地区[1灢3];政府间气候变化委员会

(IPCC)的历次报告也都对极地给予了足够的重

视[4]。南北极所处的特殊地理位置及其特有的生态

环境,突出了极地在全球变化研究中的作用与地

位[3]。在地球气候系统中,大气圈、海洋圈、冰冻圈、
岩石圈和生物圈等各圈层是相互作用和影响的统一

整体,要了解全球变化,必须对极地进行研究[5]。
极地科学事业的发展,是与南极和北极地区的

国际合作观测和研究密切相关的。百余年来,国际

上先 后 在 1882—1883 年、1932—1933 年、1957—

1958年、2007—2008年进行过4次“国际极地年暠
(IPY)合作观测研究。特别是,扩大为国际地球物

理年(IGY)的第3次国际极地年(1957—1958年),
标志着现代极地科学考察时代的开始,促成了国际

南极研究科学委员会等国际组织的诞生和《南极条

约》的签订,揭开了近代南极考察研究的新篇章,使
“和平利用南极暠成为了国际社会的主导理念。近

50年来,国际极地气象科学研究在揭示极地气候、
冰雪和大气环境特征的快速变化;发现南极春季臭

氧洞及其与人类活动的关系;获取极地冰雪代用气

候资料信息以及探讨南北极大气环境对全球变化影



响等方面,都取得了重大进展[6]。
近30年来中国的南北极实地科学考察研究,取

得了较大进展[5灢24]。1984年中国首次南极考察和

1985年中国南极长城站的建立,开创了中国南极科

学考察研究的新纪元;1999年中国首次北极北冰洋

综合考察和2004年北极黄河站的建立,则揭开了中

国北极科学考察研究的新篇章。到2010年底,作为

国家行为,中国组织了27次南极考察、4次北极北

冰洋考察和7次北极陆地考察;在极地建立了4个

科学考察站,5个(中澳/中美)合作自动气象站;初
步形成了以有人考察站、无人自动气象站和“雪龙暠
号科学考察破冰船为主体的极地科学考察研究硬件

支撑体系;中国气象科学研究院、国家海洋环境预报

中心和中国科学院大气物理研究所等单位的三百余

人次的气象人员参加了这些考察。
极地气象科学考察研究,历来是极地科学考察

研究的重要组成部分,也是全球变化研究的重要内

容。开展极地气象科学考察研究不仅对气象学、冰
川学、海洋学、地质学、生物学、地球物理学及环境科

学等研究领域有重要的科学意义,同时具有潜在的

经济和社会效益。

1暋中国的极地气象科学考察

南北极现场考察是极地气象科学发展的基础,
近30年来中国的南极和北极气象科学考察都有了

较大的进展。极地是气象资料最匮乏的地区之一,
极地现场考察资料尤为宝贵,因此资料共享也十分

重要。中国南极气象科学考察的基础数据已被收录

进入“地球系统科学数据共享网—中国南北极数据

中心暠(http://polar.geodata.cn:8060/Portal/in灢
dex.jsp)、“地球科学数据系统(WDC灢D)灢气象学科

部分暠的国家气象信息中心“中国气象科学数据共享

服务网暠(http://cdc.cma.gov.cn/index.jsp)和“中
国气象科学研究院网站暠的“大气科学数据库暠(ht灢
tp://www.cams.cma.gov.cn/cams_kxsy/qky_

kxsy_index.htm)等一些共享数据库[6]。

1.1暋南极气象科学考察

中国系统的南极实地科学考察始于20世纪80
年代,起步较晚。从1980年起,南极考察的归口管

理单位国家南极考察委员会(现为国家海洋局极地

考察办公室),多次派人参加国外南极考察站的科学

考察,为中国独立建站积累了经验。1980年,第一

批赴南极考察的中国科学家是海洋学家董兆乾和地

理学家张青松;1981年中国气象科学研究院卞林根

参加了澳大利亚南极莫森站的越冬考察,成为第一

个赴南极考察的中国气象学家。秦大河参加了“国
际徒步横穿南极考察队暠,于1989年12月12日到

达南极点,是第一个徒步横穿南极考察的中国科学

家[19]。1984年国家南极考察委员会组织了中国首

次南极考察,1985年2月建成了中国在境外的第一

个气象站———中国南极长城站气象站(62曘13曚S,58曘
58曚W;海拔10m),1989年2月在东南极大陆建立

了南极中山站气象站(69曘22曚S,76曘22曚E;海拔14.9
m)。2005年中国第21次南极考察队的内陆冰盖

考察队,到达了素有“不可接近之极暠之称的南极大

陆冰盖最高点———冰穹 A(DomeA,80曘22曚S,77曘22曚
E;海拔4093m)。

2002—2008年,中国先后在南极中山站到南极

大陆 冰 盖 最 高 点 的 剖 面 上,设 置 了 LGB—69
(89576,70曘50曚S,77曘04曚E;海拔1850m),DomeA
(89577,80曘22曚S,77曘22曚E;海拔4093m),飞鹰(Ea灢
gle)(89578,76曘25曚S,77曘01曚E,海拔2852m),PAN灢
DA—N(26407,73曘41曚S,76曘58曚E;海拔2584m)和

PANDA—S(30416,81曘19曚S,75曘59曚E;海拔 4027
m)等5个中澳/中美合作自动气象站。

在2007—2008年国际极地年(IPY),中国执行

了南极 PANDA 计划(PrydzBay灢AmeryIceShelf
andDomeAObservatories,普里兹湾灢埃默里冰架灢
冰穹 A观测计划)。作为计划的一部分,在中国南

极中山站建立了中国第一个南极大陆大气成分业务

监测站;在IPY 期间,在中山站还进行了臭氧气球

探空和 GPS低空(18000m)探测;在中山站附近的

冰盖应用超声风温仪、梯度热量平衡观测系统和辐

射平衡观测系统,获取了南极冰盖近地层冰灢气相互

作用的详细资料[15]。

2009 年 1 月,中 国 在 南 极 大 陆 冰 盖 最 高 点

(DomeA)西南方向约7.3km 处,建立了中国南极

昆仑站(80曘25曚01S,77曘06曚58E;海拔4087m)。目

前该站还只是度夏站,随着昆仑站站区建设和后勤

保障能力的不断完善,5—10年后将成为全年有人

工作的越冬站。

1984年以来,在“向阳红10暠号、“极地暠号和“雪
龙暠号等科学考察船赴极地考察航渡期间,考察船上

都进行了常规的海洋气象观测和预报服务[9,12],近
年来还进行了海灢气之间 CO2 交换等大气环境监

测、紫外辐射(UV灢B)和地面臭氧、黑碳气溶胶和一

氧化碳浓度的在线观测,并在不同纬度用高压采气

钢瓶采集空气样品[15]。

1.2暋北极气象科学考察
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中国北极实地科学考察研究始于20世纪90年

代。自20世纪90年代起,在国家南极考察委员会

(现为国家海洋局极地考察办公室)、国家自然科学

基金委员会、中国科学院和中国科协、中国科学探险

协会等单位支持下,中国科学家先后参加了中外合

作及中国政府和民间组织的多次北极综合考察。其

中,影响较大的有:

1991年在国家南极考察委员会和国家自然科

学基金委员会的支持下,高登义参加了挪威、苏联和

冰岛科学家的北极考察;1994年中国科学院和美国

合作进行了阿拉斯加科学考察;1995年中国科协组

织了北极徒步探险,并到达了北极点;1997年中科

院大气所和中国气象科学研究院的气象工作者与挪

威合作,在北极海冰上进行了大气边界层结构和湍

流通量输送的试验研究[11]。

1999年、2003年、2008年和2010年7—9月,
中国组织了4次北极北冰洋科学考察,在白令海及

北冰洋,以考察船、直升飞机、浮冰站为观测平台,进
行了海洋灢海冰灢大气灢生物的多学科联合综合观测。
除在考察航线上进行海洋气象、地面臭氧、紫外

UV灢B、臭氧探空等观测外;还在北极浮冰上进行了

近地层大气物理(梯度和超声)、边界层大气结构

(TMT软气象塔)、高空大气探测(GPS探空和臭氧

探空)、极区大气化学和海水微量元素以及大气气溶

胶和低层大气温室气体采集。这4次考察分别到达

了78曘N、、80曘N、85曘N[16—18]和88曘N。

2001—2003年在中国科学院、国家自然科学基

金委员会和中国科协、中国科学探险协会等单位组

织和支持下进行了民间的中国伊力特沐林北极科学

探险考察,在斯瓦尔巴群岛的朗伊尔地区进行了有

关大气、冰川、地质和植物等学科的综合考察[11,13]。
这些民间考察活动,对中国北极科学考察研究的开

展及中国北极考察站的建立起了促进作用。

2004年7月中国在斯瓦尔巴群岛的新奥尔松

建立了中国第一个北极陆地科学考察站———北极黄

河科学考察站(78曘55曚N,11曘56曚E;11m),进行高空

大气物理、海洋生物、气象、GPS跟踪观测和冰雪等

方面的考察[11]。自2004年起,中国每年都组织科

学家赴北极黄河站考察。

2暋中国的极地气象科学研究

近30年来,中国的南北极气象科学研究分别经

历了1990年前后和1999年前后两个阶段。1990
年前是中国南极气象科学研究的起步阶段。有关南

极的研究主要是由各单位分散进行的,其中有关气

象科学的研究主要由中国气象局、中国科学院、国家

海洋局和高等院校的有关研究机构承担。《当代中

国的南极考察事业》一书[7]对该时期南极气象考察

研究在天气气候、天气预报和应用气象、大气物理与

大气化学、高层大气物理及古气候研究等方面的进

展,作了简要的回顾和评述。

1985年和1989年,中国南极长城站气象站和

中山站气象站的建成,为开展南极实地气象考察和

研究创造了条件。特别是南极中山站建立后,中国

南极考察研究的重点,由以考察站建设为主,转向以

开展极地科学研究为主。在全球变化思想指导下,
国家南极考察委员会(现为国家海洋局极地考察办

公室)环绕“八五暠、“九五暠国家科技攻关《中国南极

考察科学研究》和《南极地区对全球变化的响应与反

馈作用研究》项目;“十五暠科技部社会公益研究专项

《南极地区地球环境监测与关键过程研究》和“十一

五暠国家科技支撑计划重点项目“极地科学研究暠等
国家级科研项目,组织有关单位多学科协同合作,共
同攻关,中国极地气象科学研究进入了快速发展阶

段[8,21灢24]。

1999年前,中国尚未进行作为国家行为的北极

实地科学考察,有关北极的研究主要是由各单位自

发分散进行的[11,13]。1999年7—9月中国组织了首

次北极北冰洋科学考察,围绕全球变暖对北极地区

气候和环境的影响,开展了多学科的《北极海洋环境

与海气相互作用研究》,揭开了中国北极考察研究的

新篇章[16,23]。2003年和2008年的两次北极北冰洋

科学考察,以及2004年北极黄河科学考察站,为中

国进 一 步 加 深 对 北 极 地 区 的 了 解 创 造 了 条

件[17,18,14]。
近20余年来,国家自然科学基金委员会资助与

极地有关的项目超过300项,与大气科学有关的有

130余项,涉及南极和北极大气科学研究的分别有

70余项和60余项,重点项目有15项;与极地大气

科学研究有关的荣获省部级二等奖以上的项目有

10余项[6,8]。

3暋中国极地气象科学研究的重要进展

极地气象科学考察与研究是近30年来在中国

有较大进展的科学领域,通过研究,对极地与全球变

化的关系有了初步认识。特别是在极地天气气候特

征及气候变化时空多样性、极地考察业务天气预报

和灾害性天气的研究、极地海冰变化的诊断和模拟、
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极地边界层物理和海冰气相互作用、极地大气环境

对东亚环流和中国天气气候的影响、极地大气化学

的观测研究等方面取得了很好成果[5—137]。中国极

地气象科学研究取得了以下的重要进展。

3.1暋极地天气气候特征及气候变化时空多样性

利用实测资料为主,对极地天气气候和环流特

征,特别是南极长城站、中山站和南极中山站至南极

冰盖最高点(DomeA)考察断面、北极黄河站及临

近地区的近地面气候特征和北冰洋浮冰区的气象要

素特征和极地气候变化的时空多样性进行了研

究[25灢40]。
南北极地区的气候变化从时间、空间上来说都

是多样的,在南极地区,以温度和海冰为代表的气候

特征的变化并不一致,存在着5个变化不同的区

域[29,30]。近50年来南极和邻近地区的温度变化与

全球平均变化并不一致;中国南极长城站和中山站

分别位于西南极和东南极,在长城站,近20余年来

温度显著上升,而在中山站,增温不显著[5]。南极地

区的增暖主要发生在南极半岛地区,而在南极大陆

主 体 增 暖 并 不 明 显,近 十 余 年 来 还 有 降 温 趋

势[29,30,34];近年来西南极频繁发生的冰架融化和崩

塌,在东南极也没有发生。
南北极地区的气候系统十分复杂,有些变化也

很难单一地用人类活动影响来解释。目前还没有足

够的依据能说近50余年来南极和邻近地区的温度

变化是由于温室效应加强的结果,这种变化在很大

程度上仍可能是气候系统内部的变化。对南北半球

短期气候变化趋势差异的气候学意义应予以重

视[29,30,34]。

3.2暋极地考察业务天气预报和灾害性天气的研究

极地自然条件恶劣、天气多变。从首次南极考

察开始,在中国极地考察船和考察站上,都建立了为

极 地 考 察 服 务 的 业 务 天 气 和 海 洋 气 象 预 报 系

统[7,12,43],为考察计划的编制和实施提供了气象保

障。
以考察资料为基础,对影响极地考察较大的,长

城站和中山站地域区的大风天气、环流类型和各类

大风天气类型的预报要点;对南、北极地区的海雾、
气旋、冷空气活动、雪暴等灾害性天气及预报方法也

进行了研究[12,41—49]。
在南极普里兹湾海域,海冰分布季节性变化很

大,受南极绕极海流、偏东风的共同影响,普里兹湾

湾口东北部常有一条冰坝,使中山站沿岸常常堆积

着大量的碎冰山和碎冰,只有中山站地区出现偏西

风时,沿岸的碎冰山和碎冰才会漂离站区。中山站

基本常年受偏东风控制,偏西风的机会很少,故每年

考察船抵达中山站附近时,近地面风的状况对考察

活动的影响很大[12,43]。

3.3暋极地海冰变化的诊断和模拟

极地海冰是季节变化最大、备受大气科学家关

心的下垫面特征,对极地海冰变化的诊断和模拟是

极地科学研究的重要内容[50灢64]。
与温度一样,南北极海冰变化也存在明显的区

域性变化特征[30,51,62,64]。近30年来,南极海冰的季

节变化是不对称的,海冰融化速度远大于凝结速度,
而北极海冰的季节变化基本是对称的;南极海冰面

积指数呈增加趋势,而北极海冰年际变化则相反,呈
减少趋势;南极半岛西侧的别林斯高晋海及罗斯海

外围是两个具有“翘翘板暠特征、与ENSO 有紧密联

系的关键区,由此定义的南极海冰涛动指数(ASOI)
与SOI,Nino3指数的变化有密切关系,是南极海冰

变化的重要指数[58,59,62,64]。可用南极海冰涛动指数

来讨论海冰状况和南极海冰关键区的活动。南极海

冰涛动指数的建立,为进一步认识南极海冰变化对

大气环流及中国天气气候影响及中国短期气候预

测,提供了新的思路和线索[58,59]。
为研究极地海冰以及与海洋的相互作用,建立

了冰灢海洋耦合模式,在渤海和波罗的海进行模拟和

数值试验[54,55],用海冰热力学模式较好地模拟了极

地海冰在垂直方向上的变化趋势[57]。

3.4暋极地边界层物理和海冰气相互作用

极地是地球气候系统的重要单元,包含了大气、
海洋、陆地、冰雪和生物等多圈层相互作用的全部过

程,其中很多过程是在大气边界层中发生的。近30
年来中国在极地边界层物理和海冰气相互作用的研

究方面也取得了不少进展[65灢93],特别是利用实地考

察资料,对极地不同下垫面近地面辐射和热平衡特

征、大气边界层结构特征、极地边界层物理和海冰气

相互作用等进行了研究,并为气候模式提供重要的

边界层物理参数[65,68,69,78,82,87,91];对极地大气边界层

也进行了初步模拟试验[90];用湍流统计的多尺度理

论解释了南极中山站冰盖观测到的热量逆梯度输送

现象[81]。
对 NCEP/NCAR和 EC近地面资料的再分析

结果,在北极苔原和海冰地区的适用性有了进一步

的认识:总的来说,再分析资料能反映大范围要素

的变化趋势,但由于对局地的下垫面状况及边界层

特征考虑不周,在北极苔原和海冰地区,再分析资料

中辐射和热量平衡各分量的模拟值与实测值的差异

都很大,在实际运用时应尽可能用实测值,不能简单
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地直接引用再分析结果[37,39]。
针对极地边界层特点,利用实测资料,对空气动

力学方法计算湍流通量时,常用的普适函数方案进

行比较,设计了新的湍流通量参数化方案,为进一步

优化北冰洋浮冰区边界层参数化方案和提高计算精

度提供重要依据[88]。

3.5暋极地大气环境对东亚环流和中国天气气候的

影响

极地大气环境变化,特别是极地冷暖和冰雪状

况的变化、极地环流和涛动等对东亚环流和中国天

气、气候有显著影响[94—119]。
北极冷暖、冰雪和环流状况的变化及其对全球

和中国天气、气候的影响一直是中国气象学者十分

关心的重要问题。北大西洋涛动和北极涛动能对东

亚气候变化产生影响[105,107];冬季巴伦支海和喀拉

海海冰变化与中国气候年际和年代际变化、东亚冬

季风变化及 ESON 事件密切相关[102,106];北半球副

热带高压与北极海冰有遥相关关系[95];春季白令海

和 鄂 霍 次 克 海 海 冰 异 常 与 东 亚 夏 季 风 降 水 有

关[109]。
前期南极大陆的温度状况、南极海冰和南极涛

动的变化,与北半球夏季的环流及中国夏季降水和

温度状况存在着遥相关关系[96,98,113]。南极地区的

冰雪状况与中国长江流域梅雨及中国东北地区夏季

低温有密切的关系[94];南极海冰与极涡指数、赤道

海温、西太平洋副热带高压及台风活动也有一定的

关系[98];南极大气环境和南极涛动与 ENSO、西太

平 洋 台 风 和 副 高、我 国 夏 季 降 水 等 关 系 密

切[31,58,105,114]。
流体物理转盘模拟指出,南极附近大气环流及

气候特征的形成,是南极地形和冷源共同作用的结

果[26];数值模拟结果表明,南极地区海温、海冰等大

气环境特征异常,先是通过赤道纬向环流异常,然后

在西北太平洋自南向北激发一串涡列、影响中国地

区的天气、气候,这可能就是南极温度及南极冰异常

对大气环流影响的遥相关机制[22,99,100]。
极 地 对 我 国 区 域 性 天 气 气 候 也 有 影

响[8,11,13,111]。极地海冰、涛动等对东亚环流和中国

天气气候的变化有指示意义,可以从中找出用于气

候预测的强信号。

3.6暋极地大气化学的观测研究

大气化学是近代发展起来的一门交叉学科,是
大气环境和大气污染问题研究的主要手段之一。近

30年来,中国在极地大气化学,特别是南极大气臭

氧等方面取得了新的进展[120—138]。

中国对南极大气臭氧的实地考察研究始于20
世纪80年代,中国学者在参加国外站南极考察时,
利用国外资料,讨论了春季平流层爆发性增温与臭

氧变化的关系、南极极夜期间臭氧含量变化及其与

平流层风温关系[120,122];1988—1989年,利用北京大

学地球物理系研制的太阳光谱仪,在南极长城站对

大气臭氧总量等进行了观测,并讨论了臭氧总量的

日变化[121];1993年中国在位于东南极大陆的中山

站,运用国际通用的Brewer臭氧光谱仪进行大气臭

氧总量观测,并开展了有关的研究[124—127]。
南极臭氧洞的产生与人类活动排放到大气中的

污染物,特别是氟里昂和溴化烃等含氯和溴的化合

物,在平流层低温条件下气溶胶冰晶云(PSC)表面

的光化学反应密切相关[128]。大气中存在有人类活

动排放的氟里昂和溴化烃等消耗臭氧层物质(人为

因素),是春季南极臭氧洞形成的充分条件;春季南

极平流层极地涡旋中的低温(自然因素),是南极春

季臭氧洞形成的必要条件[132,137]。由此,可以解释

为什么到目前为止,只是在南极上空春季出现了臭

氧洞,在北极和青藏高原上空,并没有出现臭氧

洞[137]。在北极地区或北半球中高纬地区,偶尔也

会出现臭氧小洞(Ozonemini灢hole)。臭氧小洞的产

生原因与春季南极臭氧洞不同,而且其时间、空间尺

度也无法与春季南极臭氧洞相比,不能相提并论,也
不能简单地称之为“臭氧洞暠[137]。秋季南极臭氧相

对低值的产生主要与天文日照减少有关,其产生机

理与春季“臭氧洞暠不同[128]。
除大气臭氧总量外,利用“雪龙暠号赴极地考察

的机会,获得了从75曘N—70曘S极地考察航线上的地

面臭氧观测资料,对考察航线上地面臭氧浓度分布

特征等进行了研究[129]。
极地海冰区CO2 源汇分布及其海灢气通量的研

究表明,80曘E—60曘W 之间的南大洋海冰区在整个

夏季都是大气CO2 净汇区,南大洋海冰区夏季高生

产力对南大洋碳通量有显著影响[34];在北冰洋考察

区,除东部海域夏季为大气 CO2 的弱源区外,大部

分海域都为大气 CO2 的“汇区暠或“强汇区暠。在夏

季,北冰洋具有相对活跃的碳循环过程,具有较高的

生物泵运转效率,楚科奇海陆架是一个高效的有机

碳“汇暠区[136]。
在考察航线和南北极考察站,都进行过有关大

气气溶胶的考察,对南极地区气溶胶中的硫酸盐、磷
酸盐、硝酸盐的浓度及其来源也进行了研究[7]。

除了上述进展外,与极地气象科学有关的,极地

高层大气物理、极地冰盖及无冰区气候代用资料的
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获取和古气候环境研究[7,10,19灢24]等领域也取得了新

的进展。

4暋结语

综上所述,极地气象科学考察研究是近30年来

在中国有较大进展的科学领域,通过研究对极地与

全球变化的关系有了初步认识。特别是在揭示南北

极地区气候变化的时空多样性;建立极地考察的业

务天气预报系统;研究极地不同下垫面的大气边界

层特征和中山站大气臭氧总量变化特征;诊断和模

拟极地海冰变化特征;讨论极地大气环境特征变化

对东亚环流和中国天气、气候的可能影响等方面取

得了重要进展。
中国在极地科学研究领域的地位不断提高,一

些学科已初步形成国际影响力,研究成果、队伍建设

和技术支撑方面也有所改善,研究力量已经具备进

入国际竞争并形成区域优势的潜力。但是,中国的

极地研究与国际主流研究的差距依然较大,极地科

学研究的总体水平不高、有国际影响力的成果不多、
对基础理论研究重视不够、从事极地科学研究的高

层次科技人才队伍的建设和维持有待努力。在极地

气象科学研究领域,极地大气科学研究体系尚需完

善,极地大气动力学、大气物理与大气化学等基础研

究与国际前沿水平的差距较大;极地基础观测资料

不系统,以卫星资料为代表的非常规资料在极地大

气科学研究应用不够;极地与全球变化研究需要的

观测试验、长期监测网和南北极气候和环境变化业

务化体系的建设仍处于初级水平;极地大气科学观

测资料的收集、分析与分发及数据库系统的建设尚

需完善;中国极地气候系统模式,极地气候变化的预

测理论、预测系统以及气候变化影响评估体系的开

发研究刚刚起步。总之,中国极地科学研究仍面临

诸多需要解决的重要问题,应认清中国极地工作面

临的形势和发展阶段,确立中国在极地领域的国家

目标,确定发展方向,针对有国际影响的科学问题进

行研究。
南极和北极,是多个国际科学计划研究全球气

候变化的关键地区,极地所处的特殊地理位置及特

有的生态环境决定了它对全球气候变化有着重要的

作用与影响。极地是全球气候变化的敏感地区,极
地气候和与环境变化对极地科技发展和资源开发利

用有重要影响,也给中国的安全与发展带来了机遇

和挑战。在卫星遥感技术飞速发展的现代,南北极

地区的现场地面气象观测和考察仍是不可取代的,
极地气象观测站网和现场考察仍将为监测和研究极

地天气气候变化及其对全球变化的响应和反馈做出

重要贡献。
“2007—2008国际极地年暠是中国在境外开展

大型地球科学考察研究、推动中国全球变化研究走

向国际前沿难得的机遇和挑战。在“2007—2008国

际极地年暠,中国紧紧围绕中山站—南极冰盖 Dome
A断面的综合考察和赴极地考察走航途中的海上综

合考察,开展南极地区全球变化考察研究,并带动了

相关技术进步。在2007—2008国际极地年后,应加

快在南极内陆昆仑站采集“深冰芯暠的步伐,充分发

挥国际极地年所获资料在研究中的作用,突出重点、
协同攻关,大幅度提升中国极地与全球变化研究的

水平。
在南北极地区,瞄准极地气象科学研究的国际

前沿,进一步加强国际合作;加强、完善野外观测站

网,继续监测包括近地面温度在内的大气要素的变

化,提高南北极气象业务水平;拓展极地气象科学考

察研究领域,积极获取气候代用资料;进一步量化和

认识极地在全球变化中的作用,及其对中国天气、气
候和国民经济可持续发展的影响;建立完善极地气

象科学的研究体系,提高研究水平,为中国国民经济

可持续发展提供科学支撑;仍是中国极地气象科学

与全球变化研究的重要内容。
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PROGRESSESOFRESEARCHONPOLARMETEOROLOGICAL
SCIENCESINCHINAOVERTHELASTTHIRDDECADES

LuLonghuaandBianLingen
(ChineseAcademyofMeteorologicalSciences,Beijing100081,China)

Abstract
AntarcticandArcticaresensitiveregionsinglobalclimatechange,andalsothekeyregionsofglobal

changeresearch.Thegreatprogressonscientificinvestigationandresearchofatmosphereinpolarregion
hasbeenmadeinrecent30years.Throughtheresearch,theprimaryunderstandingtotherelationbe灢
tweenpolarregionandglobalchangewasderived.Especiallythespacetimevarietyofclimatechangeof
AntarcticandArcticregionsisdisclosed.Operationalweatherforecastsystemofpolarregioninvestigation
wasestablished.SeaiceChangeandimpactonatmosphereofpolarregionarediagnosedandsimulated.
Parameterizationofatmosphericboundarylayerofdifferentunderlyinglayersof,andchangeofatmos灢
phereozoneinthepolarregionarediscussed.Thepossibleimpactonchangeofatmosphericenvironment
ofpolarregiontocirculationofeastAsiaandclimateofChinahasbeenstudiedwithgreatprogress.
Keywords暋Antarctic,Arctic,meteorologicalscience,globalchange,researchprogress
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