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稍石属硝酸盐矿物
,

在 自然界中有钠砒石和娜

硝石两种
。

硝酸盐易溶于水
,

它是一种强硝酸盐
,

分布在

炎热沙漠地区的现代沉积层中
,

其中氮来自空气
。

这种元素的氧化作用主要是由生物作用引起的
,

也

就是与土壤中的耙菌作用或大气中放电作用有关
。

钠硝石
,

或称智利硝石
,

其化学成 分 是 N a o

~ 36
.

5%
,

N 2( ) : ~ 韶
.

5笼
,

呈菱面体拮晶
,

属三
-

方品系 ; 按极角
,

它的龚面体拮晶与方解石的菱面

体极相近似
,

其特点是稍石的爵多性寮呜方解石相

似
。

硝右 的硬度为 1
.

5一 2
,

( 1 0 1 1 ) 菱面的解理完

蚕
,

比重为 2
.

24 ~ 2
.

29
。

硝石一般呈致密粒状
、

薄

壳状和盐华状 ; 颜色为白
、

灰
、

浅扛
、

褐和稗檬黄

色
,

具玻璃光泽
。

角硝石易溶于水
,

稍带硷性
,

发凉
。

钾稍石一 K N O , ,

或称印度稍石
,

产出形 状 与

幼硝石相似
,

早松散白色薄壳和盐华状
。

柳硝石属

斜方晶系
,

具负光性
,

在温度 33 少 c
’

下变成斜方异

变体
,

硬度为 .2 ( 01 1)
_

晶面的解理完 全
,

比重为

1
.

9 9
0

一般韶为硝石是二种较好的矿物肥料
,

井且在

农业中效应良好
。

在冶金工业中
,

镍矿冶域时稍石

是一种强氧化剂
,

此外
,

硝石还用于玻璃工业中作

玻璃沽净剂
。

在食召
;
工业中制造肉类

、

焦类和其它

盒品罐头日寸亦用之
。

此外
,

硝石尚可制造黑色火对和其它炸药
。

近年来发明了利用接触的工业方法使用空气
,

扫

的氮合成氮化物 (氨和硝酸 )
。

因此
,

各国硝石开采

工业便显著衰退
,

但是为了满足地方工业的需要
,

硝石矿床 目前仍不失固有的意义
。

天然稍酸盐或硝石矿床非常少兑
,

因为形成这

种矿床需要特殊条件
,

主要需要干澡气候条件
,

以

便阻隔易溶解的硷性硝酸盐从土壤中流失
。

苏联学

者A : E
.

臂尔斯曼院士题明
,

离子迁移率与其动能

、

!

系数值成友比
,

按A
.

丑
.

臂尔斯曼的理输
, _

极性离

子的动能系数为
:

N 0
3 `
二 0

.

1 8 C l
`·
二 0

.

2 3 5 0
: l,

二 0
.

6 6 C O
习 甲

二 。
.
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.
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.

7 5

M g 少
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由此可得出如下拮葡
:
硷性硝酸盐 的 活 性最

护 、
一

大
,

而钾稍酸盐比劫稍酸盐的活险便强
,

这是因为

在一般条件下稍酸盐极其分散
,

在迁移过程中极易

被植物吸收
,

不易形成堆积 ; 只有气候干燥适宜和

植物生长少时
,

才能在个别地区形成禾然稍石富集

矿床
。

A
.

E
.

费尔斯曼韶为时简是硝石的敌对者
,

因
为夫然稍石富集在现代沉积层丙

。

稍石极易溶解 ;
除极少数和极个别房况外

,

均粗受不住时简考骇
。

因此
,

对硝酸盐进行普查工作时
,

须知道
,

富

集的硝石矿体均产在无植物复盖的炎热干早区
,

是

由念氮有机鬓 (息粪和其它动物排泄物 )
、

显微菌

类和固氮菌等物贸铿生物化学分解 (氧化 ) 而成
。

仅少量雨量就会将这种硝石溶解
,

然后被带到低阴

地方
,

拮果握 日积月累便慢慢地在这些地方形成稍

石盐沼地
,

或大片的稍石盐盖
。

石膏
、

芒硝 (合水硫酸角 ) 石盐
,

偶有碘酸盐

和其它矿物带与稍石共纸
智利稍石矿床是世界上最著名的大矿床

,

孩类

矿床均位于科迪勒拉卜日脉的高原地带
,

并分布在阿

塔卡瑙沙漠区第四耙漂砾掩盖的西部边椽
。

从 白璧

耙开始
,

攫数百互年
,

这一高原区一道保持着沙漠区

特有的炎热于澡气候
,

4 ~ 5 年只降一次雨
。 ·

硝石矿床产在盐清盆地 (盐沼地 ) 里
,

但富集

地段拜不在盐沼地内
,

而往往是在盆地边徐或 l力丘

脚下
, ,

它的产出位置总是比盐沼地底部稍高
。

在盐

沼地的底部往往充填着氛化颧和硫酸幼盐类及石膏

华
。

含稍石区南北总长钓 7 00 ~ 80 Q公里
,

位于滨海

的科迪勒拉山和科迪勒拉— 安第斯山之简
。

含稍层产在致密的砾石层下 。
.

3~ 1 、 。 米的地



方
,

稍石层 (地方俗称 K缸 “ “ ) 的厚度从 数 厘来

到 3米
,

硝石层丁便是石膏和岩盐胶桔的砾石
。

硝石层 ( K a “ 颐 , J

) 中兄有翻硝石一挑 N O
: ,

石盐
、

石膏和硬石膏
、

碘钙石和其它矿物
。

富矿石

的成分为
: N a N O

:

一达 5 0%
,

攻O c l一2 6%
,
M g S 0

4

一 s% N a S O 二

一 6%
, I 一豹 z%

,
B a 一达 2 %

,

不

溶物一 11 %
。

总之
,

钠硝酸盐的含量由95 笼到 1 5%
,

车均30

一 40 %
。

其特点是
.

勘面内从下甘上
,

稍石含量逐

渐增多
,

氯化物杂贸减少
,

但是在特别高的地方合

硝层内即含有硷性硫酸盐杂臀 , 此外
,

甚致表层砾

岩 (小丘 )
、

也含硝
,

但在 30 %以下
。

从这种角稍酸盐

中提硝的方法与从硝石层中提硝的方法一样
,

均用

水进行溶解
,

因这种提稍过程较简单
。

在阿塔卡砺沙漠南部曾有盐沼地和 稍 石 层 存

在
,

但这里的硝石变成了食稍酸盐
、

碘和澳盐
,

井
.

且这部分沙漠地区的气候干早条件较差
,

硝石内夹

杂着大量硫酸盐
。

攫上述查料对比分析
,

推测阿塔

卡环硝石堆积系稍酸盐溶液和其它盐类溶液借离子

活性沿毛拙管上升和运移拮果而生成的典型盐华
。

在上升过程中距古地面一定座离后
,

它俨便失掉水

份
,

形成固体硝酸盐
,

当然气候特别干早也促进了

这一作用
。

在气候干早程度较差的地区
,

这些易溶

解的盐 类堆积 将成季节性 的出现
,

在干澡 季节富

集
,

潮湿季节便重新溶解或被淋失掉
。

阿塔卡鹅稍石的来源尚不清楚
,

某些稠查家洲
、

忽为
,

任何一种生因的共中包括生物生因的超碱性

溶液都是硝石的源泉
。

.B 林格全超为阿塔卡褥稍石的形成似乎与火山
.

棺用有关
,

因为在。0Q 公里长的硝石富集带中有石炭

耙和侏罗耙凝灰岩和熔岩伴生
。

按他的意晃势必会

得出火山作用与硝石有因果关系的拮流
,

这方面的

靓据如下
:

在硝石富集地段攫常有硼酸盐斌存
,

因

为在热气流和温泉中氮化物延常和硼酸盐共存
,

这

是早巳知道的例子
,

这显然与现代火山作用有关
。

除智利硝石矿床之外
,

在加利福尼 亚 的死 谷

里
,

埃及
、

撒哈拉
、

高加索和弗尔于河谷里均有钠

硝石
,

只要是气候干燥地区就有钠硝石
,

而钠硝石

的堆积作用和抖织利睛叭相同
。

这些硝石富集地段工业价值井不大
。

在苏取除勤硝石外
,

小型钾硝石矿床分布也担
.

当广泛
。

中亚扣亚
,

特别是哈旋克斯坦的普里宾尔
、

达林低地也有同智利矿床几乎相似的硝石 富 集地三

段 ,
一

这些地区 LJ 乎也是干早区
,

但井非沙漠气候
。

-

在这样的架件下形成了较稀少的肥料臀量相高的钾

硝石富集体
,

歌类矿物堆积是发生在丘陵
、

小山和

坍塌的泥围墙上
。

在这些堆积里稍石的含量不趁过 。 一 6 %
,

同

时
,

除钾稍酸盐之外
,

往往晃有镁硝酸盐
、

氛化角

和硷土金属的硫酸盐类
。

这些堆积的泥贸岩石仅最

上部数厘米的表层含稍酸盐最高
,

往下延深 3 兴 1。
’

厘米附
,

稍石的含量开始急剧下降
,

一 直 降 到微

跳
, 、

.

象这样的稍石矿体的储量不太大
,

因此不能依

靠这些筒量建立大型惊硝企业
,

但应考虑它对地方

工业小规模需要的意义
。

这样的小型堆积矿体的优

点是
:
矿点分布面大

)

便于附近农业合 作 社 就 地

取材
,

得到氮和钾
;

’

有时在个别硝石富集地段还可

得到磷酸
。

除此之外
,

烈掉含稍层上部富硝层后
,

在地表还会出现新的富集层
。

这种硝石富集往往发生在数百年的古城
,

城堡

和村缤等废墟上
,

这是 一个规律
,

因为这些地方的

土壤中富合有。俪
,

在干

那
候里它们 便 赞漫分

解
,

造成硝酸盐溶液的始源
。

但也有的硝石富集与

山丘有关
,

在这种地区并没有任何古城 和
`

乡领 遗
轰

赫
。 ’

一般耙为苏联中亚初亚和
一

南哈藤克斯坦的硝石

是含氢有机物担氧化 (在固氮相菌的作用下 ) 作用

形成稍酸盐溶液后而生成的
。

在干早气候条件
’

下
,

溶液握地表蒸发作用和深处物鬓沿毛初 管 不 断 上

升
,

精果在土壤表层硝石进一步发生富集
。

在雨后

由于气侯干燥
、

风的作用和天气炎热
,

稠查者有时

可亲眼看到在数小时内就会形成盐华 ; 也 有 人 推

岔」
,

由于大气放电作用在表层中也可以 形 成 硝 酸

盐
,

也就是象现代化生产中利用空气中的氮提取氮

化物的过程一样
。

不过在前一条件下必须是干旱气

候
,

这样才能防止溶液中的硝酸盐和氨化物离散
。

’

从以上所述之特征就可以得出普查这种原料的

标志
。

弋似这种稍石富集地段只是在干早地区
,

半

沙漠和沙漠地区内
,

也就是在湿度非常小 的 地 区

内 ; 否 flJJ
,

象钾硝酸盐这种易溶解的盐类就会完全

被淋失掉 ; ,

同时生成这种矿床须有但高的地下水水



位
。

除此之外
,

这样的稍石地段应分布 在各种 丘

陵
、

小山海和其它凸起的地方
,

特别应在古城吸瑰

和过去的居民点分布区
. 、

形成这种硝石富集体另外还需要泥 霄 复 盖 层

(非砂置的 )
,

以保征产生盐卤上升所需的微耙毛

栩管
。

根据这些标志可以确切地解决关于稍石斌存

的简题
。

通过化学分析可以锰定硝石的有无和合量

的大小
,

同时也必须胸向当地居民
,

因他 fllr 往往熟

习何处替是古代的居民点
。

初姐采样可用禹钱子硷 (B p y妞 )H 对硝石 进

行定性分析
。

分析过程如下
:

把献样装入就管用水

婿拌
,

待泥贸沉淀后
,

将溶液分离
,

然后再把揭级

子硷摘入溶液内
,

当有硝石存在时
,

格液呈耗色或

黄色
。

蔽方法的缺点是献剂的灵敏度过高
。

(地熨部地矿 司供搞 )
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蟹 石 矿 矿 床 类 型 和 勘探 方 法
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一
、

总 渝

鳌石的化学成分是氟化钙 ( c a F :
)

,

其中氟 占

4 8
.

8 %
,

钙占 5上
.

2 %
。

有时
,

暨石含氯的类矍同象杂贸 (主要为黄鳌

石 )
。

在某些情况下还含有含地没青的杂口
,

气体

和液体
。

其它杂寮 朋 有 F e :
0

, 、

稀土元素
,

以及

动
。

蛋石的得名是因为它具有降低铁矿石和另哟矿

石喀解温度的
、
}生能

。 “
氟石

”
则由泣丁字

“
lF u

or o m ”

(氟 ) 而得名
。

萤石属等 抽品系
,

常兄的是完整的立方品汐
,

偶或是八面体和 卜二面体
,

通常都呈致密的粒状
,

有时呈土状
。

蛋石沿八面体面方向解理完全
,

脆度

很大
,

断 口不平滑呈只壳止

龄

鳌石的颇色极其繁多
。

无色和透明如水的赞石

很罕乡跳 一般都呈黄
、

徐
、

天蓝
、

紫色
,

有时呈第

黑色
。 ! 二

值得注意的是签石樱加热后
,

颜色郎行消失
,

、

此后再用 x 光修照射后
,

又恢复原色
。

无色鳌石与

金属钙的蒸气发生作用和樱过放电作用后
,

也能呈

雍色
。

由此可以推浏
,

`

萤石的娇色是由桔晶桔构中

电中性原子出现而引起的
。

玻璃光泽
。

硬度为 4
。

性脆
。

比重为 3
.

18
,

不钝

的鳌石比重3
.

1一 3
.

35
。

常发生赞光砚象 (蟹光现
、象这一名祠就是由这个矿物得名 )

。

透明塑石能透过杠外换
。

糊心
、

地加热后
,

在黑

暗处可发出磷光
。

板据品体形状
,

八面 体 的 解理

面
,

稍微陪淡的玻璃光泽以及硬度等可 辫韶 出蟹

石
。

吹管分析时发裂
,

发光
,

一

沿边部稍稍熔融
。

瞥

石的耙粉末握 ,i’ 呈包色
。

赞石可分为下列几种
:

普通鳌石
、

森莹石和土状鳌石
。 , ’ `

在 自然界中普通鳌石比其它各种签 石 要 多 得

多
,

而且几乎所有的萤石矿床全都是由普通蟹石粗

成的
。

,

系条芍览石就是加热后发山椽色蟹光的鳌石
。

土状荤石和土状的或翻粒状的蟹石
,

产在沉杖

岩中
,

井且是沉积岩的粗成部分
。

后两种簧石比较

少晃
。

体
` ,

霹馨篙翼芝默
的笋石 晶体 呈 立 方

并称作光学笙石 (从

其在光学上的用途得名 )
。

光学蟹石单独形成矿床
,

这是一个特殊的成因

类型
,

有时少量的光学蟹石与普通笛石共生产出
。

蟹石是作含氟原料
,

主要用于冶金工亚中
。

完

全透明无色或带均匀微色
,

相当大的蟹石晶体用作


