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全球土地计划第二次开放科学大会
(GLP 2nd Open Science Meeting)会议述评

段宝玲1,卜玉山2,*

(1. 山西农业大学林学院, 太谷摇 030801; 2. 山西农业大学资源环境学院, 太谷摇 030801)

摘要:全球土地计划第二次开放科学大会于 2014 年 3 月 19 日至 21 日在德国柏林举行,来自世界 50 个国家的 650 位学者参加

了大会,大会主题为“土地变化:全球挑战与地方现实冶。 大会分四大主题进行,设 103 个分会场,以口头报告、快速演讲、展板

等形式展开。 有关“土地变化再思考冶这一主题的探讨,主要围绕土地变化监测、土地变化数据集、土地变化模型构建、遥感技

术的应用四方面展开,强调土地变化研究中新技术、新方法的使用,展示了不同国家在土地变化研究中的最新研究方法与研究

成果,提出未来土地变化研究面临的机遇和挑战。 大会对我国土地变化研究的启示主要有以下几方面:(1)引入多类型数据源

监测我国土地利用变化,以适应不同尺度、不同类型、不同目标的土地变化研究;(2)加强国内土地变化数据集的建设,避免数

据优劣共存、系统性差、类型不全面等问题;(3)加强土地变化模型构建,改进数据输入、加强模型验证、提高模型预测精度;(4)
加强卫星遥感技术的应用,使不同空间尺度、不同时间尺度遥感数据和地方数据相结合,加强数据分析与处理能力。
关键词:土地变化;土地变化监测;数据集;建模;遥感

1摇 大会简介

2014 年 3 月 19 日—3 月 21 日,“全球土地计划

第二次开放科学大会冶(Global Land Project 2nd Open
Science Meeting)在德国柏林举行,大会主题为“土地

变化:全球挑战与地方现实冶。 本次大会由德国柏林

洪堡大学人类—环境系统转变综合研究所和地理系

共同承办,来自全球 50 个国家的 650 位学者与会,
共同对作为人类—环境系统、区域土地利用及全球

环境变化响应平台的土地系统进行研究探讨。 大会

共分四大主题进行,设有 103 个分会场,共有口头报

告 480 场,快速演讲 123 场,展板 240 份。
全球 土 地 计 划 是 由 国 际 地 圈鄄生 物 圈 计 划

(IGBP)和全球环境变化人文因素计划(IHDP)共同

提倡开展的全球性计划,其目标为从人类鄄社会生态

耦合系统的角度量测、模拟和理解土地系统的利用

与变化。 本文就“土地变化的再思考冶这一研究主题

进行探讨,分析了土地利用 /覆盖变化研究中的新发

现、新方法、新进展,如土地变化监测、土地变化数据

集、土地利用模型构建、遥感技术应用等方面进行研

究探讨。

2摇 大会研究主题

土地利用 /覆盖变化问题是一个全球性问题,本
次大会致力于将国际大型研究组织联合起来共同研

究土地变化问题,展示研究成果的深度和广度,帮助

建立一个跨学科领域的研究组织,激励新的研究并

对过去的研究理论进行回顾、总结与推进,其研究主

题主要包括以下四方面:(1)土地变化再思考:土地

利用的巨大变化和土地管理的微小变化间的关系;
(2)全球化下的地方土地使用者:人类对土地利用的

决策既是全球环境变化的驱动因素,又是全球环境

变化的响应;(3)影响和响应:土地系统变化对全球

环境变化的减缓性,以及对食物、能源及生态系统服

务不断增长需求的适应性;(4)土地管理:土地资源

管理方式的变化对土地利用可持续性变化的加强
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作用。

3摇 新技术、新方法在土地变化中的应用

3.1摇 土地变化监测

过去十年间,土地变化监测和土地变化模型构

建已成为全球环境变化研究所面临的重大挑战。 为

应对土地变化及全球环境变化问题,各国都积极进

行了不同时空尺度的土地监测工作[1],政府管理机

构与科学研究组织实施了一系列政策行为以缓解、
适应全球环境变化,全球提出了各种国际倡议,如
《联合国气候变化框架公约》(UNFCCC)、《京都议定

书》等以应对全球环境变化问题。
不同的技术方法如传统地面测量法、遥感技术

等在全球土地利用 /覆盖变化监测中得到应用[2]。
如果在监测中使用传统地面测量法,将耗费大量的

时间和人力物力,且时空尺度方面的动态监测会非

常困难,而遥感技术和地理信息系统的引入被认为

可以应对以上问题[3]。 会议提出,遥感技术和地理

信息系统在土地变化监测中的使用,不仅有利于绘

制精准的土地利用 /覆盖图以定期观测其变化,还可

以节约时间和成本。 本次大会在土地变化监测方面

主要关注三方面内容:(1)现代化技术在土地利用 /
覆盖变化监测中的应用,以提供精准的关于土地变

化程度和变化类型的方法;(2)在土地资源管理中遥

感技术和地理信息系统所面临的挑战和不确定性;
(3)全球及地方土地利用 /覆盖变化的时空模型

构建。
会中,有学者使用 250m MODIS 数据对墨西哥

土地覆盖变化进行了监测,展示了 2005 年—2011 年

间墨西哥各年土地变化图,通过 MODIS 数据的分析

表明,墨西哥土地变化速度较慢,该研究首次提出运

用自动化成图技术对土地覆盖变化进行预测,并可

进行土地覆盖空间监测[4]。 有学者在 EnMAP 框架

下对葡萄牙南部的灌木入侵进行了监测,其研究使

用了来自 EnMAP 卫星的空间光谱影像来发展运算

法则和技术方法,以达到监测生态系统和生物群落

演替的目标。
3.2摇 土地变化数据集

土地变化数据集对于理解土地系统动态变化及

其对环境、社会的影响非常重要。 同样地,可靠的、
连续的、重复的土地利用 /覆盖数据集在环境和地球

系统建模中也是不可缺少的数据输入部分,通过模

型的构建可以对过去、未来土地利用及其它地球系

统组成部分间的反馈机制进行正确评估。 随着卫星

数据和陆基数据的免费使用,土地制图、土地监测飞

速发展[5],但在这些数据集的使用中仍有一些不确

定性因素存在,主要表现在以下几方面:首先,现阶

段存在的数据集以针对农业用地类型居多,其它用

地类型的数据集较少;其次,已经存在的数据集有优

劣混杂、获取较难等问题;再次,在土地利用管理方

面,尤其是土地时空动态数据上存在很大的认知缺

口;最后,在数据使用过程中需要系统性数据集,但
许多数据集不具有系统性,仅仅只包括土地利用的

一个方面。
会中,Tamara Fetzel 等就欧洲 1990—2006 年净

初级生产力的人类占用(HANPP)空间数据集的构

建进行了研究,通过数据集的构建进行了土地系统

时空变化的可视化制图和定量化研究,分析得到欧

洲 1990—2006 年间土地利用的时空变化、变化程度

及驱动因素[6]。 有学者就发展全球土地利用 /覆盖

和全球定位数据集构建进行了研究[7]。 伴随卫星技

术的发展,出现了 30 m 分辨率的全球土地覆盖数

据,但其分比率在许多应用中远远不足,为发展全球

土地利用和土地覆盖,建立以图像解释和定位信息

为基础的范围更广的数据集,当前发展了 Geo鄄Wiki
及 Geo鄄Wiki 图像 Mobile App 程序。 Geo鄄Wiki 基于

Google Earth 和 Bing maps,是用于发展全球土地利用

和土地覆盖可视化、信息采集化和验证化的工具,其
网上应用由众多组分组成,致力于不同类型的土地

利用 /覆盖变化如农田、城市、生物量特征和土地覆

盖等的研究。
3.3摇 土地变化模型构建

本次大会就多尺度土地变化模型构建进行了回

顾总结,描述了未来土地变化模型的数据要求和研

究需求,以期能得到更合理、更科学的土地变化模型

为科学研究、决策制定服务。 未来土地变化模型的

高分辨率输出、精确化预测都将要求在数据输入、模
型验证、关联要素不确定性分析方面进行改进[8鄄9]。
在土地变化建模方面,会议主要对不同建模方法的

优缺点、模型预测的局限性、不同数据类型的作用及

优劣、模型共享、模型的决策支撑作用进行了讨论。
会中,有学者就土地变化建模发展进行了讨论,
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对美国研究理事会( the National Research Council)、
美国地质勘探局(the USGS)及美国国家航空和宇宙

航行局(the NASA)关于土地变化模型构建与使用的

最新研究进行了回顾,总结了空间土地变化建模的

方法和地位、未来数据及研究需求、模型验证方法及

相关软件、数据和组织的建设。 有学者就土地变化

模型评估进行了研究,认为土地变化模型评估方法

共有不确定性因素分析、灵敏度分析、验证模式和结

构验证四种方法。 有学者通过发展土地监测战略发

展土地变化建模进行了研究,其重点为 NRC 组织研

究得到的土地监测策略对土地变化模型的影响。 认

为来源于卫星、航空器、原位传感器的土地监测数据

是土地变化模型的重要输入部分,伴随土地监测的

发展及数据可获得性的显著提升,土地变化建模也

将受到影响,主要表现为以下三个方面:(1)大量的

新数据如何并入到土地变化模型中;(2)土地变化模

型如何获取、应用这些新数据;(3)土地变化模型如

何帮助传递图像、处理运算法则以在下一代土地变

化模型中使用其产品。
3.4摇 遥感技术的应用

卫星遥感技术地球表面成像已有四十年历史,
研究人员和资源管理人员能够依靠卫星光谱带中的

VIS、SWIR、TIR 和几十米的空间分辨率去监测森林、
放牧地、农业用地和自然生态系统的范围及健康状

况,在评定自然与人为灾难、评价土地覆盖变化、城
市扩张、交通运输网络建设中卫星遥感影像也起到

了重要作用[10]。 从 2009 起,卫星数据库的免费使用

带动了遥感科学、多时相多光谱图像技术在地方尺

度、区域尺度、甚至全球尺度的创新性使用。 这些长

时间连续数据的获取使人们对植被动态变化的发展

速度、原因、以及由自然驱动或人为驱动所导致的土

地利用 /覆盖变化有了进一步的了解。 卫星 8 号在

2013 年初发射,这项计划进入了其第五个十年,其加

强的辐射分辨率、缜密的校准系统和两条新增的波

段引领了地球监测和遥感演算的发展[11]。
Agnes Begue 等采用遥感技术在区域尺度对农

业系统分级进行了研究。 农业系统分级作为土壤环

境和用地生产力评估最初步骤,在世界各地都将受

到环境和社会经济状况的制约。 地方尺度上,高分

辨率的遥感数据可以对一系列种植行为进行监测和

识别。 区域尺度上,由于土地系统变化信息的获取

不充分,在复杂环境中如何描述和定位种植系统是

一个开放性问题。 为了克服这些困难,研究中应用

了遥感数据捕捉景观类型,并且以耕作活动为依据

解释这些类型[12]。 有学者成功的使用数据采集技

术将马里南部不同遥感时空类型与不同农业系统类

型结合起来[13]。 会中,有学者基于遥感技术、GIS 技

术,结合不同尺度的时空数据,研究了亚马逊地区秘

鲁土地利用决策对森林退化和森林砍伐的影响,并
对秘鲁土地利用类型进行了分类。

4摇 会议启示

本次 GLP 大会关于新技术、新方法在全球土地

变化中的再思考主要围绕了土地变化监测、全球土

地变化数据库建立、土地变化模型构建和遥感技术

的应用四个方面进行了探讨研究,对我国未来土地

系统研究具有重要的借鉴意义。
(1)引入多类型数据源监测我国土地利用变

化[14]。 现阶段,我国的土地变化监测和土地覆盖监

测以 Landsat TM / ETM 影像为主要数据源[15],基于

ENVI 平台、ArcGIS 平台进行具体研究,数据源单一,
不利于不同尺度、不同类型、不同目标、土地变化和

土地覆盖变化的监测,为适应不同尺度、不同类型、
不同目标土地变化监测,应引入新的数据类型如

EnMAP 数据集、MODIS 数据集等[16]。
(2)加强国内土地变化数据集的建立。 我国土

地利用数据集的建立工作与全球其他国家具有一致

性的问题,如数据集质量优劣不等、各类型土地数据

集不全面、已存在数据集系统性差、使用性差等。 未

来我国土地利用数据集的建立应避免以上问题。
(3)加强土地变化模型构建。 在土地变化和土

地覆盖变化模型构建中,为提高模型预测精度,需改

进数据输入质量,加强模型验证研究,对模型构建中

的不确定性因素进行分析,为正确理解土地变化和

土地覆盖变化的驱动因素、耦合关系、变化趋势、时
空尺度及不确定性指明道路[17]。

(4)加强卫星遥感技术的应用。 在进行土地利

用 \覆盖变化研究中,要注意不同空间尺度、不同时

间尺度高分辨率遥感数据和地方数据相结合,加强

数据分析和处理能力[18鄄19],为土地变化研究服务。
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