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摘 要 文章对准噶尔盆地莫索湾地 区侏罗系和 白垩系油气地球化学特征、成 因及其成藏条件 、期次和 时间 

进行 了分析 ，油气源对 比表 明该 区原油分为两类，第一类原油来源于盆 1井西凹陷二叠 系下乌尔禾组烃源岩，第二 

类原油来源于盆 1井西凹陷二叠 系风城组烃源岩 ，天然气与第一类原油同源 。成藏条件分析表 明莫索湾 凸起位于 

盆 1井西凹陷和 昌吉凹陷之 间的隆起带，具有优越的烃源条件，白垩系和侏罗系的砂岩储集层发育，构造形成时间 

早于油气形成期。包裹体组分及均一温度研 究表 明该 区侏罗系三工河组和 白垩系吐谷鲁群油气为两期成藏，三工 

河组油气成藏时间为晚侏罗纪一早 白垩纪，吐谷鲁群油气成藏 时间晚 白垩纪 早第三纪。 

主题词 准噶尔盆地 莫索湾地区 油气成因 油气成藏 成藏时间 

莫索湾地区位于准噶尔盆地中央隆起带马桥凸 

起 ，马桥凸起面积约 2600 km ，东北邻东道海子北凹 

陷 ，西北连盆 1井西凹陷 ，南邻昌吉 凹陷(图 1)。它 

是石炭纪开始发育的古隆起 ，二叠系、三叠系和侏罗 

图 1 准噶尔盆地腹部构造分区图 

系各层圈闭面积倒塔型重叠 ，自下而上为 5O～1000 

km 。盆 1井西凹陷是二叠系烃源岩区，昌吉凹陷是 

二叠系及 中下侏罗统煤 系烃源岩区，莫索湾凸起为 

非常有利的油气运移聚集区 (图 2)。 
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图 2 莫索湾地区生储盖组合图 
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一

、油气地化特征 

1．原油地化特 征 

莫索湾地 区的原油分布于侏罗系三工河组、八 

道湾组和白垩系吐谷鲁群，从成 因上分为两类。第 

一 类原油正构烷烃分布完整 ，Pr／Ph为 0．97～1．52， 

富含丰富 的 和 J3 胡 萝 卜烷 ，原油碳 同位素 为 

29．15‰～一30 26％oo。甾烷分布中，以规则甾烷 

为 主 ，emote2 20S／(20S+ 20R)和 appC29 20S+ 

20R／>：c 。分别为 0．46～0．56和0．54～0．62，属 

成熟一高成熟油。萜烷分布中，含伽马蜡烷 、三环二 

萜烷 C 。、C 和 C 。呈山峰型，C 。<C 。<C。 ，而三环 

二萜烷 C。。、C。 和 C。。为山峰型分布的原油主要是盆 

1井西凹陷下乌尔禾组(P。叫)烃源岩的贡献∞“ 。因 

此 ，第一类原 油来源于盆 1井西 凹陷 P。"CO烃源岩。 

第二类原油正构烷烃分布完整，Pr／Ph为 1．08～1． 

61，碳同位素为一29．50％oo～一30．36％o。甾烷分布 

中，含有妊烷 和高妊烷 ，并 以规则 甾烷为主，ctctctC 。 

20S／(20S+20R)和appc2。20S+20R／ ：c2。分别 

为 0．43～0．47和 0．45～0．56，属成熟油。萜烷分布 

中，含有一定量的伽马蜡烷、Ts和 Tm，三环二萜烷 

C 。、C 和 C。。为上升型，而三环二萜烷 C：。、C。 和 C。。 

为上升型分布的原油主要是盆 1井西凹陷二叠系风 

城组(P 厂)烃源岩的贡献∞“ 。因此 ，第二类原油主 

要来源于盆 1井西凹陷 P f烃源岩。 

2．天然气地化特征 

天然气组成 中以烃类为主，甲烷含量为 86 ～ 

92 ，C2一为 5 ～11 ，氮气含量小于 3 ，干燥系数 

为 88．7 ～ 94．8 。天 然 气 甲烷 碳 同位 素 值 为 

一

35．38％。～一43．88％0，乙烷碳同位素值为一27．21％。 

～ 一 28．42％。，表现出偏腐殖型天然气 的特征。采用 

。C‰与 尺。回归方程∞ 对莫索湾地区天然气源岩成 

熟度尺。值进行计算。由公式算得天然气源岩成熟度 

尺。值为 0．78 ～1．73 ，处于成熟一高成熟阶段 ，而 

本区钻遇的侏罗系地层 ，其烃源岩实测 尺。值大多小 

于 0．8 ，均值为 0．67 ，表明天然气来源于侏罗系以 

下的地层，且该 区原油和天然气的轻烃指纹特征完全 

重合。另外，原油轻烃和天然气 轻烃组成中正庚 

烷、甲基环己烷、二甲基环戊烷的含量也相当，表明了 

它们在成因上具有紧密的联系。因此，该区天然气来 

自盆 1井西凹陷 P "CO源岩。 

二、油气成藏条件分析 

1．烃源岩 

该区位于昌吉凹陷和盆 1井西凹陷之间的隆起 

带 ，油气源十分充足。根据油气系统研究成果，马桥 

凸起位于玛湖一盆 1井西复合含油气系统和昌吉复 

合含油气系统 的交叉地带 ，可同时接受两个复合油 

气系统生成的油气。玛湖 盆 1井西复合含油气系 

统在盆 1井西凹陷的烃源岩主要为P "CO和 P f烃源 

岩 ，昌吉复合含油气系统的烃源岩主要为 P和 J烃 

源岩o。盆 1井西凹陷的 P f为一套海陆过渡环境 

的残 留海 泻 湖 相沉 积，其 有 机 碳 含 量 平 均 为 

1．26 ，氯仿沥青“A”含量平均为 0．1493 ，总烃含 

量平均为 0．0820 ，S +S。平均为 7．3 mg／g，有机 

质类型多为 I～II型 ，尺。为 0．85 ～1．16 ，目前处 

于成熟 高成熟 阶段 ，是一套较好一好 的生油 岩。 

P。"CO为一套内陆湖泊的浅湖相一半深水湖相沉积 ， 

其有机碳含量平均为 0．7 ～1．4 ，氯仿沥青“A” 

含量为 0．0014 ～0．0696 ，平均 0．0088 ，有机 

质类型为Ⅲ型，个别 为 Ⅱ：型和 Ⅱ 型，目前处于成 

熟 高成熟阶段 ，是一套较好的烃源岩。烃源岩的 

热演化史研究表明，P f烃源岩的主要生油期为晚 

二叠世 晚三叠世 ，侏罗系以后进入大量生气阶段 。 

P。"CO烃源岩的主要生油期为侏罗纪 白垩纪 ，第三 

纪 以后进入大量生气阶段 (图3)。昌吉 凹陷平地泉 

图 3 盆 1井西凹陷烃源岩埋藏史图 

。柳广弟等，准噶尔盆地含油气系统 、天然气成藏机制及保存条件，1998年 。 
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组(P：P)烃源岩有机质丰度、类型明显好于盆 1井西 

凹陷 P：u·烃源岩，其演化程度两者大致相同，J烃源 

岩 目前也进人大量生烃阶段 。 

2．储集层 

本区发育石炭、二叠、三叠、侏罗及 白垩五套储 

集层。对于石炭 、二 叠及三叠 储集层 前人 已有 论 

述 ：，本文仅对侏罗及白垩储集层进行阐述。 

侏罗储集层 主要为八道湾组 J b。 砂层和三工 

河组 J 。砂层，八道湾组和三lT河组主要为辫状三 

角洲沉积。八道湾组砂体主要为长石岩屑砂岩，岩 

屑以凝灰岩岩屑为主。J b。 砂层孔隙度为 3．24 

～ 15．97 ，大部分大于 10 ，平均值为 l1．54 ，渗 

透率为 0．09×10。～3．45×10。 m ，属于中孔低 

渗较差储集层。J s 。砂层砂体也是长石岩屑砂岩 ， 

岩屑以凝灰岩岩屑为主，其长石含量明显低于 J b。 

砂层，而石英含量高于J b。 砂层 。J 砂层孔隙度 

为 8．61 ～26．9 ，平均值为 14．12 ，渗透率 为 

0．182×10。～1060×10 rn ，主要集 中在 10× 

10。～1O0×10 rn 之间，平均值为 56．66 x 10 

m ，属于中孔中渗较好储集层。 

白垩储集层为吐谷鲁群砂层 ，属于辫状三角洲 

沉积，砂体 主要为岩屑砂 岩，孔隙度为 ，9．72 ～ 

24．98 ，大部分在 15 以上 ，平均值为 17．48 ，渗 

透 率为1．30×10 ～1 970×10。 m ，主要集 中在 

100×10 ffm 以上，平均值为 223．35×10～ m。， 

属于中孔高渗的较好储集层。 

3．圈闭形成时间早 

本区以构造圈闭为主 ，且圈闭形成时间早，有利 

于捕获运移来的油气。马桥凸起是一个古生代发育 

的古隆起 ，中生代得到了继承和发展 ，只是到了喜山 

期由于盆地南缘前陆盆地的抬升，使得整个盆地发 

生了向南的区域性倾斜 ，使得该区的构造闭合度减 

小，部分层位为单斜 。 

4．油气成藏期次分析 

包裹体就是矿物结晶过程中捕获于晶体缺陷中 

的成岩成矿流体，包裹体形成后一般不与体系外物 

质发生交换，油气包裹体中的油气保存了原始的地 

质信息 ，为研究油气藏提供更为有效的原始资料 ：。 

根据分析包裹体中油气组分与开放孔隙中油气组分 

的组分及成熟度的差异 ，并结合油气藏的埋藏史就 

能确定油气藏的成藏期次 。 

通过对该区三工河组油气包裹体组分(13个样 

品)分析可知，包裹体 中油气组分(古油气组分)和储 

集岩开放孔隙中的油气组分(现今油气组分)在成熟 

度及遭受生物降解等存在明显的区别。包裹体中油 

气组分的成熟度低于储集岩开放孔隙中的油气组分 

的成熟度(表 1)，包裹体油气饱和烃中正构烷烃分布 

不完整或消耗 殆尽，在 m／z 177质量色谱 图上有 

25一降藿烷和 25，30一二降藿烷(图 3)，表明古油气 

表 l 奠索湾油田J S储层开放孔隙油气与包裹体油气地化参数对比表 

正构烷 25 降藿烷 
类 型 nC21 ／nC22一 和 25，3O一二 (、l】l、C2l、 三、四环／ ¨C(％

。

) aaaC2 9 

a1313cz。／∑ C 。 烃分布 C 分布 五环萜烷 S／(S+R) 
降藿烷 

储集层 1
． 12～2．59 完整 无 上升型 O．12～0．25 一29．42～一31．O6 O．47～0．54 O．53～O．6l 抽提物 

包裹体 O
． 30～0．68 不完整 有 山峰型 O．58～1．4O —28．53～一30．40 0．40～O．45 O．43～O．48 油气组分 

遭受过较强的生物降解 ：；而储集岩开放孔隙中的 

油气饱和烃中正构烷烃分布完整，在 m／z 177质量 

色谱图上无 25一降藿烷和 25，30一二降藿烷(图 3)， 

表明现今油气没有遭受生物降解 ：。因此，该区三 

工河组油气藏至少存在两期油气成藏。 

5．油气成藏时间分析 

在储集层成岩过程中，胶结物和次生矿物的形 

成时常会有流体被包裹在其 中，形成流体包裹体。 

储集层中与烃类包裹体同期形成的盐水包裹体的均 

一

温度代表油气进入储集层时的温度 ，根据此温 

度以及盆地的古地温模式和储集层埋藏历史能确定 

包裹体形成时的地层埋深及对应的地质时代，应用 

此方法可以确定油气藏的形成时间n 。 

表 2为莫索湾地区流体包裹体均一化温度分析 

数据表 ，根据准噶尔盆地腹部古地温地质模式图⋯ ， 

计算油气藏成藏期选用地温梯度为 3℃／100 rn，古 

地表温度为 15℃。包裹体均一化温度分析表明，莫 

索湾地区白垩系吐谷鲁群油气藏和三工河组油气藏 
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表 2 莫索湾地区流体包裹体均一化温度数据表 

深度 均一化温度 平均值 井号 层位 

(m) (℃ ) (℃ ) 

K1￡g 3922．7 63～ 68．103～ 112 65，107 

盆参 2 
Jl S 4272．8 75～84．98～108 78．1O3 

Kl￡g 4234．O 71～ 85，9O～ 1O1 78。95 

盆 5 
Jl S 4430．0 75～82．95～107 79，98 

注；据张从侦等，2002。 

存在两期油气成藏 。三工河组油气藏第一期油气成 

藏的温度为 75～84℃，成藏 的深度 为 2000～2300 

m，成藏的时间为晚侏罗纪一早 白垩纪；第二期油气 

成藏的温度为 95～109℃，成藏的深度为 2660～ 

3100 m，成藏 的时间为晚白垩纪一早第三纪。白垩 

系吐谷鲁群油气藏第一期油气成藏 的温度为 63～ 

85℃，成藏的深度为 1600～2330 m，成藏的时间为 

早白垩纪 ；第二期油气成藏的温度为 90～112℃，成 

藏的深度为 2500～3230 m，成藏时间为晚白垩纪一 

早第三纪。 

三、结 论 一、二日 匕 

(1)莫索湾地区原油分为两类，第一类来源于盆 

1井西凹陷乌尔禾组烃源岩，第二类来源于盆 1井西 

凹陷风城组烃源岩；天然气与第一类原油同源 ，来源 

于乌尔禾组烃源岩。 

(2)三工河组古油气遭受强烈的生物降解 ，现今 

油气没有遭受生物降解。 

(3)三工河组油气藏油气为两期成藏 ，成藏的时 

间分别为晚侏罗纪一早白垩纪和晚白垩纪一早第三 

纪；吐谷鲁群油气藏油气也为两期成藏 ，成藏的时间 

分别为早白垩纪和晚白垩纪一早第三纪。 
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墨西哥发现深海大油田 

近 日，墨西哥国营石油公司宣布，该公司在墨西哥湾发现大储量海底石油 ，保守的估计为 540亿桶(1桶 =158．988升)，从 

而使这个国家的石油蕴藏量从目前的 480亿桶增加到 1020亿桶。 

墨西哥国营石油公司称 ，这是继 1978年在墨西哥东南部的恰帕斯州、坎佩切州和拓 巴斯可科州的坎特雷利地区发现世界 

第 6大油田以来的又一个大发现。在墨西哥湾新发现的油田使墨西哥成为世界石油蕴藏量最大的国家之一，其原油 日均产量 

将从 目前的 400万桶增加到 700万桶 ，仅次于沙特阿拉伯和俄罗斯。 
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