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　　编者按：自本期起本刊将在“科海钩沉”栏目陆续刊发吴凤鸣先生的“矿床学及其成矿理论发展简
史”一文。吴凤鸣先生是科学出版社资深编审，是我国著名的地质学史专家，曾在中国科学院研究生院

及有关研究所主讲地质学史。本文是他在多年讲稿基础上，近年又经补充、修订新资料而成。文章系

统收集了矿床学发展史的国内外资料，以近似编年史方式较完整地覆盖了自史前远古时期至 ２０世纪的
矿床学发展重要事件，并具鲜明的作者观点。现本刊将分期刊发全文，以飨读者。

矿床学及其成矿理论发展简史（一）

□ 吴凤鸣

一、概论

１　矿床学的定义、研究
任务、意义及其内涵

概念
　　人类从诞生那天起，为了自身的

生存与发展就开始开发和利用矿产资

源的。矿产资源本身是一种自然载

体，是地球物质组成的，是地球物质演

化在各阶段形成的，恩格斯指出“劳动

是从制造工具开始的”，随着人类文明

的进步，不断发现石器、陶器、青铜、铁

等金属矿产的利用，不断推动人类度

过石器时代、陶器时代、青铜时代、铁

器时代，不断走向更进步、更新的社会

时代———科学时代。“陶器的制作，表

明人类认识黏土矿物（高岭土）为早，”

进入彩陶文化时期，更显示出人类的

一大进步；恩格斯在论及铁器时代时

曾指出：“铁已在为人类服务，它是在

历史上起过革命作用的各种原料中最

后的和最重要的一种原料”。人类社

会发展历史表明，矿产资源正是人类

社会经济和物质文明发展的基础。

据统计，目前全球已发现有 ２００余

种矿产资源，我国有 １７３种，其中 １６０

种已探明储量，我国是世界上矿产资

源品种比较齐全的少数国家之一，但

人均占有量还不是一个资源强国。

人类在不断寻找和发现更多的矿

产资源种类的同时，积累了丰富的找

矿知识———逐步形成理论———矿床学

及其成矿理论。

“矿床”一词，最早是作为“矿脉”

的同义语演变而来，１８世纪初，一些矿

床地质学家就已广泛使用，如，著名矿

床地质学家克鲁克（Ｔｏｍａｓｋｒｕｃｋ），雷

曼（Ｌｅｈｍａｎ，１７５３）都做过“矿脉”就是

“矿床”的论证。

矿 床 学 （ｓｔｕｄｙｏｆｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓ，

ｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓ．），是地质科学中既有

理论上的意义，又有经济价值的重要

学科之一，西方早期通常称为“经济地

质学”（Ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｅｏｌｏｇｙ）。

它是一门技术经济与地质学相结

合的综合性学科，其研究对象是对国

民经济有重大意义的矿床。矿床学的

主要任务是研究各类矿床的成矿物质

来源、成因及其时空分布规律，具体的

内容则是矿体的规模、产状、形态和物

质组成，矿床的形成条件及控矿因素，

矿床的成因类型和工业类型等。研究

矿床学的目的是为了合理地进行找

矿、勘探和开发工作。有的地质学家

又称矿床地质学（Ｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓｇｅｏｌ

ｏｇｙ），它是应用地质学及有关学科的理

论、技术和方法结合，研究矿床的质、

量、产状、形成机制与时空演变规律的

学科；强调以地质科学为基础的综合

学科，其特点是研究成矿预测，找矿和

勘探的理论基础和依据。矿床地质学

涉及的问题十分广泛，涉及到元素地

质学、宇宙地质学、深部地质学。其研

究对象———必须具有经济价值的矿

石；矿床地质学按矿种可分为金属矿

床学与非金属矿床学。此外还有矿石

学，矿相学，矿床地球化学，矿田构造

学，区域成矿学，矿场勘查学和矿山地

质学等分支学科和研究领域。以满足

人类对持续发展社会经济和不断提高

的物质生活上对矿产资源的不断需

求，造福于人类。

恩格斯在《自然辩证法》中指出：

“地质科学认识客观世界的过程，遵循

着由局部到整体、由个别到一般的道

路，地质科学的萌芽是从矿物学开始

的然后发展认识化石研究地壳的发展

历史，到整个地壳，再到整个地球发展

规律”。因此，他在评述 １６１７世纪自

然科学时指出：“地质学还没有超出矿

物学的胚胎阶段。”这表明地质学作为

一个独立学科，胚胎于矿物学，地质学

包括矿床学在内的各个分支学科，都

是从矿物学发展中分化出来的，矿床

学界早有一个共识：“矿床学是从矿物

学中独立出来的一门新学科”，矿床学

的一些理论，多数是以矿物学理论发

展起来的，探讨矿床学理论发展史，自

然应该从熟悉矿物学重要理论发展为

开端。这样更有利于矿床学是一门物

质科学的组成部分的理解。
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２　矿床学的哲学内涵

２１　矿床学的特点
　　矿床学是地球物质科学的组成部

分，专事研究有用矿物（矿石）矿床的

来源、演化、运动机制、成矿类型及其

时空规律的科学，其特点：具有多样

性、多解性、复杂性，以及区域性等特

点，由于矿体、产状、类型不一、分布不

均，又有区域差异性，因此，在成矿理

论方面学说繁多，学派林立，诸如：接

触交代成矿论、围岩蚀变成矿论、热液

成矿论、岩浆（火山）成矿论、花岗岩花

成矿论、混合岩化成宽论、同生成矿

论、改造叠加成矿论、外生矿床陆源汲

取成矿论、地幔对流成矿论、时控层控

成矿论等；这些传统经典型的成矿理

论，在我国矿床学及其成矿理论发展

过程中，在不同的时代里，都有过辉煌

的成绩，并拥有各自的理论倡导者，有

的已形成为独立的学派，在中国矿床

地质发展史上发挥着指导找矿作用。

２２　中国成矿理论的哲学内涵
　　新中国诞生后，我国地质矿产学

家结合自己的学科专业，潜心学习马

克思主义哲学理论，运用历史唯物辩

证论思想与方法，不断深化认识与总

结矿床学及其成矿理论自身所固有的

哲学内涵，诸如：内生与外生，深成与

浅成，开放与封闭，均一与非均一，渐

变与突变，膨胀与收缩，运移与沉淀，

氧化与还原，饱和与稀释，同生与后

生，尖灭与圈闭等等，运用这些理论及

其哲学内涵，不断探索与发现新的矿

床，创立新的成矿理论。

３　成矿理论何时发端？
从何人算起？

　　２０１１年 １０月在“地质找矿认识论

和方法论”学术研讨会上，与会者共识

了当前找矿战略的突破，在于成矿理

论的研究和指导，几位学者在探讨成

矿理论发展中，都提到 １６世纪捷克人

阿格里柯拉 （ＧｅｏｇｅＡｅｌｉｋｏｌａ，１４９４—

１５５５）及其《金属论》（ＤｅｒｅＭｅｔａｌｌｉｃａ）

提出的“水溶液成矿理论”是成矿理论

的开端；由于涉及到矿床学及其成矿

理论发展史论题，许多矿床学教科书，

包括《中国大百科全书》（地质卷）几乎

全篇一律的论点，似已有“共识”。

最近在《科技信息》２００８年第 ９期

上读到王雅平先生的文章，同样把成矿

理论发展划分为 ４个阶段，也是把从 １６

世纪的阿格里柯拉论点作为开端，同样

很少提及以前的发展史料，这可能是延

续西方地质矿床学家传统的论断。笔

者总觉得多有遗憾！根据笔者所掌握

的一些 １６世纪以前关于成矿理论的部

分史料，虽说有零散、启蒙理论而朴素，

但作为科学发展的延续性，作为学科整

体发展史的启蒙阶段（史前史阶段），也

应是矿床学及其成矿理论发展史中的

组成部分，不能肆意抛弃。何况在中世

纪，由于中东欧地区矿业的发展，有力

地推动贸易与交通的发展，进而促进社

会生产力的发展，诸如在阿拉伯文化兴

盛时期在矿物的大量发现与利用方面，

特别是在宝石矿物和贵重金属的研究

上颇有成就。为保持一个学科发展史

的系统性、完整性，中世纪矿物，宝石矿

物的发展历史，具有矿物学发展历史中

启蒙阶段的理念，应该作为“启蒙史阶

段”得到重视。这些不成熟的，或者说

是无知的思考，也许正是推动笔者把这

段被遗弃的史前史料作点滴补充意愿。

笔者所了解的 １６世纪以前的史料，是

否蕴含有成矿理论内涵？尚待专家学

者的研究与讨论，集思广益，发掘新的

史料，来不断地充实这一时期的史料

内容。

４　中西远古时代矿物的
发现与利用应作为独

立一章不可缺少
　　中西方远古时代是人类文明与文

化发展的起始点，四大文明古国：古埃

及、古巴比伦、古印度以及中国，历史

上都有过光辉而灿烂的文化，特别是

在中国有着 ５０００余年的悠久历史及其

文化，诸如仰韶文化等，特别是在中国

浩如湮海古籍中有记载着丰富的古代

文化遗产，诸如：《山海经》、《禹贡》、

《水经注》、《尔雅》等，就在《管子·地

数篇》中就有：“上有丹砂者、下有黄

金；上有慈石者、下有铜金；上有陵石

者、下有铅锡（赤铜）；上有赭者、下有

铁；上有铅者、其下有银。这是矿床金

属分带和地表次生淋滤现象的简明理

论概括。

记述中国石器时代及其文化，最

早已开始开采铜、金与沥青、自然盐

等，进入青铜时代出现铜锡为主的青

铜制品。中国战国时代，采冶范围已

扩展到银、铅、汞、铁和少许铬，并开始

使用煤（当时称“石涅”）取油气以熬

卤。晋朝有以铜镍制白铜的记载。古

代采矿实践积累了大量初始矿床地质

知识。

西方在古希腊罗马时代是欧洲远

古文化的摇篮，西方古代文化科学繁

时期盛的标志，被誉为欧洲科学哲学

文化的摇篮。如西西里哲学家恩倍多

克勒（Ｅｍｐｅｄｏｃｌｅｓ，公元前 ４９２年 ～前

４３３年），恩克多霍斯（Ｅｎｃｏｘｏｓ），毕德

哥拉斯（ｐｙｔｈａｇｏｒａｓ，公元前 ５８０年 ～前

５００年）等都对地球生成及其物质来

源、性质、形态做过推论；其中柏拉图

（Ｐｌａｔｏｎ）推论的矿石喷发成因说，产生

较大影响。自然科学家、哲学家亚里

士 多 德 （Ａｒｉｓｔｏｔｅｌｅｓ，公 元 前 ３８４前

３２２），在《气象论》，以及《物理学》名著

中最早提出矿石及其成因概念，他根

据岩石成因，把岩石矿物划分为水成

与火成两大类，其成因是地球内外 ２种

气体作用结果。斯特拉波则将地球生

长矿石与神秘“金树”所结果实类比。

中世纪时，特别是阿拉伯文化繁盛时

期，由于生产力的发展，金属矿物的广

泛利用，尤其是宝石矿物的利用，达到

较高的水平。

依上述，这一时期人类对金属矿

物的认识与利用，足以反映人类对矿

物及其理论知识的积累与发展，作为

矿床学及其理论发展的初级阶段的史

料，是无可厚非了。

矿床学或称矿床地质学，既是古

老的学科，也是一门新兴应用学科；按

恩格斯在《自然辩证法》中的论点，地

质学是从矿物学胚胎出来，矿床学是

地质学与矿物学交融而形成的矿床地

质学。它的发展历史应从人类认识与

利用矿物开端，确切地说，是从矿物学

发展历史为起点。

□ 作者系科学出版社编审

■ 未完待续
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