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�
�

采用单个全息透镜的光学变换研究

主要完成单位 � 物理研究所

该成果提出并建立了采用单个全息透镜组成的光学系统实现任意线性变换的理论与实验体系
，
研究成

功了高序光学变换
，
是一项具有创造性的研究成果

。
其主要创新点如下 �

��� 提出采用单个全息透镜进行任意给定线性变换的理论
，
给出了实现变换所需的理论方程和条件

，
并

通过几个低序 ��� 序以下�变换的实验研究
，
对此理论进行了初步验证�研究成功高难度的高序光学变换

。

���解决了从低序光学变换到高序光学变换遇到的许多难题
，
疆提出了低序和高序光学变换均适用的五

平面变换系统
，
给出了求解确定全息透镜复振幅分布的巨大方程组的简便矩阵运算方法

。

���创立了一种新型的计算全息与光学全息相结合产生适宜于光学变换的全息透镜的新方法
，
在国际

上首次实现了 ��序和 ��序的光学 �
����一�������� 变换

。

该成果从理论到实验都有自己的整套体系
，
尤其在实验上有一套系统的方法

，
因而在某种意义上开辟了

一个光学处理图形图象信息的新领域
。
在需要快速模式识别的领域中

，
如巡航导弹的目标识别系统和智能

机的视觉系统中
，
将有良好的应用前景

。
经王大沂

、

母国光等 �位专家评议
，
认为是一项具有国际先进水平

，

的成果
。

�� 笨胺类粱合物的合成
、
结构和性能

完成单位 � 长春应用化学研究所

本项目系统地研究了电化学聚合
、

苯胺及其衍生物的化学
、
电化学聚合

，
考察了聚合条件对聚合速度

、

产

物收率和性能结构的影响
，
论证了典型条件下的聚合方式和产物结构

，
确定了获得最佳导电性能的聚合条

件�在电化学聚合中
，
首次观察到电解质阴离子对聚合速度的影响

，
首次采用了离子交换电解槽�已获中国专

利��通过控制聚合条件和后处理工艺
，
制得了可溶性聚苯胺

、
聚�邻

、

间�甲苯胺和聚
一�一
甲基苯胺

，
用溶液浇

铸法制备了自支撑膜� 研究了苯胺类聚合物的结构
，
苯胺类聚合物掺杂前后的变化以及聚苯胺的电化学性

能
，
取得了一系统重要成果

。
该项研究加深了对此类聚合物的认识

，
丰富了导电高分子科学和技术的内容

，

其中制得的自支撑膜
，
具有作为电极材料

、
抗静电材料及屏蔽隐身材料的良好应用前景

。

该项目具有以下特点 �

��� 发挥综合所的优势
，
多学科协同攻关

，
在化学

、

电化学聚合
、
结构分析

、
性能和掺杂反应等关键环节

上都作出了贡献
，
得到了比较系统全面的成果

。

�

���该项目实现的可溶方法
，
产物导电性能无损失

，
机械性能好

，
比国外采取的长侧基取代

，
大体积阴离

子酸掺杂和接技共聚等方法
，
具有明显优点

，
所制自支撑膜的综合性能达到 �������二�� 所赠样品的指标

。

���首次发表聚苯胺
、
聚甲基苯胺的溶液

‘�一��� 和
‘ ’�一��� 谱图

、
无散射干扰的 �� 谱图等

。

�� 基于以上波谱或光谱信息得出的关于苯胺类聚合物本征态
、

掺杂态结构
、

掺杂机理的结论
，
如

‘，��

��

偶联
” 、 “
本征态氧化度约 ���

” 、 “ 四环 ��变体模型
，
等

，
论证了国外的有关设想

，
补充或更正了国外有关

�

认识
。
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�
�

液�液界面电化学研究

完成单位
� 长春应用化学研究所

液�液界面 �����电化学
，
又称两不相溶电解液界面 �������或油�水界面 �����的电化学

，
是 �。 年代

中期才开始发展的电化学新领域
，
是一种新的电分析化学方法

。
该所从 ���� 年从事这一领域的研究工作

，

在以下方面取得了突破性成绩�

��� 首次提出并发展了循环线性扫描计时电位法
，
装置了仪器

，
提出了新理论

，
系统深人研究了可逆

、

准

可逆
、

动力学
、

单组分和多组分体系
，
以及络合推动过程等各种类型的离子转移方程式

，
并经过实验证明

。

���建立了目前国际上研究液�液界面电化学最全的方法
、
手段

，
包括伏安法

、
计时电位法

、
滴液电极极

谱法
、
悬液电极溶出法

、
半微分及多阶半微分新极谱法

、
脉冲极谱法和方波极谱法等

，
组装了相应的仪器且推

广生产
。

���深人研究了各种中性载体如叮咤
、 �

�

�
’ 一

双联毗吮
、

冠醚等对质子
、

碱金属
、

碱土金属
、
过镀金属离子

的推动转移的热力学和动力学过程
，
并分别计算了它们的热力学和动力学参数

。

���系统研究了各类药物 �如抗生素�以及首次研究一些麻醉药和胆碱类等药物的界面转移过程及其分

析侧定方法
。

�习 首次发现并系统研究各类酸性与碱性有机染料如胺类
、

磺胺类
、

偶氮类
、

经基葱醒类
、

水扬酸类等

在液�液界面上的电化学行为
，
提出了转移理论并计算了各相应热力学参数

。

���首先发现并研究了杂多酸阴离子和过氧酸根离子在水�硝基苯界面的转移过程
。

���研究并提出了非离子型表面活性剂在液�液界面上对碱金属和碱土金属离子的选择性推动
。

���研制成功了水�固化硝基苯检测器
，
可分别与流动注射法

、

液相色谱仪联用
。
提出并研究了各类通

常认为电化学法不能检测的一些无机和有机阴离子
、

阳离子的检侧方法
。

在上面成绩的基础上
，
提出了液�液界面离子转移过程的规律和理论

，
离子的转移特性与离子半径

。
这

些规律概括成经验公式
，
可应用于选择新的基础电解质和探寻新的转移体系

，
判别转移离子的电荷符号

。
此

项成果达到国际先进水平
。

�� 岩体结构力学

主要完成单位 � 地质研究所

该项成果是孙广忠研究员二十多年来组织
、
领导和参加的三十余项大中型工程地质勘察

、

岩体力学试验

研究及设计施工实践的总结
。
它系统地研究了岩体结构的力学效应

，
发现了岩体结构对岩体变形

、
破坏

、

力

学性质控制等方面的一系列规律
，
提出了

“
岩体结构控制论是岩体力学基础理论

” 、 “
岩体结构力学效应是岩

体力学的力学基础
” 、 “岩休结构分析方法是岩体力学研究的基本方法

”
等一系列基本观点

。
在此基础上

，
提

出了岩体变形由岩石材料变形和结构变形构成的理论�提出了岩体破坏具有多种破坏机制
、

多种破坏判据的

理论�阐明了岩体力学性质具有明显的结构效应�提出了岩体力学性质结构效应的三个基本法则等
，
依此建

立了完整的岩体结构力学理论体系
。
这个体系更加符合岩体的地质实际

，
并在

“ ���” 核电站边坡工程研究
，

二摊水电站岩体力学研究等多项国家重大工程实践中被广泛采用
，
产生了明显的社会效益和巨大的经济效

益
。

岩体结构力学理论的提出得到了国内外同行专家的高度评价
，
具有国际领先水平

。

�
�

广西桂林南边村泥盆
一
石炭系界线地层及古生物

主要完成单位 � 南京地质古生物研究所
、

广西地矿局区调 队等

国际泥盆
一

石灰系界线研究已有近百年历史
。
我国该项研究起步很晚

，
该课题组从 ����年 �月开始立
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题
，
于 ����年 �月出版了

《
中国桂林南边村泥盆

一

石炭系界线特征与记录
》
的英文专著

。
该专著对纪录的 �今

个门类化石作了系统描述
，
并阐述了其生物地层特征 �还从沉积岩石学

、
微相分析和稀土

、

微量元素地球

化学的研究
，
对界线层的沉积环境作出定量及半定量的估测�铆

一

铭同位素年龄值的测定工作是在精细的生

物地层工作基础上
，
明确界线及点位的前提下进行的

，
测得了全球第一个泥盆

一

石炭纪之间原始沉积年龄办

�� �
�

�士 �
�

�百万年的数据
。
该专著被国际界线工作组主席等誉为研究程度深

、

学科全
、

水平高
、
速度快的经

·

典著作
，
在国际同类研究中居领先地位

。

该研究确定的南边村界线层型剖面
，
是我国第一个被国际正式确认的界线层型

，
推动了国际界线层型向

精
、

深
、
广的方向发展

，
对现代地层学及古生物学的发展作出了贡献

。

�
� 《天体化学》专著

主要完成单位� 地球化学研究所

本专著是以作者欧阳自远近 �� 年天体化学的研究成果为主导
，
并系统综合国内外天体化学领域最新进

展与成就
，
根据作者提出的理论体系而写成的理论专著

。

该专著在以下领域提出了新观点
、

新模式及相应的新理论� ��� 太阳星云盘元素的分布特征与规 律 及
，

凝聚形成行星成分的差异� ���行星质量及太阳距离对行星化学组成
、
壳层结构的制约理论����行星大

气和地球大气层
、

水圈的起源与演化模式� �劝 地球的能源和热历史理论����吉林陨石形成演化综合模

式� ���吉林陨石的多阶段宇宙线辐射历史理论� ���高空及地质体中宇宙尘分类及消融型宇宙尘概念与

意义 ���� 玻璃陨石的化学组成与地外撞击成因����地外物质撞击与全球气候灾变
、
生物灭绝事件的新证

据���。�太阳系重大事件的时间序列
。

该专著是当代国际上最为系统
、
全面

、

并以中国研究成果为主的天体化学著作
，
受到国内外同行专家的

，

高度评价
。

�
� 《东海的胶结和瓷质有孔虫》

完成单位 � 海洋研究所

该专著是对东海表层沉积物中胶结类和瓷质类底栖有孔虫研究的系统总结
。
全书近 �� 万字

，
详细记述

了胶结有孔虫 ��� 种
，
其中有 �� 个新种和 �个新亚科�瓷质有孔虫 ��� 种

，
其中有 �� 个新种和 �个新属

。
作

者亲自绘制的 �� 幅图版和 ��� 幅插图�共计 ���。 多帧形态图�
，
提供了所记述的全部种类的外部形态和近

半数种类的切面形态图
。
还依据大量生态资料总结了各主要种类的生态特性和大部分种类的深度分 布 范

围
，
进而划分和探讨了东海胶结有孔虫和瓷质有孔虫的区系及其群组面貌

。

该研究除利用传统的树胶填充磨片法外
，
还根据不同种类的特点

，
采用不同方法和手段对标本尽量多作

‘

薄切面和半切面观察研究
，
以揭示那些外形相似而内部特征不同以及个体发育形态明显变异的种类的内部

，

特征
，
从而突破了过去主要凭外部形态特征鉴别种类的传统方法

，
并以此澄清了一些分类上有疑惑的问题

，

提高了有孔虫分类研究的质量和水平
。

该专著不仅对本学科
，
而且对海洋原生动物研究都有较大的促进作用

。
由于有孔虫在石油勘探开发中

可作为分析生物层和解释古沉积环境的良好指示生物
，
因而对我国石油勘探开发研究也具有应用价值

。

�
� 《中国土壤》�第二版�

主要完成单位� 南京土壤研 究所组织院 内外土壤学家集体编寨

《
中国土壤

》
第二版是在第一版 �����年

，
科学出版社出版�的基础上

，
吸收了近��年来土壤调查研究的

新成果
，
进行大幅度修改后出版的

。
该书的学术成就可概括为以下三个方面 �
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��� 首次全面论述了我国土壤资源的特点
，
推动了土壤分类的发展

。

���对我国土壤肥力进行了系统分析
，
并以综合的观点和动态的观点更新了土壤肥力的概念

。
这一概

念已被国内外同行广泛接受
。

���系统总结并丰富发展了我国改良土壤的实践经验
。

该书是建国以来全国土壤科学研究工作的系统总结
，
在学术上有开创性

，
对第二次全国土壤普查及土壤

改良
、
国土整治和区域开发起了指导作用

。

吸 酶活性不可逆改变的动力学

完成单位� 生物物理研究所

近年来的发展表明
，
酶活性不可逆改变动力学的研究已成为研究酶的作用机制和酶活性调节的重要手

段
，
可以提供某些用可逆抑制动力学方法所得不到的信息

，
对酶学基础理论的研究有重要意义

，
并且为其在

惬药和国防上的应用提供了理论依据
。

早在 ���，年
，
邹承鲁首先提出了一个完整的研究酶活性不可逆改变动力学的理论

，
根据这一理论

，
通过

�
连续监测在修饰剂存在时的酶催化反应过程以及适当的理论分析

，
便可方便地求得所有待测的动力学参数

�下文称邹氏方法�
。
�� 年代初

，
邹承鲁领导的课题组重新开展了这方面的研究工作

，
选择了乙酞胆碱脂酶

、

胰蛋白酶
、

核搪核酸酶等作为代表
，
详细研究了各种不同情况下酶的活化和抑制动力学

，
均得到了满意的结

果
，
并将邹氏方法进一步推广到双底物酶系统

，
以肌酸激酶为例对该理论作了实验验证

。
该项研究成果有这

样两个特点 �

��� 思想方法上有创新
。
邹氏方法将酶

、
底物和抑制剂作为一个整体来研究其变化规律

，
通过研究修饰

·

剂存在时酶催化反应的过程
，
可以得到酶与抑制剂作用的信息以及底物对修饰剂反应的影响

。

���理论和技术上有突破
。
邹承鲁导出了修饰剂存在时底物反应的动力学方程

，
同时提出了确定各修

饰动力学常数的作图方法
。
邹氏方法比传统方法具有很大的优越性

，
操作简便

，
适合于研究酶与抑制剂作用

较快的情况
，
特别是可以研究修饰剂与酶底物复合物作用的方式

，
这是传统方法不可能做到的

。
该项研究成

果居国际领先地位
。

��� 主要农作物原生质体再生植株的研究

完成单位
� 遗传研究所

、

植物研究所
、
上海植物生理研完所

由于植物原生质体的全能性为在细胞水平上改良作物提供了有效途径
，
所以植物原生质体特别是主要

禾谷类植物原生质体再生植株的研究
，
一直是国际上所密切关注的课题

。

七五期间
，
这些单位在原生质体培养的研究上取得了重大进展

，
自 ����年以夹

，
相继使重要的粮油作物

粳稻
、
釉稻

、

玉米
、
小麦

、
小恨麦

、

高梁
、
小米

、

大豆以及马铃薯
、

中华称猴桃
、

哈蜜瓜
、

甘蓝
、

油菜等共计 �� 种植

物的原生质体再生成完整植株
。
其中玉米

、
小傻麦

、

高梁
、
小米

、
大豆

、

中华称猴桃
、
哈蜜瓜

、

洋葱等均属国际
一

首次成功
。
取得上述成绩的关键是�

��� 在取材时重视了基因型之间的差异
，
选择了再生能力强的基因型作为研究对象

。

���研究了不同器官的再生能力及其不同时期的全能性差异
，
利用了再生能力强的幼胚

、

幼穗以及幼嫩
一

子叶等作为起始材料
。

���用上述材料建立了胚性愈伤组织及胚性细胞悬浮
，
提高了原生质体的再生频率

。

���研究了各种培养基的成分及培养方法
，
特别是培养基中各种生长激素的配比以及前后培养因素的

�

相互影响
，
发现诱导愈伤组织的培养成分对再生愈伤组织的分化有重大影响

。

�幻 在称猴桃原生质体再生愈伤诱导分化过程中
，
采用分步诱导的方法

，
即先后经三种不同的分化培养

基
，
克服了一般果树不易分化的障碍

。
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本成果为植物遗传操作中通过体细胞杂交
、

基因转移墙育抗
·

病
、
筛选品种提供了理想基因转移的受体系

统
，
并为无性系选择育种提供了多种遗传背景材料

，
为体细胞杂交育种奠定了基础

。

��
�

哈密尔顿系统的辛几何算法

完成单位 � 计算中心

哈密尔顿体系一直是进行物理学理论研究的数学工具
。
一切守恒的真实物理过程都能表达成 哈 氏体

系
，
该体系的数学基础是辛几何

。
本项研究的主要创新点是 �

��� 在国际上最早系统地研究并建立了辛格式
，
从而在计算数学中开辟了哈氏体系的计算方法这一新

领域
，
并为该领域奠定了正确的科学途径�即基于辛几何的途径�

，
开辟了计算物理

、
计算力学与计算数学之

伺的一个前沿交叉面
。

���系统地提出了用生成函数方法构造任意阶精度的辛格式
，
利用它可以得到无穷多种辛格式

。
辛格

式具有长时间独特的稳定性与跟踪能力
，
正确地反映了原系统的定性的

、

拓扑的及结构的性质
，
反映了系统

本来的面貌
，
克服了传统计算方法所带来的人工耗散及种种非系统固有的干扰

。

���系统地研究了辛格式的对称性及守恒律
，
发现其中一类具有很好的对称性和守恒律

。

�� 构造了无穷维哈密尔顿力学的任意阶精度的辛差分格式
，
并应用于波动方程及一阶双曲方程 组中

。

�，�利用泊松映射的生成函数建立了泊松流形上任意阶精度的辛格式
，
它具有保持矩量不变的性质

，
在

多刚体运动与机器人研制中有潜在的应用价值
。

���对辛几何本身也系统地发展了构造性的生成函数理论与哈密尔顿
一

雅可比方程
。

���对于非哈密尔顿系统
，
可以考虑它的变分方程组

，
对它仍可构造任意阶精度的辛格式

。

大量的计算实践和理论分析充分肯定了辛几何算法的有效性
，
它惊人的计算稳定性及长期跟踪能力是

动态计算方法的一大突破
，
在天体力学

、
几何光学

、

等离子体
、

高能加速器的设计
、
流体力学

、
弹性力学

、
最优

控制
、

工程计算等众多方面具有现实的及潜在的应用的价值
。
可以说辛几何算法在研究对象

、

内容及手段上

均是国际首创
。

���导电高分子中的电子关联

主要完成单位� 上海技术物理研 究所红外物理国家重点实验室

参加单位� 复旦大学
、
四川理论物理中心

导电高分子是 �� 年代出现的制造快速光电子学器件的新材料
。
理解并改进导电高分子性能的关 键 是

研究键结构
。
高分子具有长�单�键和短�双�键交替的二聚合结构

，
其形成原因是此类材料的理论基础

。
近

年来
，
国际上对导电高分子中电子

一

电子相互作用与二聚化的关系形成了观点截然相反的两派 � 一派认为电

子相互作用大大增加二聚化
，
因而二聚化主要来自电子

一

电子相互作用而不是电子
一

晶格相互作用 �另一派则

认为电子相互作用减弱二聚化
。
该研究提出的新理论澄清和解决了这场争论

。
首先分析了这两派分歧的根

源在于他们对导电高分子中电子相互作用的描述不恰当
。
他们都采用流行的 ����

“ �� 模型或其改进型
，
然

而这种模型只适用于窄能带体系
，
不适于宽能带的导电高分子

。
新理论提出屏蔽库仑势

，
它包括了所有对角

和非对角作用项
，
两派的观点只不过是该理论在不同情况下的近似

。
该理论还指出

，
电子关联对键结构的影

晌决定于材料中的相互作用程�屏蔽�� 长程�弱屏蔽�时
，
电子相互作用增强二聚化�短程�强屏蔽�时

，
减弱

二聚化
。
其物理原因是 � 短程力时

，
键电荷排斥可忽略

，
格点电荷排斥阻止了价键共振

，
从而增强了二聚

化�长程力时
，
键电荷排斥增大并抑制晶格畸变

，
减弱了二聚化

。

该成果推动了导电高分子的理论研究
，
为进一步提高光学非线性和电导率指出了新途径

，
居国际领先水

平
。

�计划局成果专利处 供稿�


