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利用 Visual Basic 自动编制分析测试报告

傅泽华，王如海，孙玉芳，唐昊冶
（中国科学院 南京土壤研究所，江苏 南京　210008）

摘要：实验室通常以检测报告、校准证书或抽样报告的形式提供测试结果. 实验室应准确、清晰、明确和客观地

出具测试结果，并且所有出具的报告应作为技术记录予以保存. 为减轻检测人员因出具检测报告过程繁琐所带

来的压力，以 Microsoft Visual Basic 6.0 为开发工具，通过 Visual Basic（VB）对 Excel 数据进行操作，构建了一个分

析测试报告自动编制的软件，能快速、准确的编制分析测试报告. 对仪器设备得到的数据，在 Excel 中进行复制和

粘贴，不需要通过数据库转存，保证了报告编制程序运行的可靠性. 程序提高了报告生成的工作效率，使得分析

报告格式标准化，便于归档留存，保证其具有可追溯性.
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Automatic Generating Test Report Based on Visual Basic

FU Zehua， WANG Ruhai， SUN Yufang， TANG Haoye
（Institute of Soil Science, Chinese Academy of Sciences, Nanjing 210008, China）

Abstract：The Laboratories play a crucial role in providing accurate, unambiguous, and objective results in the form of
test  reports,  calibration  certificates,  or  sampling  reports.  It  is  imperative  that  all  reports  are  maintained  as  technical
records. In order to alleviate the stress of testers due to the cumbersome process of issuing test reports, Microsoft Visual
Basic  6.0 was used as  a  development  tool  to  build a  software for  the automatic  preparation of  analysis  and test  reports
through Visual Basic (VB) manipulation of Excel data, which can quickly and accurately prepare analysis and test reports.
The  data  obtained  from  the  instrumentation  is  copied  and  pasted  in  Excel,  without  the  need  to  dump  it  through  the
database,  ensured  the  reliability  of  the  report  preparation  program  operation.  The  program  significantly  improves  the
efficiency of report generation, standardizes the analysis report format, and facilitates archiving and retention to ensure its
traceability.
Key words：analysis test reports；VB；automatically generated

 

随着信息技术的不断发展，程序语言的应用越

来越广泛，运用合适的程序处理文件不但可以节省

人力，而且可以大大提升工作效率[1-3]. Visual Basic
（VB）是 Microsoft 公司开发的一种通用的基于对象

的程序设计语言，是结构化的、模块化的、面向对象

的、包含协助开发环境的事件驱动为基础的可视化

程序设计语言[4-6]. 它拥有图形用户界面和快速应用

程序开发系统，可以轻易使用 Data Access Object
（DAO）、 Remote  Data  Object（RDO）、 Active  Data
Object（ADO）连接数据库，或者轻松地创建 Active
X 控件，用于高效生成类型安全和面向对象的应用

程序[7-12]. 程序员可以轻松的使用 VB 提供的组件快
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速建立一个应用程序. 这种突出的易用性使得 VB
可以广泛被用于各类程序的编写，为一些繁杂但是

没有适用软件的数据处理工作提供解决途径[13-15].
根据 GB/T 27025-2019《检测和校准实验室能

力认可准则》“7.8 报告结果”要求和 RB/T 214—
2017《检验检测机构资质认定能力评价检验检测机

构通用要求》“4.5 管理体系”中“4.5.20 结果报告”

的要求. 在本文中，使用 VB 设计窗口时，可以使用

含有原始检测数据的 Excel 作为输入，根据窗口调

整好的格式（行数、列数、基本信息）生成检测报告

的文件，保障数据在转换过程中不会出错，并进行

打印和留存. 科研工作人员得到纸质报告的同时，

还可以得到 Excel 电子报告，便于科研人员根据测

试报告的数据进行分析处理，得到科研结论. 在保

持纸质报告和电子报告一致的情况下，为科研人员

再次数据分析提供了极大的便利.

 1　软件总体设计

通过需求分析及设计要求，本软件需要达到如

下功能：通过与软件窗口的交互，使用 Excel 文件生

成检测报告并打印，同时在本地留存备份文件以供

查看. 程序主要通过 VB 对 Excel 数据进行操作，完

成报告的编制. 软件总体设计流程图如图 1 所示.
从 Excel 获得原始数据后，程序检查文件格式是否

正确，如果不正确，提示警告返回到数据准备. 如果

数据格式正确，根据是否需要出具封面，进行下一

步操作. 如果需要出具封面（完整报告），程序将收集

封面需要的信息，完成封面的编制，进而再编制报

告正文. 如果不需要出具封面（简易报告），VB 将对

Excel 数据进行操作，完成报告正文的编制. 报告编

制完成后，编制人员判断报告是否编制正确. 如果

不正确则重新编制，如果正确就进行存储和打印.

 2　软件界面与编程

 2.1　软件的安装与设置

开 始 安 装 后 ， 软 件 将 自 动 安 装 在

“C:\0Reportsconfig”中 .  报告编制人员需要打开

“C:\0Reportsconfig”中的 TXT 文件进行设置. 将
常用的送样单位名称和地址、样品的类别与形态、

分析项目的名称、对应的方法标准以及使用的仪器

信息进行维护，每条信息独立成行，供软件使用时

调取. 最常用的信息放在 TXT 文件中作为默认显示

在第一行.  生成的正式报告和原始记录存放在

“C:\0Report”中.
 2.2　软件界面与详细设计

软件可以通过选择不出具封面 [ 如图 2（a）] 或
出具封面 [ 如图 2（b）] 来改变软件界面的显示部位，

固定窗口位置和大小，使窗口始终保持在最顶部.
当界面打开后，软件采用 Dir 检索指定文件夹，若文

件 夹 不 存 在 ， 采用 MkDir 创 建 文 件 夹 .  使 用

GetObject 和 objWMIService.ExecQuery 获取指定

进程状态，判断 Excel 文件是否已打开，若未打开，

用 MsgBox 显示提示“Excel 文件没有打开!”. 若
文件已打开，定义 xlApp，使用 GetObject 访问

Excel 应用程序并赋值给 xlapp. 定义 xlBook 存放活

动窗口中的工作簿. 判断工作簿的文件版本，若为

xls，需要转换成 xlsx 再做进一步处理. 创建变量 str
和 str1，分别存放原文件和新文件的路径和名称，使

用 SaveAs 将 xls 文件保存为 xlsx 文件 .  完成后更

新 xlBook 的值，释放变量 str 与 str1. 用 for 循环遍

历 Excel 中的 sheet，若不存在名为“原始”的 sheet，
将活动工作簿顶部的工作表重命名为“原始”. 若
存在，选中该 sheet. 用 for 循环遍历寻找名为“打印

报告”的 sheet，若不存在，则新建一个. 判断原始工

作表的文件格式是否符合要求.
根据纵向打印或横向打印的选择，将行数和列

数调整为推荐参数. 报告单可以通过设置调整纵向
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图 1　生成分析测试报告软件的设计流程图

Fig. 1　Flow chart of software for automatic
generating test report
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列数和横向行数，并显示为推荐值. 行数和列数分

别指的是生成报告单的每页的行数和测定结果的

排数（每排包括编号和多个项目）. 委托单号和报告

日期将在报告单的抬头显示. 检测人、审核人和批

准人将在每页报告单的最下方显示，均可通过下拉

框选择.
在报告编制之前，会对测试原始数据格式进行

检查. 若第一行第二列为空，提示“待处理文件格

式不对：没有项目”. 若第二行第二列为空，提示

“待处理文件格式不对：没有单位”. 若第三行第

一列为空，提示“待处理文件格式不对：没有编

号”. 若第三行第二列为空，提示“待处理文件格

式不对：没有结果”.
从测试的原始结果到编制完成报告的过程中，

复制排版数据属于最核心的部分. m、n 分别存放窗

口输入的每页行数与列数（排数）数值，通过

Text.text 赋值. k、l 分别存放原文件中的项目数和

样品数，i、j、a、z、y 用于循环. 使用 do 循环为 k、l
赋值. 计算转化后文件所需的页数. 用 for 循环给 y
赋值，记录 n 为 1 时所需的页数，也可以理解为所

有页的总排数. 使用 y/n 计算 n 大于等于 1 时的页

数，用 if 分支分别处理整除和有余数的情况，将最

终值赋予变量“yeshu”. 复制表格开头区域的数据，

使用 Range.Copy 将“原始”sheet 中表头区域的内

容复制到剪贴板. 因为文件中每页的每排都需要

表头，所以使用 for 循环，在循环中用 Range.
PasteSpecial 将剪贴板中内容粘贴至“打印报告”

sheet 的对应区域. 同时在循环中调整表头格式，使

用 Merge 合并单元格，Interior.Pattern 指定内部图案，

Font.ThemeColor 指定主题颜色，Font.Bold 设置对

象字体为粗体. 设置页脚. 每页需要一行页脚，因此

使用 for 循环执行“yeshu”次，用 Cells 给相应单

元格赋值并合并单元格.  设置页脚格式，使用

HorizontalAlignmen、VerticalAlignment 设置水平、

竖 直 居 中 对 齐 ，Font.Name 设 置 字 体 为 宋 体 ，

Font.Size 设置字号，RowHeight 设置行高 .  复制数

据. 通过 do 循环将“原始”sheet 中的数据内容复

制粘贴到“打印内容” sheet 的相应区域 .  用
PasteSpecial Paste:=xlPasteValuesAndNumberFormats
保留其内容与格式.

在报告最后标注“以下空白”字样. 首先判断

最后一页第 n 排的最后一行任意单元格内容是否

为空，若不为空，则无空白行，不标注空白. 若为空，

进入 do 循环. 循环变量初始值为单页可能存在数

据的最大行数. 在循环执行语句中，判断最后一页

最后一排该变量行数的任意单元格内容是否为空，

若不为空则结束循环，若为空则更新变量为原变量

值减 1. 最后得到的变量值为内容不为空的最后一

行的行数. 判断变量值是否为最大行数，若为最大

行数，则无空白行，不标注空白. 否则更新变量为原

变量值加 1，为最后一页最后一排相应行数的单元

格赋值“以下空白”.
根据 CNAS-CL01:2018《检测和校准实验室能

力认可准则》“7.8 报告结果” 要求和 RB/T 214—
2017《检验检测机构资质认定能力评价检验检测机

构通用要求》“4.5 管理体系”“4.5.50 结果报告”

要求，填写以下报告封面信息. 封面设计包括报告

声明页，当客户要求出具的检验检测报告或证书中

包含对标准或规范的符合性声明（如合格或不合格）

时，检验检测机构应有相应的判定规则. 在出具封

面报告时，自动生成报告声明页. 设置报告封面格

式，采用 HPageBreaks.Add Before 和 VPageBreaks.
Add Before 指定水平分页符、竖直分页符位置. 列
宽使用 Option.Value 判断是纵向打印或横向打印，

计算相应的列宽，使用 ColumnWidth 赋值. 边框用
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图 2　分析测试报告软件界面

Fig. 2　Software interface of automatic
generating test report
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Borders 设置上、下、左、右、内部水平、竖直边框的

线条类型、颜色、粗细、深浅. 设置字体、字号、行

高，第一行的行高若小于 17 磅，调整为 17 磅. 大于

17 磅时，更新为原数值加 5.
编制完成报告的输出与保存. 检索指定文件夹

是否存在，若不存在则新建一个. 检索指定文件名

（该报告委托单号_原始记录）的 xlsx 文件是否存在，

若不存在，将原文件夹中的“打印报告”xlsx 文件

保存成新文件夹中指定文件名的 xlsx 文件. 检查文

件名，用 Sheet.Delete 删除其中“原始”和“打印

报告”以外的其他 sheet. 提示“完成”后，报告格

式处理完毕. 判断 Excel 是否打开，若未打开则弹出

提示. 若已打开，用循环遍历找到新文件中的“打

印报告”sheet 并激活. 用 Sheet.PrintOut 编写调用

打印，出具检测报告. 若未找到该 sheet，提示“没有

需要打印的报告”.
 2.3　报告排版主要核心代码

程序在编写过程中，注意编程的标准化，提高

程序相应操作的普适性. 在代码中实现功能函数的

编写，放入相关的代码，使程序简单、有效，有利于

后续升级的可扩展性. 报告排版的核心代码如下:
'确定分析项目数目

j = 2
　Do While xlApp.Sheets("准备报告").Cells(1,

j) <> ""
　　j = j + 1
　Loop
k = j−2
'确定需要排版的数据行数

i = 3
　　Do While xlApp.Sheets("准备报告").Cells

(i, 1) <> ""
　　　i = i + 1
　　Loop
l = i−3
'计算需要输出循环的次数

　a = 3
　y = 0
Do While a <= l + 2
a = a + m
y = y + 1
Loop

'数据整理与排版

　a = 3
　y = 0
Do While a <= l + 2
xlApp.Sheets("准备报告 ").Range(xlApp.Sheets

("准备报告").Cells(a, 1), xlApp.Sheets("准备报告").
Cells(a + m−1, k + 1)).Copy

xlApp.Sheets("打印报告").Cells(3, y * (k+1)+1).
PasteSpecial Paste:=xlPasteValuesAndNumberFormats

　a = a + m
　y = y + 1
　Loop

 3　软件应用

针对编制报告原始数据（图 3），应生成报告软

件对其进行处理. 在软件界面上输入行数和列数.
在 Excel 待处理的 sheet 中：B1、C1 等单元格

中输入测定项目，B2、C2 等单元格中输入计量单位，

A3、A4 等单元格中输入需要在报告中显示的样品

的编号. 以上行列对应单元格中输入测定数据，数

据格式为需在报告中显示的格式. A1、A2 中可以不

输入内容，在本 sheet 中不要合并单元格，激活当前

sheet 后，输入软件参数进行“处理”，自动编制测

试报告正文部分. 通过所编写的程序，将仪器设备

得到的数据在 Excel 中直接“复制”和“粘贴”，

此过程不需要通过数据库转存，因此保证了报告编

制程序运行的可靠性.
如果需要数据封面，在自动编制测试报告正文

部分后，进行测试报告封面的编制，生成在另外一

个 sheet 中. 程序在处理完成封面时，“样品数”是

根据报告中数据自动获取的，需要根据实际情况检

查. 将软件界面中的送样日期、检测日期、报告日期、

分析项目、样品类别、测试方法等编制在封面的测

试信息中. 在正式报告中，有“封面”“打印报告”

这两个 Sheet. 软件中有打印按钮，可以打印正式报

告两份，一份用于存档，一份用于发放客户. 在“封

面”sheet 中双面打印报告封面. 点击“处理”，会

自动生成报告. 点击“打印”，程序调动打印机，自

动打印两份报告，一份发出，一份留存，并自动保留

原始记录和正式报告至选择路径，可使用“查看”

功能打开查看. 生成的测试报告示例如图 4 所示.
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 4　结论

这款轻量级软件可以快速启动，只需要几个快

捷键就可以快速出具数据，安装方便，占用内存小

（不到 15 M 空间），不需要数据库，根据试验结果自

动转化成报告模板. 分析人员通过将数据从实验室

转移到计算机，将数据初步处理、整理到待处理的

Excel 中，使用 Visual Basic 对数据进行处理生成报

告，通过复制粘贴的数据内容不会出现误差，保障

数据的准确性. 软件可以快速、轻松地处理和分析

大量数据，并且快速编制结果报告，可以提高报告

编制的效率. 报告会自动存储在指定路径文件夹中，

具有很好的溯源性.
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Fig. 4　Example of generated test report
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