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新疆东天山地区“大草滩运动”的
建立与其地质意义

李生虎, 李文铅, 夏　明, 伊发源, 王海涛

(新疆维吾尔自治区地质矿产勘查开发局第一区域地质调查大队,乌鲁木齐 830011)

摘　要: 通过对东天山中泥盆统头苏泉组与下泥盆统大南湖组之间不整合的研究,确认

下泥盆统大南湖组为海相岛弧沉积,中泥盆统头苏泉组为陆相沉积,二者之间的不整合

代表一次造陆运动,因而建立了“大草滩运动”。“大草滩运动”造成地壳抬升,使北天山

洋闭合,结束了北天山洋的演化历史。
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　　新疆东天山地区下中泥盆统的划分与沉积环境以往众说不一,张良臣 (1958～ 1960)等定

为中泥盆统,命名为大南湖组; 新疆地质局研究所编 1ö100万地质图 (1961)将大南湖组第四、

五、六亚组划为中泥盆统,命名为头苏泉组,并确定为海相沉积;新疆第一区调队五分队 (1988)

在鄯善县克孜尔卡拉萨依西新划出中泥盆统头苏泉组,亦确定为海相沉积;新疆第一区调队三

分队 (1993)为保持与西部图面一致沿用了头苏泉组这个名称; 第一地质大队七分队 1∶5万 8

幅联测 (1995)将前人所划中泥盆统头苏泉组新厘定为 6个岩性段,并且把下部火山岩归为火

山岛孤相;胡霭琴 (1982)、马瑞士 (1990)认为泥盆系大南湖组和头苏泉组火山岩为中心式和裂

隙式喷发,形成于拉张构造环境; 秦克章等认为大南湖组、头苏泉组属岛孤环境。笔者通过

2001 年 1∶25 万区调工作,在研究前人工作的基础上并在实地进行较为详细的野外地质调

查,确认了下泥盆统大南湖组为岛孤环境,中泥盆统头苏泉组为陆相沉积,下、中泥盆统之间为

角度不整合接触关系,我们将该不整合所代表的抬升造陆运动命名为“大草滩运动”。大草滩运

动的建立为准噶尔板块南缘早古生代弧沟系俯冲增生拼贴提供了佐证,同时也反映了准噶尔

板块与塔里木板块碰撞聚合构造演化规律[1 ]。

1　地质特征

　　康古尔塔格大断裂作为准噶尔板块与塔里木板块缝合线是一个长期活动不断俯冲拼贴增
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生的复杂构造体系[2 ] ,早古生代代表了一套岛弧、海沟相沉积环境。经过“大草滩运动”之后,本

区在沉积建造及构造环境方面出现了截然不同的面貌,使本区结束了海相沉积,上升成陆。中

泥盆统出现以西伯利亚巴尔扎斯木为代表的植物群,表明了该区沉积环境发生了彻底的改变。

111　地层

奥陶系荒草坡群大柳沟组 (O 2～ 3d ) :依据岩性可分为上、下两段。A :安山岩段,主要由绿灰

色、灰绿色、紫红色蚀变安山岩、英安岩和安山质火山角砾岩组成,局部夹少量碎裂安山质熔结

凝灰岩,含砾不等粒长石岩屑砂岩。B: 中酸性火山岩段由灰色、浅灰色糜棱岩化长英质角岩、

角岩化酸性斑岩组成, 1995年 1∶5万区调报告 (第一区调大队)取R b2Sr同位素全岩等时线,

其年龄值为 517±57 M a。

上志留统红柳峡组 (S3h ) : 岩石组合以灰色、灰绿色、浅褐黄色凝灰砂岩、玻屑凝灰岩夹少

量火山灰凝灰岩和霏细岩。1988年 1∶20万区调报告 (第一区调大队)取同位素全岩R b2Sr等

时线,其年龄值为 428±17 M a。

下泥盆统大南湖组 (D 1d ) :自下而上可分为 5个岩性段。A :第一玄武岩段以灰色、灰绿色、

紫红色玄武岩占绝对优势,其次为安山岩,中部夹少量火山碎屑岩和复成分砾岩、熔岩。B: 第

二段由灰绿色、浅褐色安山岩、玄武岩、英安质火山角砾岩、斜长流纹质玻屑凝灰岩组成。C:第

三段岩石组合为灰绿色、暗褐色熔结凝灰岩、沉火山角砾凝灰岩、沉火山角砾岩、安山岩及少量

的不等粒岩屑砂岩、凝灰质砂岩。D: 主要为灰色、深灰色绿灰色英安质凝灰岩、角岩化沉凝灰

岩,其次为长石岩屑砂岩。E:以灰绿色、紫红色蚀变安山岩玄武岩、球泡英安岩、安山质角砾凝

灰 岩为主。在碎屑岩中采到大量珊瑚化石: S y ring ax on sp 1 S quam eostria top ora sp 1
B a rrand eop hy llum sp 1 S ch ind ew olf ia sp 1 F avosites sp 1 S y ring ax on d acaotanense; 腕足:

M eg akoz low sk iella m ag nop leu ra ,L evenea sp 1 S trop heod on ta sp 1 L ep taena sp 1
中泥盆统头苏泉组岩石组合较为复杂,总体为一套陆相火山碎屑建造。不整合于下泥盆统

大南湖组 (D 1d )之上 (图 1)。

该组主要岩性: 下部灰、褐灰、灰绿色不等粒长石岩屑砂岩、砾岩、砾状砂岩、含砾砂岩、沉

凝灰岩夹玄武岩,安山岩、英安岩、炭质泥岩、煤线,含丰富植物化石 P silop hy ton sp 1 (裸蕨) ,

P silop hy lites ung u la tus D ou (爪状拟裸蕨) ,B a rsassia sibirica (K rysh t) z a l (西伯利亚巴尔扎斯

木) , P silop hy lites sp 1B a rrand eina d usliana (K rejci) stu r (杜氏巴兰德木) , lep id od end rop sis?

aff1D z ung a riensis sz e (准噶尔拟鳞木) ,L ep id od end rop sis cy clof orm is D ou (圆形拟鳞木)。

112　沉积环境分析

(1)大柳沟组火山岩为钙碱性系列,以富钠质为特征,碎屑岩成熟度低,显示了未切割岛弧

的弧内盆地沉积特征。

(2)红柳峡组为一套海相火山碎屑岩建造,表现了喷发2沉积环境,为残留弧内盆地。

(3)大南湖组岩石组合为玄武岩2安山岩2英安岩,具有基性—中性—酸性演化规律。岩石

化学为钙碱性系列,属岛弧火山岩系。在碎屑岩中有大量珊瑚、腕足类动物化石出现,反映了其

海相生成环境。

(4)中泥盆统头苏泉组为一套陆相火山2沉积建造,下部以正常沉积碎屑岩为主,夹少量流

纹岩、流纹质火山泥球凝灰岩及煤线。中上部为中酸性火山岩,属铝过饱和岩石,为钙碱性系列

旧金山型。
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图 1　觉罗塔格北部地质略图

F ig11　Geo logical sketch m ap of no rth Jueluo tage

11下泥盆统大南湖组; 21中泥盆头苏泉组; 31中石炭统沟权山组; 41中石炭统企鹅山组; 51下侏罗统三工河组; 61上更

新统新疆群; 71全新统冲积堆积; 81大南湖超单元; 91大南湖超单元花岗闪长岩单元; 101大南湖超单元二长花岗岩单

元; 111企鹅山超单元石英闪长岩单元; 121海豹滩超单元辉长岩单元; 131海豹滩超单元闪长岩单元; 141沟权山

超单元二长花岗岩单元; 151实测断裂; 161地层产状; 171实测不整合界线; 181实测地质界线

113　侵入岩

早古生代晚期区内进入了较强的造山期,岩浆活动极为频繁,据前人资料可分为大南湖超

单元、企鹅山超单元、沟权山超单元及海豹滩超单元。大南湖超单元的侵入岩近东西向展布,呈

不规则岩基、岩株侵入于下泥盆统大南湖组及头苏泉组中。岩性主要为花岗闪长岩、二长花岗

岩组合。在该超单元中获同位素年龄 380 M a (锆石U 2Pb,等离子探针分析,李锦轶, 2001)。

企鹅山超单元近东西向展布,呈不规则长条状产出。主要岩性闪长岩、石英闪长岩、花岗闪

长岩组成。其中,获同位素年龄 308152 M a (锆石U 2Pb,第一地质大队, 1995)。

沟权山超单元呈不规则状岩基、岩株产出,侵入最新地质体为企鹅山超单元。主要岩性为

二长花岗岩、钾长花岗岩。在钾长花岗岩中获同位素年龄 25010 M a (锆石U 2Pb,第一区调大

队, 1994)。

海豹滩超单元呈不规则状岩株侵入于中泥盆统头苏泉组中,其岩石由橄榄岩、橄长岩、斜

长岩、辉长岩及闪长岩组成,辉长岩中获得锆石U 2Pb 同位素年龄为 280 M a (李锦轶, 2001) ,
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该岩体与黄山超基性杂岩相当。

该地侵入岩岩石类型反映出造山环境中花岗岩类的演化特征,由闪长岩到钾长花岗岩,为

É型花岗岩。岩石化学特征属钙碱系列岩浆岩,显示早期活动板块边缘经抬升到造山晚期的形

成环境。

114　头苏泉组与大南湖组不整合的特征

通过对该不整合界线进行的实测剖面 (图 2)测制及沿不整合面进行的追索,认为该不整

合界线清楚,其特征主要表现为①:底部具有底砾岩和风化壳。底砾岩出露厚度约 10～ 15 m ,

砾石成分主要为下伏大南湖组的安山岩、闪长岩、酸性斑岩、凝灰岩和砂岩,砾径 3～ 5 cm ,次

圆状、圆状、椭圆状,岩石为接触式—基底式胶结,局部地段相变为厚数厘米至数米的底砾岩。

②: 下部有古风化壳存在,其内见有铁质结核。③: 该界线上、下部地层产状斜交,交角 15°～

32°。④:区域上广泛分布的煤线和含植物化石地层也是确定头苏泉组底界不整合的重要标志。

通过化石对比,我们认为该套地层可与东准噶尔地区中泥盆统恰库尔特组对比。

图 2　D 2d 与D 1 t之间不整合剖面图

F ig12　P rofile of unconfo rm ity betw een Tousuquan Group in m iddle D evonian Period

and D ananhu Group in early D evonian Period

11玄武岩; 21底砾岩; 31钙质砂岩; 41安山岩

2　大草滩运动的建立

综上资料,本区自奥陶纪到早泥盆世岩石化学分析表明其以富钠钙碱系列为特征,碎屑岩

成熟度低,代表了未切割岛弧沉积特点,地层中含珊瑚、腕足类海相生物,种种迹象反映了海相

沉积的面貌。中泥盆统头苏泉组底部为底砾岩,上部为碎屑岩及炭质泥岩和煤线,在地层中含

大量植物化石,代表了典型陆相沉积环境,说明在本区早、中泥盆世间存在着一次较大的抬升,

显示一次强烈的造陆运动,我们据本区地名将其称为“大草滩运动”。
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3　大草滩运动的地质意义

(1)在早古生代、准噶尔板块与塔里木板块之间为一宽广北天山大洋。早古生代由于北天

山洋壳向北俯冲,形成了中奥陶世大柳沟岛弧。两大板块运移过程中,北天山洋壳板块向北俯

冲,哈尔里克岛弧驮覆于洋壳之上随板块不断向北俯冲造成岛弧抬升,形成了准噶尔板块的雏

型。“大草滩运动”彻底改变了北天山洋的构造沉积环境,它使大洋萎缩,地壳抬升,其后的沉积

面貌以陆相沉积为主,使北天山洋闭合。

(2)研究表明,北天山洋在早古生代应为双向俯冲,哈尔里克岛弧在A 型俯冲中向准噶尔

板块俯冲拼贴增生,形成了准噶尔板块的南缘增生带。晚古生代早期因为“大草滩运动”导致了

准噶尔板块上升成陆。此次运动在纸房和北塔山地区表现为塔黑尔巴斯套组与卓木巴斯套组

和托让格库都克组与北塔山组之间的不整合,之后南部康古尔塔格地区再次拉张形成康古尔

塔格—黄山有限洋盆,以苦水组、干墩组、梧桐窝子组沉积特点反映出洋盆是缓慢拉张形成的

机制。

此稿在撰写过程中得到李嵩岭、张道乐、齐德义高级工程师指正,表示感谢。
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