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摘　要 :岩性特征的量化研究对分析丹霞地貌的成因具重要意义。江郎山岩石岩性标本的 X射线荧光光谱分析和偏光显微

镜鉴定发现 ,江郎山方岩组砂岩、砾岩中 SiO2 含量高达 55. 5 %～75. 8 % ,火山岩碎屑含量高 ,石英晶屑多已被高温熔蚀 ,三爿

石中多处贯穿有辉绿岩和橄榄玄武岩的岩脉和岩墙 ,其辉绿2间粒结构和斜长石与暗色矿物的组合 ,构成了抗风化能力强的岩

体 ,使三爿石得以长期保存。洞穴岩石 CaO含量百分比的平均值是崖壁的三倍 ,且洞穴中岩石的胶结物多为方解石 ,其含量

超过总胶结物的 50 %以上 ,使岩石结构的稳定性受到影响 ,会发生类似石灰岩地区的溶蚀作用 ,从而导致岩体的破碎和崩塌 ,

有可能形成诸如会仙岩、天宫洞等大型洞穴和凹槽。
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Abstract :Quantitive lit hological study is significant for analyzing the genesis of Danxia Landform. Polariscope thin

section and X2fluorescence spect roscopy analyses result s indicates that volcanic gravel and rock clastic are major

component s of Fangyan Formation ( K1 f ) , and that SiO2 content is commonly as high as 55. 7 %～75. 8 %. The vol2
canic gravels are very hard and highly inert because of their experience of high temperature activities , like quenching

course and because of the peculiar dolerite space2grained st ructure , plagioclase and dark minerals form hard rock

body. The average CaO content of stones in caves is about 6 . 07 % , which is three times higher than those of cliff s.

Rock cement s in caves are mainly calcite , accounting for more than 50 %. Carbon dioxide f rom air dissolved into the

infilt rating water to form ions like CO2 -
3 and HCO -

3 , which can dissolve calcite component and can modify the sta2
bility of stone’s st ructure. Thereby , stones crash and dilapidation phenomenon happens. These processes result in

some caves like Huixianyan Cave , Tiangongdong Cave , Jingxinshishi Cave and Zhonggudong Cave.
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　　丹霞地貌是在中国发育广泛的一种红色砂砾岩

地形演化到一定阶段的特殊地貌类型。黄进[1 ]在野

外现场调查中发现我国的丹霞地貌有 780 多处[1 ]。

许多学者[3～6 ]对丹霞地貌特征及其旅游开发实践方

面已取得丰硕的成果。但前人对于地貌成因的研究

多停留在定性阶段 ,虽然朱诚[7 ,8 ]强调定量的实验

研究以及李德文[9 ]进行纳米2微米尺度上的微观风
化研究 ,但对于多数丹霞地貌景区依然缺乏定量数

据来分析地貌成因。本文在我国开展中国丹霞地

貌———浙江江郎山、湖南崀山、广东丹霞山、福建泰

宁金湖、江西龙虎山 - 龟峰、贵州赤水实施联合申报

世界自然遗产的工作中 ,对江郎山丹霞地貌进行了

岩石岩性特征分析 ,以期为申遗工作打下基础。

1　区域概况

1. 1　自然地理环境

江郎山风景区位于浙江省江山市西南 ,仙霞山

脉北麓 ,浙、闽、赣三省交界处。地理坐标为 118°32′

47″～118°34′20″E ,28°11′20″～28°32′32″N。年平均

气温 17. 1℃,年降水量 1 650～2 200 mm ,但分配不

均匀。具中亚热带季风性湿润气候特点 :冬夏季风

交替明显 ,四季冷暖干湿分明。

1. 2　地质背景

江郎山地处峡口盆地 ,是扬子准地台与华南褶

皱系接壤的东南部过渡地段 ,出露的地层如表 1 所

列 ,其中发育丹霞地貌的地层为方岩组 ( K1 f ) [10 ]。

盆地总体呈北东—南西向展布 ,受其西北侧江山2绍
兴断裂带和东南侧保安2峡口2张村断裂带控制 (图

1)。节理主要有两组 ,一组为北东—南西向 ,把方岩

组砂砾岩切成北东向带状山体 ;第二组为北西—南东

向 ,把江郎山山体切割成三爿石 ,形成郎峰、亚峰和灵

峰。

表 1　峡口盆地地层岩性简表

Tablel 1　Lithological description for stratum in Xiakou Basin

地　层 厚度/ m 岩性描述

鄞江组 (Q hy) 1. 9～4. 9
亚粘土 ,亚砂土 ,含砾质砂土 ,亚砂土 ,砾质
砂土 ,砾石层

方岩组 ( K1 f ) > 581. 2
紫红色 ,浅灰色巨厚层至块状砾岩 ,夹有砂
岩、砂砾岩 ,中夹透镜体 ,偶夹火山岩

朝川组 ( K1 c) — 含砾粗砂岩、粉砂质泥岩及火山岩夹层

馆头组 ( K1 g) > 250
少量砂砾岩、砂岩 ,深灰色英安岩、斑状流
纹岩

西山头组 (J 3 x) > 380
流纹质玻屑晶屑熔结凝灰岩、流纹质晶屑
玻屑熔结凝灰岩

　　注 :资料来源于文献[10 ]

由五万分之一地质图转绘

图 1　江郎山地区地质略图

Fig. 1　Geological map of Jianglang Mountain region

1. 3　地貌特征

江郎山丹霞地貌以三爿石孤峰和一线天巷谷最

具特色 :郎峰 (海拔 824. 0 m ,相对高度 369. 1 m) 、

亚峰 (海拔 737. 4 m、相对高度 287. 4 m)和灵峰 (海

拔 765. 0 m ,相对高度 298. 0 m)组成“川”字形的

“三爿石”孤峰耸立于群山之中 (图 2a) ;亚峰与灵峰

之间的“天下第一巷谷”长 308. 0 m、高 298. 0 m ,为

全国之最 (图 2b) ;钟鼓洞、天宫洞和会仙岩 (图 2c)

发育典型的洞穴和崖壁凹槽 (图 2d) (表 2) 。

表 2　江郎山方岩组( K1 f )岩层主要扁平洞穴的特征

Table 2　Features of main flat caves for K1 f

formation of Jianglang Mountain

编
号

地
点

经度/ E

纬度/ N

海拔/

m

洞深/

m

洞宽/

m

洞高/

m

洞口
朝向

1
郎峰下方
会仙岩

118°33. 841′
28°31. 933′

460 11. 85 27. 17 4. 80 350°NW

2
郎峰下方
天宫洞

118°33. 936′
28°31. 807′

546 9. 15 14. 50 4. 50 240°SW

3
郎峰下方
静心石室

118°33. 934′
28°31. 864′

568 8. 67 15. 73 4. 60 30°N E

4
郎峰下方
钟鼓洞

118°33. 901′
28°31. 875′

527 24. 73 20. 23 3. 16 20°N E

5
九姑崖下方
小会仙岩

118°33. 957′
28°32. 244′

260 4. 35 20. 5 3. 77 285°NW

6
九姑崖
悬空寺

118°33. 957′
28°32. 244′

366 6. 70 30. 4 9. 80 270°W

　　注 :资料来源于文献 [8 ]
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a1 远眺三爿石的三维地形图 ;b1 小弄峡处天下第一巷谷 ;c1 会仙岩洞穴 ;d1 顺层凹槽

图 2　江郎山地貌类型

Fig. 2　Landscape characteristics of Jianglang Mountain

2　材料与方法

2007年 12 月对江郎山进行了野外调查和采

样。样品分布见图 3。为探讨江郎山三爿石“孤峰

突兀”的原因 ,此次采样重点选择三爿石崖壁 ;共采

图 3　江郎山丹霞地貌考察和采样点位置图

Fig. 3　Sampling locations of Jianglang Mountain

集了 26 个样品 ,其中郎峰 9 块 ,亚峰 12 块 ,灵峰 5

块。根据差异性风化对各类景观 (洞穴、崖壁、凹槽

等)具制约意义的理论 ,进行了量化分析 ;洞穴中采

集了 13个 ,其中钟鼓洞 4个、天宫洞 4个、静心石室

3个、会仙岩 2个 (表 3) 。以上样品在南京大学现代

分析中心用岛津 V F2320X射线仪进行 X射线荧光

光谱测定 ,部分结果见表 4。薄片镜下鉴定部分结

果见表 5、图 4。根据上述实验结果进行了岩石碎屑

成分、结构、胶结物和氧化物含量等岩性特征分析。

3　数据分析

(1)方岩组砾岩中的砾石多由如中性熔岩 (安山

岩)和酸性熔岩岩屑 (流纹质凝灰岩、流纹岩)等火山

碎屑组成 ,含量较高 ,如灵峰南端砾岩样品火山岩岩

屑约占 72 % ,且石英晶屑多被高温熔蚀。

(2)方岩组洞穴中岩石的胶结物多为方解石胶

结物 ,含量占胶结物总量的 50 %以上 ,如天宫洞钙

质细砾岩胶结物约占 20 % ,其中方解石约占 15 %。

静心石室砾岩样品填隙物含量约 30 % ,其中方解石
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表 3　江郎山采样点分布

Table 3　Table of sampling point of Jianglang Mountain

编　号 地　点 纬 度/ N 经度/ E 海拔/ m 地　层 岩　性

1 郎峰天游 28°31. 725′ 118°33. 952′ 702 K1 f 粗面岩

2 郎峰天游 28°31. 734′ 118°33. 935′ 742 K1 f 岩屑砂岩

3 郎峰天游 28°31. 734′ 118°33. 935′ 742 K1 f 凝灰岩

4 郎峰天游 28°31. 734′ 118°33. 935′ 742 K1 f 岩屑砂岩

5 郎峰天游 28°31. 734′ 118°33. 935′ 742 K1 f 火山岩屑砾岩

6 郎峰天游 28°31. 734′ 118°33. 935′ 742 K1 f 火山岩屑砾岩

7 郎峰天游 28°31. 734’ 118°33. 935′ 742 K1 f 砾　岩

8 郎峰天桥 28°31. 758′ 118°33. 979′ 758 K1 f 钙质细砾砂岩

9 郎峰天游 28°31. 734’ 118°33. 935′ 742 K1 f 钙质石英砂岩

10 天宫洞 28°31. 755′ 118°33. 932′ 773 K1 f 含砾岩屑砂岩

11 天宫洞 28°31. 755′ 118°33. 932′ 773 K1 f 钙质砂岩

12 天宫洞 28°31. 755′ 118°33. 932′ 773 K1 f 砂砾岩

13 天宫洞 28°31. 755′ 118°33. 932′ 773 K1 f 钙质细砾岩

14 静心石室 28°31. 864′ 118°33. 934′ 568 K1 f 砾　岩

15 静心石室 28°31. 864′ 118°33. 934′ 568 K1 f 砾　岩

16 静心石室 28°31. 864′ 118°33. 934′ 568 K1 f 砾　岩

17 钟鼓洞 28°31. 873′ 118°33. 901′ 527 K1 f 含砾钙质砂岩

18 钟鼓洞 28°31. 873’ 118°33. 901′ 527 K1 f 砾　岩

19 钟鼓洞 28°31. 873′ 118°33. 901′ 527 K1 f 含砾细砂岩

20 钟鼓洞 28°31. 873′ 118°33. 901′ 527 K1 f 钙质砂岩

21 会仙岩 28°31. 933′ 118°33. 851′ 460 K1 f 含砾石英砂岩

22 会仙岩 28°31. 933′ 118°33. 851′ 460 K1 f 砂　岩

23 亚　峰 28°31. 707′ 118°33. 883′ — K1 f 晶屑凝灰岩

24 亚　峰 28°31. 707′ 118°33. 883′ — K1 f 含砾岩屑砂岩

25 亚　峰 28°31. 707′ 118°33. 883′ — K1 f 安山岩

26 亚　峰 28°31. 707′ 118°33. 883′ 575 K1 f 含砾砂岩

27 亚　峰 — — — K1 f 角砾凝灰岩

28 亚　峰 — — — K1 f 火山岩屑砂岩

29 亚　峰 — — — K1 f 角砾岩

30 亚　峰 — — — K1 f 含砾岩屑砂岩

31 亚　峰 — — — K1 f 角砾凝灰岩

32 亚　峰 28°31. 707′ 118°33. 883′ 523 K1 f 角砾凝灰岩

33 亚　峰 28°31. 707′ 118°33. 883′ — K1 f 橄榄玄武岩

34 亚　峰 — — — K1 f 火山岩

35 灵　峰 — — — K1 f 砂　岩

36 灵　峰 — — — K1 f 角砾凝灰岩

37 灵　峰 — — 575 K1 f 角砾凝灰岩

38 灵　峰 — — — K1 f 砾　岩

39 灵　峰 — — — K1 f 砾　岩

表 4　江郎山岩石标本全岩 X射线荧光光谱测定结果

Table 4　Oxides contents measured by X2fluorescence spectroscopy method for K1 f bedrock

in Jianglang Mountain WB/ 10 - 2

样品编号 地　点 岩　性 SiO2 CaO Al2 O3 Fe2 O3

7 郎峰天游 砾　岩 68. 6 0. 94 16. 5 1. 99

9 郎峰天游 钙质石英砂岩 65. 3 3. 51 16. 3 2. 64

10 天宫洞顶部 含砾岩屑砂岩 55. 5 11. 90 13. 8 3. 18

12 天宫洞底部 砂砾岩 62. 0 2. 46 18. 2 3. 52

15 静心石室顶部 砾　岩 65. 1 1. 63 16. 2 3. 75

16 静心石室底部 砾　岩 60. 7 8. 42 13. 8 3. 67

32 亚峰西侧崖壁 角砾凝灰岩 75. 8 0. 35 12. 3 1. 91

26 亚峰东侧崖壁 砂　岩 65. 7 5. 31 14. 8 3. 17

38 灵峰东侧崖壁 砾　岩 70. 6 1. 47 14. 3 2. 28

39 灵峰东侧崖壁 砾　岩 67. 7 1. 21 15. 4 5. 43
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表 5　江郎山样品磨片鉴定结果

Table 5　Results of thin section identif ication ( polariscope) for K1f formation of Jianglang Mountain

标本
编号

采样
地点

经度/ E
纬度/ N

海拔
/ m

岩　性 显微镜下岩性特征

5 郎峰
118°33. 935′
28°31. 734′

742 砾岩

砾状结构。碎屑物分选差 ,磨圆度中等—差。砾石 :约占 60 % ,磨圆度中等 ,为次圆状—次
棱角状 ,主要为火山岩岩屑 ,其成分主要为中性熔岩 (安山岩)和酸性熔岩岩屑。充填物约占
40 % ,为中细粒火山岩屑砂岩。充填的火山岩屑砂岩 :碎屑颗粒约占 65 % ,主要成分为火山
岩岩屑、石英和长石。火山岩屑的成分与砾石基本一致 ,以中性熔岩岩屑 (安山岩岩屑)为
主 ,少量酸性熔岩 (为霏细结构) (图 4a)

13 天宫洞
118°33. 932′
28°31. 755′

773 钙质细砾岩

砂砾状结构 ,碎屑物分选差 ,磨圆度中等—差。砾石 :约占 30 % ,砾石直径较小 ,一般为 2～5
mm ,磨圆度中等 ,多为次圆状 ,成分以流纹岩岩屑为主 ,流纹岩岩屑可见斑状结构 ,斑晶为熔
蚀石英和长石。少量安山岩岩屑 ,具安山结构。砾石之间充填的火山岩屑砂岩 :碎屑颗粒约
80 % ,粒径 0. 1～0. 8 mm ,分选差 ,磨圆度差 ,主要成分为火山岩岩屑、石英和长石。火山岩
屑约占 50 % ,成分与砾石基本一致 ,有的隐约可见球粒结构 ,为球粒流纹岩。长石约占
10 % ,主要为条纹长石。石英碎屑约占 20 %。胶结物约占 20 % ,以方解石为主 ,少量铁质氧
化物 (约 5 %)。方解石胶结物 ,呈不规则他形粒状 ,分布很不均匀。岩石中火山岩岩屑、长
石等蚀变较强 (图 4b)

14 静心石室
118°33. 934′
28°31. 864′

568 砾岩

砂砾状结构 ,碎屑物分选差 ,磨圆度中等—差。砾石 :约占 40 % ,磨圆度中等 ,其成分以酸性
火山岩岩屑为主 ,少量中性熔岩 (粗面岩)岩屑 ,偶见微晶灰岩岩屑。火山岩屑约占 45 % ,成
分与砾石基本一致。长石约占 10 % ,石英碎屑约占 15 % ,均呈棱角状。填隙物含量约 30 % :
主要为方解石胶结物 (约 15 %)和铁质氧化物胶结物 (约 10 %) ,少量细粉砂 (约 10 %)。方解
石胶结物晶体 ,呈不规则他形粒状 ,分布很不均匀。岩石中含十几条方解石细脉 (图 4c)

21 郎峰下会仙岩
118°33. 851′
28°31. 933′

460 砂岩

中粗粒砂状结构 ,碎屑物分中等 ,磨圆度中—差。碎屑物 (75 %) ,主要成分为岩屑、石英和长
石。岩屑约占 35 % ,石英碎屑约占 25 % ,长石约占 15 %。岩屑成分为酸性火山岩岩屑 (流纹
岩、流纹质凝灰岩等) ,个别岩屑中可见球粒结构。胶结物及其粒间孔隙 (约 25 %) :方解石
胶结物约 10 % ,分布不均匀 ,铁质氧化物胶结物约 3 %。粒间孔隙约占 12 %(图 4d)

33 亚峰东侧
118°33. 883′
28°31. 707′

512 橄榄玄武岩
斑状结构 ,基质具间粒结构。岩石蚀变很弱。斑晶约占 15 % ,主要为斜长石、橄榄石 ,少量
辉石。基质约占 85 % :主要由基性斜长石和辉石组成 ,少量磁铁矿。基性斜长石约 40 % ,呈
自形板状。辉石约 40 % ,细小他形粒状 ,充填于斜长石构成的格架中 (图 4e)

39 灵峰南端
118°33. 913′
28°31. 720′

580 砾岩

砾状结构 ,砾石约占 50 % ,砂粒含量约 35 % ,填隙物约 15 % ,碎屑物分选差 ,磨圆度中等—差 ,
碎屑物 (砾石和砂 ,85 %) :其中砾石直径 3～20 mm ,砂粒为 0. 2～2 mm ,以 0. 1～2. 0 mm为主。
主要成分为火山岩岩屑、石英和长石。火山岩岩屑约占 72 % ,主要有酸性火山岩 (流纹质凝灰
岩、流纹岩等)岩屑。石英晶屑约 8 %。长石占 4 % ,为斜长石和条纹长石。胶结物约占 15 % ,
为方解石胶结物 (约 5 %) ,铁质氧化物 (分布很不均匀 ,约 3 %)、泥质物 (4 %)和硅质胶结物
(3 %) (图 4f)

a. 砾岩 (t ,×4 ,×10) ;b. 砾岩 (t ,×4) ;c. 砾岩 (t ,×4) ;d. 砂岩 (t ,×10) ;e. 橄榄玄武岩 (t ,×10) ;f . 砾岩 (t ,×4)

图 4　江郎山岩石标本镜下鉴定照片
Fig. 4　Photograph of thin section identification (polariscope) for K1 f formation of Jianglang Mountain
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胶结物约 15 %。郎峰天桥钙质细砾砂岩的钙质胶

结物高达 40 %。灵峰崖壁上胶结物约占 15 % ,其中

方解石胶结物约占 5 % ,仅为胶结物总量的 1/ 3。

(3)亚峰西侧崖壁处的岩脉和登天坪处的岩墙 ,

均为辉绿岩 ,具辉绿2间粒结构及斜长石与暗色矿物
的组合。亚峰东侧橄榄玄武岩具斑状结构 ,基质具

间粒结构 ,岩石蚀变很弱 ,其基质约占 85 % ,主要由

基性斜长石和辉石组成。

(4)会仙岩砂岩样品的胶结物及其粒间孔隙约

25 % ,其中粒间孔隙约占 12 %。钟鼓洞钙质砂岩粒

间孔隙约占 20 % ,局部可见方解石胶结物的溶蚀现

象。

(5)方岩组砂岩和砾岩 SiO2 含量普遍偏高 ,高

达 55. 5 %～75. 8 %。

(6) 江郎山三爿石崖壁和洞穴岩石中 SiO2、

Al2 O3、Fe2 O3 等氧化物含量差异不大。但对于含

量 ,洞穴岩石样品的 CaO 含量比崖壁的岩石高 :前

者平均值为 6. 07 % ,而崖壁仅 2. 13 %。洞穴底部岩

石 CaO的含量高于顶部岩石的含量 ,如天宫洞顶部

岩石 CaO 的含量为 2. 46 % ,底部岩石含量达

1119 %。

4　讨　　论

白垩纪早期 ,本区在江山2绍兴深断裂和保安2
峡口2张村断裂带拉张断陷作用下 ,形成了峡口盆

地 ,盆地中堆积了下白垩统永康群山麓河流相红色

砂砾岩和河湖相杂色砂砾岩馆头组 ( K1 g) 、红色的

山麓河流相以及河湖交替相朝川组 ( K1 c)和方岩组

( K1f) [10 ]。白垩纪晚期 ,两大断裂发生强烈挤压活

动 ,峡口盆地逐渐隆升 ,岩浆活动活跃。新生代以

来 ,峡口盆地在以差异性和振荡性升降运动占优势

的构造抬升中[ 10 ] ,经历了节理发育阶段 ,加速了岩

体的切割 ,岩体发生崩塌和侵蚀 ;随之进入一个新的

造貌时期 ,逐渐在红色陆相磨拉石建造的地层基础

上发育了丹霞地貌景观。

(1)江郎山丹霞地貌在六个申遗地点中 ,最突出

的特征是属于老年期丹霞地貌 ,其周边地区的白垩

纪红层多被蚀为低地 ,但三爿石却依然挺立高耸 ,其

原因可能与组成三爿石的岩性密切相关。研究表

明 ,该处岩石 SiO2 含量高达 55. 5 %～75. 8 % ,且砾

石主要由中性熔岩 (安山岩)和酸性熔岩岩屑 (流纹

质凝灰岩、流纹岩)等火山岩岩屑组成 ,这些岩屑和

石英晶屑经历过火山高温作用 ,冷却后经历了淬火

作用 ,大大提高了抗风化作用能力 ;加之三爿石中多

处贯穿有辉绿岩和橄榄玄武岩岩脉和岩墙 ,其辉绿2
间粒结构及斜长石和暗色矿物的组合构成了十分坚

硬且抗风化能力很强的岩体 ,对三爿石起到了进一

步加固的作用。

(2)形成丹霞地貌的剥蚀搬运主要靠流水的机

械侵蚀和化学溶蚀[ 11 ]。含酸性的雨水下渗后 ,对钙

质胶结物较多的岩层易产生溶蚀作用。岩石标本薄

片偏光显微镜鉴定发现 ,洞穴中岩石的胶结物多为

方解石 ,其含量超过胶结物总量的 50 %。X射线荧

光光谱测定表明 ,洞穴的岩石样品的 CaO 含量是崖

壁的三倍。因此会发生类似石灰岩地区的溶蚀作

用 ,含 CO2 -
3 、HCO -

3 的流水遇到含钙质胶结物较多

的岩石就发生化学反应 ,大量的 Ca2 + 被 溶蚀、带

走。钟鼓洞钙质砂岩粒间孔隙约占 20 % ,局部可见

方解石胶结物的溶蚀现象 ,推测粒间孔隙很可能是

方解石胶结物被溶蚀的遗迹。方解石胶结物被溶蚀

降低了砂岩结构的稳定性 ,抗压强度和抗风化能力

随之下降 ,均低于由砾岩和火山岩岩屑构成的岩体 ,

抗压强度的下降导致岩体的破碎和崩塌 ,引发了上

覆砾岩的崩塌 ,如会仙岩洞中的崩落石 (图 2c) 。当

崖壁处的岩层层面向内倾斜时 ,有利于崖上流水顺

层面侵蚀和溶蚀 ,形成会仙岩 (图 2c) 、天宫洞、静心

石室、钟鼓洞这样的大型洞穴和凹槽 (图 2d) 。当崖

壁处的岩层层面向崖外倾斜时 ,因为流水不易顺层

面侵蚀 ,故很少有洞穴发育。因此 ,方岩组这种软硬

互层的岩性是导致丹霞岩层差异风化和崩塌的原因

之一 ,也是该区丹霞崖壁出现大量扁平状洞穴和槽

龛的主要原因。

5　结　　论

(1)方岩组 ( K1f)火山岩砾石中火山岩碎屑含量

高 ,石英晶屑多被高温熔蚀 ,较为稳定 ;且砂岩、砾岩

SiO2 含量高达 55. 5 %～75. 8 % ,上述特征增强三爿

石的抗风化能力。

(2)三爿石中多处贯穿有辉绿岩和橄榄玄武岩

的岩脉和岩墙 ,其辉绿2间粒结构及斜长石和暗色矿
物的组合 ,构成了抗风化能力很强的岩体 ,使三爿石

能突兀而立。

(3)洞穴岩石 CaO含量百分比的平均值是崖壁

的三倍 ,溶蚀作用降低了砂岩的稳定性 ,加上破碎和

崩塌便形成了会仙岩、天宫洞、静心石室、钟鼓洞等

景观。
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