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填充 尼龙在冶金设备中的应用

生廷 中 利

重钢三厂机械动力科

一 概 述

铸型尼龙 填充 尼龙 作为一种新型减库
、

耐磨
、

自润滑村料
,

日益受到世 界各先

进工业国家的重视和广泛应用
。

苏联称这种尼龙的成型方法为 “ 划时代的成型方法”
。

岌
、

苏

日等国把它列为重点发展的工程塑料之一
。

·

上 是人们较为熟悉的
,

它的摩拣系 数 小
,

具有许多优 良特性
,

被称为 “ 塑料王”
。

但因成本较高而限制 了 广 泛应用
,

同 付
,

其耐磨

性也不如填充 尼龙
。

本文所说的填充 尼龙是 一 种在纯 尼龙中添加增强减摩耐 磨填 料和固体润滑剂的

新型材料
,

如添加 氧化钦后
,

在泥沙含量达 的泥浆水中与不 锈 钢对磨
, 比

一 一 青铜在同等条件下耐磨性好十倍左右 添加二硫化钥和石墨后
,

其减摩耐 膺 自

润滑性能更好
。

重钢三厂在平炉
、

小 中型轧机
、

卜 无缝钢管穿孔机等冶金设备上采用 含 有 二 硫 化

铝
、

石墨
、

二氧化钦
、

玻璃微球 也叫空心微珠 等填料的新型填充 尼龙代替金属 作摩

擦副零件
,

取得了显著的经济效益
。

本文对这种新型填充 尼龙的机械性能和自润衍性能以及 应 用中的问题作了较为详细

的介绍
。

填充 尼龙具有如下优点

较低的摩擦系数 一般在单位面积压力 一
,

有润淆情况下
,

其 摩 擦系

数 约 为 一 而铜或巴氏合金则为 叫一
。

在有充分润治的条件下
,

摩擦系效

还会显著降低
。

从我厂的使用情况来看
,

填充 尼龙的耐磨性一般比铜或巴氏合金耐磨

倍
,

自润滑性较好
,

可以在少油或缺油状况下工作

机械强度高 填充 尼龙的韧性好
,

抗冲击
、

耐疲分
、

吸震
、

噪声小
,

其 抗压强度

一般为 一 抗弯弧度为 ”
“
拉伸弹性模量为

乙 “

弯曲弹性模量 为 。。 冲击强度为
。

在添加适量氧化钦或空心

微珠等增强填料后
,

机械强度有显著提高

不擦伤对偶件 填充 尼龙不损伤对摩件
,

对异物有埋没性能
,

就范性能好
。

我厂

冶金设备多处于铁鳞粉尘等杂质下工作
,

填充 尼龙可以在磨 粒杂质存在的条件工作
,

防

止咬死和伤轴

填充 尼龙化学稳定性好
,

对润滑剂适应性强
,

油
、

水
、

油脂等皆可使 用
。



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

二
、

典型应用实例及经济效益

早在六十年代末和七十年代初
,

我厂在了 钳式行 星 轧机的辊道上采用尼龙 材料作轴

瓦
,

取得较好效果
。

年
,

我们通过重庆市 科 委 情 报处
,

开 始学习填充 尼龙应用技

术
。

在 尼龙生产厂一重庆纂江东溪化工厂的密切配合下
,

先后在 平炉
、

小 中型轧机
、

材 无缝钢管
、

水电动力
、

运输等冶金设备中有选择地进行应用试验
,

逐步推广应用
,

取 得

了显著经济效果
。

在中 无缝钢管穿孔机组万向联轴器上的应用

我厂小 无缝钢管穿孔机组是 年设计
、

六十年代初投产的老设备
, 由于历年逐步 追

加产量
,

设备经常处于超负荷运转
,

其主传动轴与轧机联接的万向联轴器更是一个薄弱环节
,

先后采用过铜滑块式的万向联轴器和我厂 自行设计的十字轴型万向联轴器
,

均不能满足生产

要求
。

年开始购买浙江乐清重型机械配件厂生厂的 十字型万向联轴器
,

这种联

轴器结构紧凑
、

噪声小
,

维修较前二者方便
,

但十字轴上的 滚柱轴承经不起频 繁的

冲击载荷
,

时常破裂
,

被迫停机更换
。

仅 年 月一个月内就更换二十一个轴承
,

每个轴

承价一百一卜元
,

每次更换轴承需 一 小时
,

严重影响生产
。

我们分析了万向联轴器的工

作态势及受力情况
,

决定采用填充 尼龙作轴承套
,

取代 滚柱轴承
。

通过这一年多

的使用表明
,

寿命最少达三个月
,

同时
,

维护更加方便
。

这种填充 尼龙轴套
,

用坯 料加

工每件仅十元
。

这样
,

每年可减少 小时被迫停产时间
, 可增产 吨钢管

,
按最低纯利每

吨 元汁
,
可获利润 元

,

降低轴承费 元
。

比外
,

钢管车间的
、

“ 冷拔机链轮轴承采用了填充 尼龙取代铜质 轴承 , 在

公斤空气锤上用填充 尼龙活塞环等
,

效果也良好
。

在小 中型轧机上的应用

小 。中型轧钢车间铁鳞粉尘等杂质特别多
,

输送钢锭 的 辊 道辊筒轴承
,

用重型滚动轴

承或铜瓦效果都不好
,

采用填充 尼龙轴承后
,

效果见表
。

表 小 中型轧机辊筒轴瓦效果对比

日 一 星一一竺一
一

生 一 竺一 填 充 尼 龙

一 尼龙加石墨
、

等填料

线速度

承受压力

润滑条件

使用 溢度 ℃

,

锉基脂 锉基脂

使用条件

每副轴瓦 重量

每副轴瓦成本 元

月

月

好差最最
使用寿命

, 节约补类费用 元 年

, 是用填充 尼龙瓦代替 副铜瓦时的节约数
。
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在升降台半圆轴承改造性大修时
,

设计时就采用填充 尼龙滚柱
,

效果 良好
,

半 年至

一年才更换一次
。

我国老式轧机轧辊轴瓦
,

普遍采用胶木轴瓦
,

由于胶木瓦摩擦系数 高
,

磨 损快
,

寿命

短
,

便用填充 尼龙进行试验
,

于 年元月在尾架 采用了两副
,

轧制 吨方钢坯后
,

换轧普板坯
,

取下后观察
,

琐充 尼龙瓦在运转初期跑合磨损后
,

基本再无磨损
,

其 表面光

洁
,

乌黑发亮
,

大有应用前景
。

口前正取样与胶不作破坏性对光 试 验
,

进行深入的研究
。

在平炉钢包行车上的应用

我厂平炉车间 吨专用钢包行车
,

是解放前从英国进 口的
,

所有 轴 承 都 是滑动轴承
。

年 月
,

将小车机构的走轮轴套改用填充 尼龙代替铜套
,

不仅根治了漏油
, 而 且使用

寿命为铜套的六倍
,

其传动轴由原每年更换一次延长到三年更换 一次
,

使 用 效 果对比见表
。

此外
,

我们检修水电动力车间时将起水泵船车的全部轴承都改用填充 尼龙 在卷扬

机
、

行车
、

空气锤等设备上也使用了填充 尼龙
,

均取得了良好效果 运输车间码头卷 扬

机斜坡滑轮 件均采用了填充 尼龙套取代 滚动轴承
,

效果 良好
。

表 平炉 吨行车小车走轮轴套效果 比较

填 充 尼 龙

尼龙加石墨
、

等填料

摊介
‘

如 ‘一如
注脂 一

一

心而
,

万盲 花咬 撰 ⋯
。‘

算嚣 霆 重 督⋯ ⋯
密 ” 情 况 泄 ‘ 严 , 根 治 漏 油

油 ’旨 ”, 量 ‘“ ’ ⋯
“ 。 “ ,

作种 抽 行色 二年 ’

“
下 约 各 类 赞 用 元 、 “ 创

三
、

几 点 意 见

填充 尼龙的使用效果与现场使用条件
、

应 用 范 围
、

对 偶材料以及尼龙本体浇铸质

量
、

填料配比和加工方法
、

配合间隙与过盈量等等因素都有密切关系
,

在推广应用中
,

应予

以注意
。

现提出以下几点意见

使用范围的局限性

填充 尼龙的最大缺点是尺 寸稳定性差
,

这就大大地削弱和限制了它的使用范围
,

由于

填充 尼龙的导热 系 数 很 低
,

只 为 一 水 ℃ ,

而 铜 料 的导热系数为

℃以上
,

一般铸铁为 ℃
,

相差几百倍
。

因此
,

摩擦副相

对运动时
,

摩擦产生的高温不能及时散发和传导出去
。

同时
,

填充 尼龙的线膨胀 系数为
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铜或钢的 倍
,

因此
,

不能应用于配合精度较高的地方
。

建议运动线速度控制 在

以下
,

转速控制在 以下
,

使用温度控制在 ℃以下
。

我厂曾在一台转速 为

的水泵轴套上采用填充 尼龙套
,

尽管有充分的水源进行冷却
,

但因瞬时高温散发 传

导不出去
,

结果很快熔化损坏
。

填充 尼龙坯件内应力消除方法

将填充 尼龙坯件浸在润滑油中 废润滑油也可以 煮沸 一 小时后
,

可 以提高填

充 尼龙的机械强度
,

消除内应力
,

增加憎水性和尺寸的稳定性
。

我厂运 输车间码头斜坡滑

轮轴套
,

采用填充 尼龙套时
,

起初经常发生膨胀咬死轴的现象
,

后用废油煮沸 坯件后再

加工
,

至今仍在使用
,

效果甚好
。

这里特别提请注意的是在加热时
,

注意防止油温过高引起

火灾
,

尼龙坯件不要与锅底直接接触
。

使用中的润滑 题

仅管填充 尼龙由于添加有
、

石墨等优良固体润滑材料
,

使填充 尼龙具有一

定的白润滑性能
,

但这是不够的
。

因此
,

在使用中应尽可能采用润滑油或润滑脂进行润滑
,

空支有条件
,

明水也可以
。

关于板限 值间题

大家知道
,

设计滑动轴承流体动压润滑时
,

有一个粗略地限制轴承的摩擦功率和磨损速

度的计算法
,

即 值法
,

这对于金属轴承是适用的
。

这种传统的 值 法 即 火 是由

给定的磨损率或轴承材料能允许的最大磨损值算定的
。

由于工程塑料的摩擦磨损特性
,

不能

较准确地定出 值
,

特别是填充 尼龙
,

由 于添加的填料所采用的润 滑 剂 不 同
,

其

曰
」
「

左距很大
。

所以
,

目前资料还没 有 准

确定出坦充 尼龙的许用 值规范
,

在这

种情况 下
,

可以取填充 尼龙的极限 值
二

·

。 , , 作参数
。

填充 尼龙轴瓦
、

轴套的装配间 隙

和过盈量

这里指的间隙
,

主要指轴与轴瓦 套

的径向顶间隙
,

通常情况下
,

考虑填充 尼

龙的脚胀系效
、

导热性
、

吸 水 性
、

环 境 温

度
、

转速
、

压力等方面情况
,

一般比原用铜

瓦 套 的间隙大一倍左右
。

现有的计算公

式考虑因素较多且较为复杂
,

建议试用阶段

按表 中的数值选取
,

以后
,

根据使用情况

和需要逐步缩小间隙
。

,

填充 尼龙坯件的机械加工

表 填充 尼龙轴承与轴套配

合参考间隙

轴 承 ⋯轴 承 装 配 前 装 配 后

公称 内径 外径过盈量 轴与套 间隙 轴与套 间隙

以下

以上

该

、

,

,

一

一

备住 ①工作温度 ℃以下
, 润滑 良 好

,

转 速

以下时
,

间隙值取小值
。

②工作温度高
、

润滑不 良
、

负荷大
、

轴套壁较 厚
、

转速较高
,

或在水下工作时
,

间隙值取大值
。

③表面光洁度 时 , 一般壁厚为轴径 的

左右
。

由于填充 尼龙相对较软
,

韧性好
,

散热差
,

机械加 工时易变 形
,

屑
,

尺寸不易控制等原因
,

所以加工时应注意以下几点

宜用低转速
,

小走刀量
,

大吃刀深度

宜用冷却液对工件进行冷却
,

工件线速度应低于

表 面 不 光 不断

下转第 页
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,
。

子该

了乙 理 夕 无 犷 , 夕

’

王一 组 乏
一

一

。 月 。 工 乞 二 乞。
、

。

「 汉 亡

土 几 工 。

。 。

米 带 带 带 带 朱 带 带 带 帝 浓 带 带 带 半 辛 米 半 带 米 带 帝 半 朱
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刀具前后角应加大
,

主切削刃要锋利
,

宜用 或
。

等高 速 工 具

钢刀具
。

排屑槽应加大
,

建议取尺 工之
。

精加工余量不要留得太少
,

应在 毫米以上
。

丝
、

结 束 语

冶金设备多处于重载
、

冲击载行
、

有水或潮湿
、

铁鳞粉尘杂质多以及配合精度相对较

低等工况条件下工作
,

填充 尼龙具有减摩耐磨自润滑性能和韧性好
、

抗冲击
、

耐疲劳等

方面的优越性能
,

可以广泛应用于冶金设备中
。

由于填充 尼龙比重小
,

使用寿命长
,

广泛代替有色金属 一公斤填充 尼龙可以

代替 一 公斤铜用 作轴瓦轴套
,

可以节约大量的贵重有色金属
,

延长使用寿 命 和 检 修

周期
,

提高生产作业率
,

降低成本
,

获取经济效益
。

使用中要注意填充 尼龙的特点和缺点
,

有选择地试验
,

逐步推广
,

我厂在原有旅

础上
,

开始在小 无缝钢管穿孔机和 小 万向联轴器
、

威尔曼煤气 发生炉
、

小 中型轧

机的过挡讥
、

升降台
、

平炉立式速铸机等设备上应用
,

实用结果表 明
,

效 果 良好
,

值得推

广
。


