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9 0 年代以来
,

世界新发 现的
、

或大大扩大了的金属矿床不少
。

其

中最多的是金 矿和铜矿
,

还有镍
、

钻
、

铅
、

锌
、

锡
、

铂
、

银和铀矿等
。

从地

域上看
,

美洲最多
,

尤其是智利
、

阿

根廷
、

秘鲁
、

加拿大和美国
;
西南太

平洋地区
、

澳大利亚和俄罗斯也有

重要发现 ;而欧洲
、

非洲和我国重大

发现相对较少
。

从发现的矿床类型

看
,

斑岩铜金矿
、

火山岩型金矿
、

卡

林型金矿
、

铜镍硫化物矿和喷气
一

沉

积型铅锌银矿最多
。

在铜矿方面
,

最主要有南美安

第斯斑岩铜矿带上的新发现和扩

大 ;加拿大铜镍矿的新发现和西南

太平洋印尼等地斑岩铜金矿的新发

现和扩大
。

安第斯斑岩铜矿带上智利的科

亚瓦西斑岩铜矿 田在 90 年代进行

了进一步勘查
,

作了系统地质填图
,

已大大扩大了原有储量
,

据 1 9 9 7 年

报道
,

该区储量 已达 2 4 8 0 万吨
,

平

均含铜 0
.

8% ;
位于该矿带上的曼

萨米纳和 拉多米罗托米克斑岩铜

矿
,

也是智利 90 年代发现和扩大的

重要斑岩铜矿
,

它们位于世界最大

铜矿— 楚基卡马塔露采坑的一南

加拿大 1 9 9 3 年在纽芬兰省拉

布拉多地区发现一世界级的沃伊塞

湾镍铜钻矿
,

至 1 9 9 6 年已求得镍储

量 2 8 5 万吨
,

铜 1 6 5 万 吨
,

钻 1 2 万

吨
。

这一发现在加拿大引起轰动
,

大

矿业公司纷纷购买股权
,

中
、

小矿业

公司竞相赴该区租地勘查
,

有的公

司还到与沃伊塞湾隔海相望的格陵

兰南部和中部去租地
,

企图寻找同

类矿床 ; 90 年代加拿大在萨德伯里

镍盆地的深部找矿也很有进展
,

发

现了维克多
、

新麦克里达等深部矿

床
,

均在 1 0 o 0 m 以下
。

维克多矿床

含铜 9 0 ~ 2 6 6 万 吨
,

镍 2 7一 9 4 万

吨
;另外

,

加拿大在不列颠哥伦比亚

省的菲什湖也发现一大型斑岩铜金

矿
,

铜储量 2 54 万吨
,

含金 4 60 吨
。

在西南太平洋地区近年勘查引

人注 目
, 1 9 8 8 年在印尼发现的格拉

斯贝格斑岩铜金矿
,

90 年代继续勘

查
,

储量 已扩大很多
,

据最近报道
,

铜储量 已达 2 1 4 2 万 吨
,

含金 2 2 2 7

吨
,

含银 7 2 0 8 吨
,

在其周围和深部

还发现若干矽卡岩型铜金矿
; 1 9 9 1

年印尼在松巴哇岛发现一世界级的

巴图希贾乌近代岛弧斑岩铜金矿
,

有铜储量 4 54 万吨
,

含金 39 2 吨
。

西

口戴自希

舀年代以来世界金属矿产勘查的进展与是考

一北
,

铜储量分别达 8 45 万吨和 1 5 7 1 万吨
;
在

该矿带上还有扎尔迪瓦尔和洛斯帕兰布雷斯斑

岩铜矿
,

储量也已大大扩大
,

目前铜储量分别达

5 7。 万吨和 2 7 0 0万吨
。

阿根廷西北部近年发现

阿瓜里卡世界级斑岩铜金矿
,

已求得铜储量

6 15 万吨
,

金 26 5 吨
。

秘鲁发现的拉格兰贾铜银

矿
,

铜储量已达 7 80 万吨
,

含银 5 2 0 0 吨
。

巴拿马

佩塔基亚斑岩铜金矿储量也 已增至 7 15 万吨
,

含金 1 75 吨
。

墨西哥东北部发现一世界级科阿

韦拉沉积铜银矿
,

铜储量在 4 00 万吨以上
,

含银

6 8 0 0 吨
。

一 3 4 一

南太平洋斐济的怀索伊斑岩铜金矿储量也已有

较多增加
,

现 其铜储量为 4 00 万吨
,

含金 1 30

吨
。

金矿方面
,

美国
、

中
、

南美洲
、

印尼和俄罗斯

均有重要发现和扩大
。

主要为浅成热液
一

斑岩

型
、

红土一绿岩型
、

卡林型和黑色页岩型
。

美国 1 9 9 1年在蒙大拿州中西部发现麦克

唐纳热泉型 金矿
,

已获金储量 2 63 吨
,

品 位

0
.

7 9八
,

矿床产在流纹岩质火山灰流凝灰岩系

中
。

另外
,

美国继续在卡林金矿带深部找矿
,

90

年代以来又有新的突破
,

发现了派普莱恩和特
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阔伊斯里奇等深部金矿
,

含金分别达 25 1 吨和

1 55 吨
。

特阔伊斯里奇金矿品位达 1 29 八
,

矿床

是在碳酸盐岩中交代形成的
,

埋深超过 45 om
。

在中
、

南美洲有不少浅成热液
一

斑岩型和红

土型金矿的发现
。

墨西哥杜兰哥州的梅塔蒂斯

金储量达 3 25 吨
,

含银约 8 0 。。 吨
,

矿床产在长

英质斑岩侵入体及 白蛋纪沉积岩中
。

秘鲁北部

发现的皮里纳金矿
,

已有金 2 30 吨
,

矿化产在第

三纪凝灰岩及其下伏的长石斑岩中
。

秘鲁中北

部发现的里奥德奥罗矿床含金 2 80 吨
,

金 出现

在未固结的坡积物中
。

委内瑞拉东部发现拉斯

克里斯蒂纳斯红土
一

绿岩型金矿
,

含金 2 10 吨
,

矿床由高度风化的含金红土和含浸染状金腐岩

及下伏元古宙绿岩带原生金矿组成
。

巴西 巴拉

州近来在塞拉佩拉达大型金矿附近发现元古宙

地层中的塞罗莱斯特金矿
,

含金 1 50 吨
。

智利近

年在马里昆加金矿带内发现巨大的塞罗卡塞尔

斑岩金铜 矿
,

已求得金储量 5 60 吨
,

铜 2 00 万

吨
,

目前马里 昆加金矿带至少 已含金达 10 0 0

吨
,

将成为世界新的黄金产区
。

俄罗斯在东西伯利亚的苏霍依洛克地区前

寒武系黑色页岩中发现超大型的金铂 矿
,

金和

铂储量各有 1 0 0 0 吨以上
,

含金 品位 2
.

8 89 八
,

铂 2
.

69 t/
。

俄罗斯地质学家认为这一重大发现

将改变世界铂矿资源的格局
。

非洲找金矿也有些成果
。

马里由区域化探

发现的萨焦拉矿床已有金储量 23 9 吨
。

坦桑尼

亚太古宙绿岩带中的布利扬胡鲁金矿储量已增

至 1 5 5 吨
。

我国 90 年代在广东的长坑
一

富湾地 区也发

现一大型金银矿床
,

属细脉浸染型
。

矿体产在下

石炭与上二叠统之间的构造不整合面中
,

赋存

在含碳质灰岩内
。

在铅锌矿方面
,

重要发现主要在美国
、

加拿

大
、

澳大利亚和爱尔兰
,

多为海底喷气沉积型矿

床
。

美国的阿拉斯加州
,

1 9 9 5年在其特大型喷

气 沉 积 型
“

红 狗
”

铅锌银 矿 床露采坑 以北 约

4 0 0m 处发现 了 同类型大而富的阿加拉克 矿

床
,

有铅锌储量 1 3 1 5 万 吨
,

品位 17
.

3%
,

还含

银 5 0 1 6 吨
。

1 9 9 6 年又在阿加拉克矿床北侧深

处发现了新矿体
,

形成了一个新的铅锌银成矿

集中区
。

加拿大 1 9 9 4 年在不列颠哥伦比亚省东

北部发现阿基喷气沉积型矿床
,

已求得铅锌储

量 3 90 万吨
; 加拿大西北地区 1 9 9 1 年在原脉型

矿化之下发现层状的密西西 比河谷型
“

大草原

溪
”

铅锌银矿床
, 1 9 9 5 年铅锌储量 已增至 2 59

万吨
,

银 1 1 3 8 吨
。

澳大利亚在 90 年代发现两个

巨大的喷气沉积型铅锌银矿床
,

即
“

世纪
”
和坎

宁顿
,

均位于昆士兰州
,

在著名的芒特艾萨内围

层 内
。 “

世纪
”

矿床已圈定铅锌储量达 1 6 10 万

吨
,

银 4 9 0 0 吨
;
坎宁顿矿床含铅锌 71 7 万吨

,

银

2 2 1 6 0 吨
,

坎宁顿矿 床银品位极高
,

达 3 10 ~

54 鲍八
,

矿化产在变质较深的长石片麻岩内
。

爱

尔兰在 1 9 9 0 年发现利希恩喷气沉积型铅锌矿
,

有铅锌储量 2 90 万吨
,

矿床与加尔莫伊大型铅

锌银矿床处在同一条断裂带上
。

印尼在勿里洞

岛也发现产在 沉积岩中的铅锌矿
,

有铅锌储量

3 57 万吨
。

阿尔及利亚北部 1 9 9 0 年发现一巨大

的艾兹鲁恩 贝夏铅锌矿
,

有铅锌储量 1 2 0 0 万

吨
。

其它金属矿床在 90 年代重大发现并不多
。

据报道的有 1 9 9 1 年在印度梅加拉亚邦发现多

米亚萨特砂岩型铀矿
,

含氧化铀 1 万吨
。

俄罗斯

在布里亚特发现两个火 山岩型锡矿
,

锡储量超

过 40 万吨
,

品位 0
.

8 ~ 1
.

5%
,

最高可达 14 %
,

含矿岩石为流纹斑岩
,

是一个新类型的锡矿
。

西

非科特迪瓦锡皮卢红土型镍钻矿
,

镍储量已达

1 1 7 2 万吨
,

含钻 4 3 万吨
。

从上述的进展中可以看出
,

90 年代以来世

界矿产勘查是有成效的
,

这与各国重视风险勘

查
,

增加勘查投资
,

推出一系列矿产勘查计划有

关
。

据加拿大金属经济小组对西方国家非燃料

固体矿产 (一般不包括铁和铝 )非政府勘查经费

调查表明
,

近年西方国家勘查经费已有较大增

长
,

已从 1 9 9 3年的 1 7
.

2 亿美元增至 1 9 9 6 年的

一 3 5 一
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2亿美元
,

其中拉丁美洲
、

澳大利亚和加拿

大的勘查投资最多
, 1 9 9 6 年分别为 9

.

6 32 亿
、

.6 65 9 亿和 4
.

6 08 亿美元
。

与此同时
,

近年各国

政府纷纷推出一系列促进矿产勘查开发的计

划
,

如俄罗斯联邦政府 1 9 9 4 年通过了
“ 1 9 9 4一

2 0 0 0 年联邦矿物原料基地发展计划
” ,

美国于

1 9 9 5 年提出
“

矿产资源调查计划
” ,

英国 已在执

行
“

矿产踏勘计划
” ,

澳大利亚四个州 (南澳大利

亚州
、

昆士兰州
、

维多利亚洲和新南威尔士 州 )

推出
“
矿产勘查开创计划

” ,

并且正在实施
“

调查

塔斯马尼亚矿产远景的 3 年计划
”
和

“

布罗肯希

尔勘查开创计划
”

等
,

这些计划的制定和实施大

大促进了各地的勘查活动
。

当前
,

我国正在实施找矿勘查跨世纪工程
,

从借鉴世界各国成功的找矿经验特别是从提高

找矿效果看
,

有两个问题值得我们思考
。

1
.

找矿 中的地质镇图问题

90 年代澳大利亚和智利成矿 区带内找矿

的重大突破
,

得益于其重视基础地质填图工作
。

澳大利亚昆士兰州的芒特艾萨内围层是一

个有色金属成矿集中区
。

澳政府非常重视在该

区进行区域填图和科研工作
。

至 1 9 5 8年整个内

围层 ( 出露区约 5 万 km “ ) 已由联邦矿产资源局

和昆士兰州地质调查所联合填图队填绘了 1 :

25 万比例尺的地质图
,

以后又进行了全区 1 :

10 万和部分 1 : 5 万比例尺的地质填图
。

同时

进行沉积
、

构造
、

成矿
、

地化等基础研究和开展

广泛的物探工作
。

这些基础性研究
,

理清了芒特

艾萨内围层的地质格架
、

地层
、

构造
、

侵入岩特

征及矿床的分布规律
,

为区域找矿打下 了扎实

的基础
。

在该区先后找到了 10 多个大矿
,

光 90

年代就找到了
“

世纪
”
和坎宁顿特大型铅锌银矿

以及欧内斯特亨利和奥斯本大型铜矿
,

芒特艾

萨内围层 已成为具世界意义的成矿集中区
,

这

与它的基础研究工作特别是填图工作分不开
。

智利安第斯矿带上的科亚瓦西斑岩铜矿田

的扩大也说明找矿中填图是何等重要
。

科亚瓦

西矿田位于智利北部安第斯矿带
,

该矿 田中新

一 3 6 一

矿床的发现实际上是在成矿 区带内对有老窿地

区进行系统勘查特别是进行详细地质填图的结

果
。

科亚瓦西地区在本世纪前就广泛开采富的

脉型铜矿
,

在 l o ok m “
采矿 区内留下 了大量老

采坑
、

浅井
、

竖井等遗迹
,

这是该区具有良好成

矿背景的标志
,

选择这类地 区进行系统勘查是

很有希望的
。

美国一些勘查公司对该区进行了

勘查
,

公司首先对该区进行了各种比例尺的填

图
,

包括 1
: 1 0 0 0 0

、

1
: 5 0 0 0

、

1 :
2 0 0 0

,

填绘出

区域的断裂系统和热液蚀变产物
,

勘查钻进证

实了该区具有铜
、

金
、

银等大的资源潜力
。

接着

又在 28 万 km Z 面积上进行了卫星影象分析以

及航空和地面物探工作
,

确定斑岩铜矿特有的

热液系统的位置
,

从而证实了区内有三个大的

斑岩铜矿和一些脉型矿床
,

使区域铜资源量大

大扩大
,

现该铜矿 田储量 已达 2 4 8 0 万吨
,

成为

智利第 5 大铜矿
。

以上实例说明
,

按构造成矿区带的填图和

研究是区内找矿突破的基础
。

所以建议我国新

一轮地质填图是否可考虑按构造一成矿区带进

行
,

并把填图与科研
、

找矿相结合
,

有重点地分

批进行
。

2
.

深部找矿的类型和潜力问题

开采了 90 多年的加拿大萨德伯里镍盆地

在 90 年代又发现了几个大而富的深部矿
,

包括

盆地东缘的维克多
、

镍环深部矿和盆地北缘的

新麦克里达矿床等
。

维克多矿床有铜储量 90 ~

2 6 6 万吨
,

镍 2 7一 9 4 万吨
,

铜品位 5~ 7
.

4 %
,

镍

1
.

5 ~ 2
·

6%
,

位于深部 2 6 5 om 处
,

是在老矿 山

周围用深钻和井中电磁法发现的 ;新麦克里达

矿床有铜储量 79 万吨
,

镍 5
.

8 万 吨
,

铜品位

1 1%
,

镍 0
.

8 %
,

产出深度 1 0 0 0 ~ 1 5 0 o m
,

也是

用井中物探方法发现的
。

这些发现表明萨德伯

里盆地深部找矿仍有潜力
,

而且还看出一些新

的趋势
:

所发现的矿床多在深部 1 2 0 0一 2 7 0 0 m

处
,

矿石品位高
,

铜最高可达 25 %
,

镍可达 4%

以上
,

矿床都赋存在岩体的下盘
,

都是用深钻加

井中电磁法发现的
。

(下转第 45 页 )
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加映非金属犷产资盆舫R发利用

口 王 美 玉

一
、

非金 属矿资源的墓本概况 及开发利

用的优势

过 去 我 们侧 重 于金属 矿资 源 的 开发 利 用
,

已发现的金 属 矿大 约 已有 7 2 % 的矿被 开采
,

而

开采 的非 金属 矿只 占 2 4 %
。

因 此
,

应根据 国内

外市 场对 非 金属矿 产 品的 需 求
,

尽快 对 我 国丰

富的 非金属 矿 产进行 开发 利 用
,

发挥其经济 效

益
。

二
、

扭转迟缓的进展
,

加强与国际接轨

近年来矿床地 质研究所利 用煤 砰石进 行人

工合 成高纯莫来石 的技 术
,

前景 很好
。

我国 每年

有 煤砰 石 1
.

7 亿 吨
,

目 前 推测 全国 煤 歼石 总 量

达 3 0 亿吨
,

资源 十分 丰富
。

调查资料 表明
,

高纯

莫来 石 的生 产 主要 集 中在 几 个发达 国家
,

而这

些国 家 近 年来 由于 工 资和 环 保 费用 提高
,

所 以

由 自行 生产 逐 步转 向 由国 外 进 口
,

近 年 内这 种

趋势 日趋明 显
。

日 本
、

德 国
、

英 国等国 家
,

对 购买

我 国 的 莫来 石原 料 及 制品 表现 了浓 厚 的兴趣
,

使 我国 对耐火材料 的出 口 明显 增加
。

如与 国际

接 轨
,

利 用先 进 的科 学 技 术加 快 对我 国 丰富 的

非 金属矿 产 资源 开 发 利用
,

将得 到较好 的经济

效 益
。

三
、

充分利用高新技术
,

提高产品价值

因 为 出口 原 矿价 格低
,

所以不 应提 倡出 口

原 矿
,

甚 至还要 加以 限制
。

如果 利用高 新技术 对

原 矿进行 深加 工
,

其 产品的 价值就会 成倍提 高
。

例如我国 有大 型石英砂矿 4 0 多处
,

每 吨原砂 出

口 只 有 2 。。 元
,

而用 矿床 地 质 研究所射频 介 电

选矿 设备及 技术
,

所 生 产的 超 纯 石英 及硅 微粉

杂质含 量小 于 5 0 又 1。 6 ,

达 到国 际一 级 品指 标
。

如 建 立年 产 5 0。 吨级 超 纯 石英 生 产线
,

年 产 值

达 1 0 0 0 万 元
,

年获 利约 5 2 5 万元
。

由 此可见
,

对

石 英砂矿 利 用高 新 技 术深 加 工后
,

可 将 原矿 的

价 值提 高 1 0 0 倍之多
。

四
、

积极开展科研工作
,

促进非金属矿广泛

应用

矿床地质研究所积极开展 非金属 开发 应用

研 究工作多年
,

已获 多项科 研成果
,

将会提 高非

金 属 矿开 发 应 用的 广 度和 深 度
,

对非 金 属矿 开

发 应用 起到很 好的促进作 用
。

(矿床地质 研究所 )
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美国卡林金矿带深部不断发现大而富的金

矿
,

非常引人瞩目
。

卡林金矿带原勘查深度多在

10 0一 3 0 0m 以 内
,

自 1 9 8 6 年执行深钻计划以

来
,

首先在 5 5 o m 深处发现了高品位
、

大吨位的

深部波斯特
一

贝茨硫化物金矿 (金储量 3 n 吨
,

品位 6 ~ 12 9八 )
,

以后 又连续发现 了米克 尔

( 1 4 0 吨
,

2 2
.

69 / t )以及南米克尔
、

北贝茨
、

西贝

茨等深部矿床
。

90 年代以来又发现派普莱恩

( 2 1 5 吨
,

7
.

2 9 / t )
、

南派普莱恩 ( 1 3 6 吨
,

1
.

6 9 /

t )
、

雷克斯格朗德 ( 80 吨 )和特阔伊斯里奇 ( 1 5 5

吨
,

1 29八 )等深部矿床
。

卡林金矿带一系列富金

矿床的发现
,

不仅说明卡林矿带深部找矿的潜

力
,

而且也为具类似地质条件产出微细浸染型

金矿的地 区进一步找矿指明了方向
。

剪切带型金矿的成矿深度 一般是较大的
,

垂 向延深可达 15 0 0m 以上
,

一旦确认是剪切带

型金矿
,

则要适当增加钻探深度
,

以探测深部金

矿脉的存在
。

近年澳大利亚地质学家提出
“

太古

代脉状金矿床的地壳连续成矿模式
” ,

认为从次

绿片岩相到麻粒岩相的变质岩中都可能有脉状

金矿产出
,

在不同的垂向深度上可连续形成金

矿
,

至少在 1 5k m 以上的地壳剖面中
,

这也为我

们寻找深部金矿提供新的思路
。

总之
,

在地壳深部寻找大矿
、

富矿是有潜力

的
。

但也不是所有成矿类型都有深部大矿可找
。

现在看来
,

深部找矿的最佳类型 至少有铜镍硫

化物型
、

卡林型和剪切带型等矿床
。

(中国地质矿产信息研究院 )
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