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　　摘要：本文通过ＡＳＰ．ｎｅｔ／ＶＢ．ｎｅｔ等技术，以ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００８为数据库架构，创建了基于网络的中国花生品种
及其系谱数据库。数据库收录了育成品种（系）、农家品种和外引品种合计２４９８份，其中，省级以上审（鉴、认）定
品种５６５份，大面积推广品种２５４份。品种检索、系谱追溯和骨干亲本评价是数据库的主要功能。
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　　花生兼具油用与食用价值，为人类提供了重要
的蛋白和油脂来源，是我国乃至全球最重要的经济

作物之一，高产、优质和多抗花生新品种的选育，是

花生育种家长期追求的目标［１，２］。生产实践证明，对

作物产量、品质和抗性的提高，品种选育改良是最经

济、最有效的途径。在过去的数十年中，花生常规、诱

变、远缘等育种理论和手段日臻完善，育成大量优异

品种，花生播种面积稳中有升，总产大幅度提高，这些

为我国花生产业发展奠定了良好的基础［１］。

掌握已育成品种的系谱，及时总结前人的育种

经验，对于育种家选择育种亲本具有极其重要的参

考价值，可以减少育种的盲目性、加快育种进程。正

是充分认识到这一点，山东省花生研究所先后主编

了《中国花生品种资源目录》、《中国花生品种志》和

《中国花生品种及其系谱》３本专著［３～５］。这些著作

为提高我国花生育种科学水平做出了贡献，然而它

们毕竟是静态的纸质文件，只能收录著作完成之前

的品种，而随着时间的推移，品种的更新换代和育种

技术的蓬勃发展，会逐渐显现出纸质资料的不足；另

一方面，倘若著作中存在错误，编者将不便更正。从

根本上解决这两个问题，必须构建一个动态的能随时

跟踪育种新成果的“电子书”。因此，我们创建了基于

互联网的免费共享平台，即中国花生品种及其系谱数

据库（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｐｅａｎｕｔｄａｔａ．ｃｎ／ｖａｒｉｅｔｙ／）。

１　材料和方法
１．１　数据库与控制程序设计

中国花生品种及其系谱数据库，采用 Ｗｅｂ流行



的 Ｂｒｏｗｓｅｒ／Ｓｅｒｖｅｒ模式，配置．ＮＥＴ框架，运行于
“ＷｉｎｄｏｗｓＳｅｒｖｅｒ２００８＋ＩＩＳ７．０”平台之上。整个系
统体系结构分为数据层、应用层和接口层３个部分：
接口层即用户界面，支持主流 Ｗｅｂ浏览器，负责接
受用户的指令并传递到应用层，采用超文本标记语

言（ＨＴＭＬ）＋级联样式表（ＣＳＳ）和ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ脚本技
术，确保从服务器端返回给用户的数据流友好且美

观；应用层是系统应用处理的核心，负责应答请求以

及与数据库交互，采用ＡＳＰ．ｎｅｔ＋ＶＢ．ｎｅｔ设计，尽量
做到简洁高效，一些关键且使用频率较高的用户检

索程序，采取了“存储过程”封装和“分页”两项技

术，从而让程序响应用户所需的时间达到最小；数据

层位于底层，以 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００８为架构、
ＡＤＯ．ＮＥＴ为接口，主要处理应用层对数据事务的
请求［６］。

一份花生品种数据，是由许多相关信息元素所

组成的，如选育单位、选育人、父母本、特征特性、审

定公告、品种权公告、应用面积等，其中，有些元素是

不变的，如选育人、父母本等，有些元素是可变的

（可能会拥有多条记录），如审定公告（先后多次通

过不同省份审定）、特征特性（不同地点不同年份考

种结果不一样）、应用面积（多年都有推广应用）等。

设计数据库结构时，一个具体的信息元素设计为一

个字段，并将不变且常用的信息元素放在主表中，可

变的或不常用的信息元素分类放在从表中，主表和

从表通过一个以上的“键”关联起来，如此，就形成

由一个主表和多个从表构成的库结构，设计完成后，

中国花生品种及其系谱数据库拥有品种主表１个和
从表４个（审定公告、品种权公告、特征特性和历年
应用面积等各自为一个从表）。

１．２　数据整合
中国花生品种及其系谱数据库的数据源，主要

包括农业部和各省农业厅发布的花生品种审（认、

鉴）定公告、登记或备案公告、品种权公告、全国农

作物主要品种推广情况统计表，以及花生相关的文

献和著作等。品种基本信息方面，从网上下载已公

布的农作物品种审定公告和品种权公告，由于这些

公告均是电子文件，直接采取复制的方式将其录入

数据库中；品种推广情况方面，数据来源于全国农业

技术推广服务中心，通过人工输入的方式将其录到

“历年应用面积”子表；品种系谱方面，除参考品种

审定公告和品种权申请公告外，更多的是参考已发

表的文献和出版的著作，我们参考了数千篇中文花

生科技论文，并参阅了前述基本著作，从中析出系谱

相关的信息并录入数据库中。

２　结果与分析
中国花生品种及其系谱数据库，截至２０１４年７

月３１日，累计收录花生种质２４９８份，其中省级以
上审（认、鉴）定品种５６５个７０６次，１９８３年来大面
积应用品种（年推广面积３．３３×１０３ｈｍ２以上）４０８
个２４３８条记录，农家品种超过４００个。库有品种
中，疏枝亚种７８６个，密枝亚种３５９个，其它品种类
型未知。收录的绝大部分品种，都提供了亲本来源、

选育单位、品种类型、特征特性、产量表现和适种地

区等信息。本数据库目前为国内收集花生单一物种

信息量最大的种质资源数据库。

２．１　品种检索和浏览
根据已知信息，如品种名、母本、父本、审定编号

或品种权号（通过下拉框切换），用户能够快速检索

出符合要求的目标品种。根据种名检索时支持模糊

查询，也就是说，用户不需要输入品种的完整名称，

只需输入部分字符即可将相关的品种全部检索出来

（图１）。数据库同时以分页的方式列出通过农业部
或各省审（鉴、认）定的品种，以及获得品种权授权

的品种（图１）。

图１　花生品种快速检索界面
Ｆｉｇ．１　Ｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆｑｕｉｃｋｓｅａｒｃｈｏｆｐｅａｎｕｔｖａｒｉｅｔｉｅｓ

　　用户通过品种名或其它途径找到目标品种后，
通过超链接即可打开品种的详细信息，如中花４号
（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｐｅａｎｕｔｄａｔａ．ｃｎ／ｖａｒｉｅｔｙ／ｖａｒｉｓ／６０００７５．ｈｔｍ）。
在该页面中，上部列出了中花４号的系谱、选育单位
和品种类型，下面依次列出了该品种４次通过省级
以上审定的公告信息（ＧＳ０７００１－１９９４、黔品审１５９、
桂审证字第０９４号、鄂审油００１－１９９４），接着列出
与该品种相关的参考文献，而最下面则列出该品种

的多年累计推广面积。整个页面贯穿了“数据整

合”的库设计理念，也就是说，通过一个独立的页

面，用户就能了解目标品种足够多的相关信息。

２．２　系谱追溯
开发了花生“系谱树”功能，通过展开“系谱树”

（点击品种名前面的“＋”号），可以逐步追溯任一种
质的系谱来源（图２，“＋”表示可以展开以追溯该种

２７５ 中国油料作物学报　２０１５，３７（４）



图２　中花２１系谱
Ｆｉｇ．２　ＰｅｄｉｇｒｅｅｏｆＺｈｏｎｇｈｕａ２１

质的父母本，“－”表示已经展开，如果该种质名前
既没有“＋”也没有“－”，表示数据库中没有可用的
亲本信息）。此外，“系谱树”与品种数据库完美结

合，即单击系谱树上的品种名，可以在保持树形不变

的情况下直接跳转到目标品种页面浏览详细信息。

２．３　衍生后代查询和骨干亲本评价
与“系谱树”功能相反，我们开发了用于统计任

意目标种质在育种和生产上应用情况的小程序，该

程序反复自动地从头至尾翻阅整个数据库，直至搜

寻出目标种质衍生的所有后代及其这些后代的推广

面积。以中间型品种徐州６８－４为例，截至２０１４年
７月３１日，其至少衍生了２１８个后代品种（系），并
且这些衍生的后代已累计推广１１７５７．３３千公顷，
整个查询过程只需要数十秒。

在上面程序的基础上，我们对数据库中所有种

质的系谱进行追溯分析，计算出全部种质的衍生后

代及其应用面积（程序自动完成）。进一步地，采用

同样的衍生世代这个量化指标评选“骨干亲本”［７］，

以儿子辈（Ｇ１）、孙子辈（Ｇ２）和曾孙辈（Ｇ３）三代的
衍生品种个数（忽视Ｇ３代之后的衍生后代，避免将
骨干亲本作为原始亲本来评价）作为考察亲本应用

情况的指标，评选出建国以来我国花生育种上作出

重大贡献骨干亲本（表 １），由于篇幅所限，仅列出
Ｇ１～Ｇ３代个数排名前２５的品种（系）。

需要说明的是，数据库收录的花生品种推广面

积数据并不完整（比如缺失１９９１～１９９５年数据），
因此，我们没有将衍生后代的推广面积作为评价指

标，而只是将现有的面积数据列出供参考。

表１　对我国花生育种作出重大贡献的部分品种
Ｔａｂｌｅ１　ＳｏｍｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｐｅａｎｕｔｂｒｅｅｄｉｎｇ

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

主要选育单位
Ｍａｉｎｂｒｅｅｄｅｒ

亚种
Ｓｕｂｓｐｅｃｉｅｓ

Ｇ１～Ｇ３代个数
Ｎｕｍｂｅｒｓｏｆ
ｄｅｒｉｖｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓ

Ｇ１～Ｇ３代面积
Ａｒｅａｓｏｆｄｅｒｉｖｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓ

／（×１０３ｈｍ２）

伏花生
Ｆｕｈｕａｓｈｅｎｇ

山东省烟台农家品种
Ｆａｒｍｅｒｖａｒｉｅｔｙｏｆ
Ｙａｎｔａｉ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ３６２ ２７１０６．７

徐州６８－４
Ｘｕｚｈｏｕ６８－４

江苏徐淮地区徐州农业科学研究所
ＸｕｚｈｏｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ １７５ １１３９４．０

狮头企
Ｓｈｉｔｏｕｑｉ

广东省澄海县农家品种
Ｆａｒｍｅｒｖａｒｉｅｔｙｏｆ
Ｄｅｎｇｈａｉ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ １２５ ８５０５．３

粤油５５１
Ｙｕｅｙｏｕ５５１

广东省农业科学院作物研究所
ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ １１０ ５５４６．０

徐州４０２
Ｘｕｚｈｏｕ４０２

江苏徐淮地区徐州农业科学研究所
ＸｕｚｈｏｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ

密枝
Ｓｕｂｓｐ．ｈｙｐｏｇａｅａＬ． １０９ ７３０４．７

粤选５８
Ｙｕｅｘｕａｎ５８

汕头市农业科学研究所
ＳｈａｎｔｏｕＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ １００ ５２２４．０

白沙１０１６
Ｂａｉｓｈａ１０１６

广东省澄海县白沙农场
ＢａｉｓｈａＦａｒｍ，

Ｄｅｎｇｈａｉ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ８１ ３５３０．７

汕油２７
Ｓｈａｎｙｏｕ２７

汕头市农业科学研究所
ＳｈａｎｔｏｕＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ７９ ３２９２．０
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续表１

品种
Ｖａｒｉｅｔｙ

主要选育单位
ＭａｉｎＢｒｅｅｄｅｒ

亚种
Ｓｕｂｓｐｅｃｉｅｓ

Ｇ１～Ｇ３代个数
Ｎｕｍｂｅｒｓｏｆ
ｄｅｒｉｖｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓ

Ｇ１～Ｇ３代面积
Ａｒｅａｓｏｆｄｅｒｉｖｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓ

／（×１０３ｈｍ２）

莱阳姜格庄半蔓
Ｌａｉｙａｎｇｊｉａｎｇｇｅ
ｚｈｕａｎｇｂａｎｍａｎ

山东莱阳地方品种
Ｆａｒｍｅｒｖａｒｉｅｔｙｏｆ
Ｌａｉｙａｎｇ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ

密枝
Ｓｕｂｓｐ．ｈｙｐｏｇａｅａＬ． ７８ ９３３３．３

粤油４３１
Ｙｕｅｙｏｕ４３１

广东省农业科学院作物研究所
ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ７３ ３５２８．７

粤油３２０－１４
Ｙｕｅｙｏｕ３２０－１４

广东省农业科学院作物研究所
ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ６８ ４８８８．０

粤油２２
Ｙｕｅｙｏｕ２２

广东省农业科学院作物研究所
ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ６８ ３８７６．７

协抗青
Ｘｉｅｋａｎｇｑｉｎｇ

中国农业科学院油料作物研究所
ＯｉｌＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅ
ＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ６７ ２７３３．３

汕油５２３
Ｓｈａｎｙｏｕ５２３

汕头市农业科学研究所
ＳｈａｎｔｏｕＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ６７ １５６０．０

贺粤１号
Ｈｅｙｕｅ１

广西农业科学院经济作物研究所
ＧｕａｎｇｘｉＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ６５ ２０４２．０

罗江鸡窝
Ｌｕｏｊｉａｎｇｊｉｗｏ

四川省罗江县农家品种
Ｆａｒｍｅｒｖａｒｉｅｔｙｏｆ
Ｌｕｏｊｉａｎｇ，Ｓｉｃｈｕａｎ

密枝
Ｓｕｂｓｐ．ｈｙｐｏｇａｅａＬ． ６０ １０１２．０

白沙１７１
Ｂａｉｓｈａ１７１

广东省澄海县白沙农场
ＢａｉｓｈａＦａｒｍ，

Ｄｅｎｇｈａｉ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ６０ １２４５０．０

花１７
Ｈｕａ１７

山东省花生研究所
ＳｈａｎｄｏｎｇＰｅａｎｕｔ
ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ

密枝
Ｓｕｂｓｐ．ｈｙｐｏｇａｅａＬ． ５８ ４６９０．７

南充混选１号
Ｎａｎｃｈｏｎｇｈｕｎｘｕａｎ１

南充市农业科学院
ＮａｎｃｈｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

密枝
Ｓｕｂｓｐ．ｈｙｐｏｇａｅａＬ． ５３ ６１４２．７

混巨５号
Ｈｕｎｊｕ５

南充市农业科学院
ＮａｎｃｈｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

密枝
Ｓｕｂｓｐ．ｈｙｐｏｇａｅａＬ． ４７ ４６８７．３

临花１号
Ｌｉｎｈｕａ１

临沂市农业科学院
ＬｉｎｙｉＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

密枝
Ｓｕｂｓｐ．ｈｙｐｏｇａｅａＬ． ４６ ９３３２．７

鲁花１号
Ｌｕｈｕａ１

临沂市农业科学院
ＬｉｎｙｉＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ４６ ５３８８．７

天府３号
Ｔｉａｎｆｕ３

南充市农业科学院
ＮａｎｃｈｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ４４ １８９４．７

粤油１１６
Ｙｕｅｙｏｕ１１６

广东省农业科学院作物研究所
ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

疏枝
Ｓｕｂｓｐ．ｆａｓｔｉｇｉａｔａＷａｌｄｒｏｎ ４２ １４７０．７

沭阳大站秧
Ｓｈｕｙａｎｇｄａｚｈａｎｙａｎｇ

江苏省沭阳县地方品种
Ｆａｒｍｅｒｖａｒｉｅｔｙｏｆ
Ｓｈｕｙａｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ

密枝
Ｓｕｂｓｐ．ｈｙｐｏｇａｅａＬ． ４１ １３１８．７

　　注：选育单位尽可能地按现在的单位名称列出
　　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｎａｍｅｓｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｉｓｌｉｓｔｅｄｂｙｋｎｏｗｎｃｕｒｒｅｎｔｎａｍｅ

３　结语
经过多年的数据库架构、程序设计和页面美化，

对数千份品种审（认、鉴）定公告的收录整理，本项

目完成了中国花生品种及其系谱数据库的构建。该

库不仅能向用户提供花生品种的父母本、选育单位、

特征特性和适种地区等常规信息，也能以“树形结

构”追溯品种的系谱来源，并能通过特定脚本程序

快速找出任意目标种质的所有衍生后代以及这些后

代的审定和推广应用情况，在此基础上可以计算出

各时代中国花生品种的骨干亲本，对花生育种中亲

本的选择，及遗传研究中对材料的溯源都有重要

４７５ 中国油料作物学报　２０１５，３７（４）



作用。

此外，数据库中也收录了２３３０余篇中文花生
文献（ｈｔｔｐ：／／ｐｅａｎｕｔｄａｔａ．ｃｎ／ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ／），英文文献
也有计划进一步列入；随着花生基因组测序的完成，

花生的研究也逐步进入分子时代，相关的分子标记、

ＱＴＬ与基因的信息也将逐渐整理囊括到数据库中，
整个平台将为花生的育种与科研提供全方位的信息

支持。
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