
岩矿化带�的金矿床
。

由于是还原环境
,

所以
,

这种金矿床多为含金富硫化物石英一绢云母细脉或网

脉型金矿床
。

如胶东半岛的焦家
、

新城
、

三山岛诸金矿
。

脆性剪切带为减压的扩矿
、

容矿构造
,

是矿液沉淀充填的场所
。

其环境特点是低温
、

低压
、

氧化环境
、

热液粘滞度高
、

渗透性低
、

溶解能力弱等
,

成矿热液从下部挤压上升后
,

被排入张裂

隙
,

引起成矿热液的温度
、

压力骤降
,

物理化学环境突变丈与天水等加入有关 �
,

溶液产生沸腾去

气作用和氧化作用
,

使金的络合物发生解络
,

并与热液中�� �
�
一起沉淀出充填式含金石英脉型金

矿床
。

由于是氧化环境
,

所 以
,

石英脉中硫化物矿物很少
,

形成少硫化物的石英脉型金矿床
。

如

胶东半岛的玲珑金矿
。

在剪切带深断裂带的垂直分带过渡型的脆一韧性剪切带内存在有过渡型金矿床
,

为含金
、

少硫

化物石英脉和含金富硫化物石英一绢云母细脉或网脉一起出现的过渡特点
,

如胶东半岛的灵山沟
、

望儿山金矿床
。

剪切带型金矿床的上述垂直分带性已被胶东半岛招 �远 �一掖 �县 � 金矿成矿带发现的诸金

矿所证实
。

而且在过渡型灵山沟式金矿床之毛 发现了焦家式金矿 , 在玲珑式金矿床之下
,

也分

别发现了灵山沟式和焦家式金矿
。

焦家式金矿与玲珑式金矿具有如下的特点
�

前者规模大而规则
,

金品位相对较低而稳定
,

与

围岩 的界限 不 清
,

成矿深度较大
,

现已控制在 � � � 以上
,

在一定深度范围内
,

金矿有由浅 部

向深部稳定而规则的趋势
,

多为隐伏或半隐伏矿床 �黄德业
,
� � � 。�

。

且具有矿体连续
、

形态简

单
、

易采易选等特点
。

玲珑式金矿的矿床规模较小
,

矿体不稳定
,

时有分叉尖灭
,

类型单一
、

金

品位较高但变化大
,

采选比较复杂等
。

胶东半岛的剪切带型金矿床存在垂直分带性外
,

在招一掖金矿成矿带内也存在水平分带性
,

即在水平方向上
,

在成矿带上的浸蚀截面是东浅西深
,

所以东端为玲珑式金矿
,

西端为焦家式金

矿
,

中间则为过渡型的灵山沟式金矿
。

因此
,

根据含矿的类型可以确定金矿床的侵蚀截面深度
、

矿床规模以进一步指导找矿
。

我国东部温泉水的稳定同位素特征

王兆荣

中国科技大学地球与空间科学系
,

合肥 � �。。��

关键词
�

温泉水
、

氧同位素
、

氢同位素

温泉水和井水的来源及其补给源
,

近年来一直是地学工作者十分关注的何题
。

因为这一间题的

深入研究有助于了解地热能的表现形式
,

地热能的空间分布和变化发展过程
,

地热能的来源及其
,

凌展运动规律
,

对合理利用地热资源 有重大的理 论和国民经济意义
。

由于氧和 氢的同位素以及

水分子的化学元素几乎都是水的理想示踪剂
,

因此测定温泉的氧和氢同位素对于探讨温泉水的来

源和补给源是十分理想的方法
。

笔者采集了我国东部苏州
、

安徽
、

辽宁等地的温泉水进行了氧和



氢同位素测试分析
。

为了进行对比
,

还同时测试了温泉水样地区的地表并水的氧和氢同位素
。

样品采于江苏苏州
,
安徽和县

、

巢县
、

庐江
,

山东临沂
、

即墨
、

文登
、

招远
、

威海
、

蓬莱
,

辽宁熊岳
、

兴成
、

汤岗子
,

北京小汤山温泉
,

河北遵化温泉汤
、

秦皇岛北温泉
。

温泉水和井水样品主要沿邦庐断裂带采集
,

温泉的排列比较规律
,

山东文登县周围 比 较 密

集
。

温泉皆呈北东向分布
,

与区域主要构造线相一致
,
温泉出露位置一般在构造破碎带上

,

并覆

盖有厚约�� � 的第四纪沉积物
。

根据化学分析资料
,

矿化度除个别较高外 � � 一 �� 克 � 公升 �
,

其余都较 底 � �
�

� � �
�

�克 �

公升 �
,

氢离子浓度 �
,

�� �
�

�
。

而化学类型按阴阳离子组份有 � 种类型
� � � � � 一� � 二一� � 一 ��,

� �� �一� � � 一� � 一 � �
,
� �

‘一� �� � 一� � 一� �
,

� �
。一� �一� � 一� �

,

� �一 � �
� 一� � 一� �

,
� �一� � ‘�

� � 一 � �
,

��
一 � � � 。一� � 一� �

,

其分布则按北东向
,

两侧为氯质水及硫酸质水
,

中间为重硫酸质水
,

阳离子组分变化不大
,

除了有一个温泉为 � 。的毫 克当量百分数外
,

其余均以�
�
最大

,

并且多数

为� � 一�
�
质的

,

这可能是花岗岩质岩石富含钙的缘故
,

部分温泉含有硫化氢与放射性 元 素 镭
,

� �值约为 � � �
,

温度� �
�

�
。

氧同位素分析是在��
� 一�

�
� 平衡法系统中完成的

。

实验装置是由一套真空 系统 和 振 荡 平
�

衡恒温装置组成
。

氢同位素制取是用金属铀法制取氢气的真空实验装置完成
。

产生的� �
�
和 �

�
用

西德产� � �哆�� 质谱计测出氧同位素和氢同位素值
。

全部同位素数据是相对于国际 原 子能机构

开发的标准平均大洋水样 � �� �� � 的千分数按惯用的 各表示法给出
。

氧同 位 素 分析 误 差 约

�
。

�场
,

氢同位素分析误差约 � � � 编
。

’ ‘

对子郑庐断裂带及其周围区温泉水和地表井水的研究
,

初步看出下列几点特征
。

� � � 温泉水和地表井水氢氧同位素组成都具有明显的纬度效应
,

随纬度的增高温泉水
、

地表井水 � ’� �
,

各�值均降低
,

地表井水的氧同位素的纬度效应为 �
。

�输
。

同时所有的温泉水都
�

比当地地表并水的 。, , 。‘。�值低
�

� � � 温泉水和井水的 各
’� � 和 � �值的变化与海拔高度

、

大陆效应有关
,

它们的 各’竺�和 � �

值都随海拔高度而增大
,

离大洋距离越远
,

它们的 各
’“� 和 各� 值逐渐减小

。

‘

吟� �温泉水的氢
、

氧同位素值基本上符合于�
� �� � 的大气降水公 式

� 各� 二 � 己‘竺� � ��
,

娜份衅水如山东临卜 招远
、

安徽庐江的氧同位素漂移
、

“”。漂移 值一般小于 � 编
。

断裂
‘

带温泉水的氧同位素漂移现象不太明显
,

主要可能是由于温泉水与围岩之间的同位素交换作用不

强
。

、
‘

� � �根据纬度��
。

� � 
。

之间郊庐断裂带地表井水的数据 测 定
,

计算 地 表 井 水 的 � � �

护兮�的线性关系式为 乙� � � 各 ’� � � �
�

�
,

其线性相关系数
� � �

�

��
,

其截距为�
�

�
,

可 能是

水经表土向下渗滤运移过程中
,

由于粘土吸附和扩散作用等因素的影响所产生的动 力 效 应 所

�

不尽
、

� 温泉水和地表井水的 乙” � 和 乙� 值随季节性温度变化不大
,

温泉水的 �
‘竺� 值 年 变

化值小午王肠
,

各�值变化值� , 。输
,

地表井水 夕
“

� 和 � � 值的年变化值不明显
。

� �  温泉水的各
’竺�和 各� 值一般都低于当地地表井水的相应值

,

单纯从 纬度效应考虑
,

‘

爆泉水的补给源 分布 于 北部纬度较高地区
。

如分布于郊庐断裂带上的纬度为� �
“

的温泉水
,

其

备硬�和各�值相当于纬度��
“

�� ‘
地区地表井水

。

因此
,

断裂带上纬度为��
“

周 围区的地 表 井

水可能是纬度��
“

庐江温泉水的补给源
。

分布于纬度 ��
“ ,

经 度 � ��
“

� � ��
“ ,

受东西向构造控

制的一组温泉
,

如北京小汤山温泉
、

河北遵化温泉汤
、

秦皇岛北温泉
,

其氧氢同位素 值 基 本 相

·
� �

�



同
,
各� ‘� � 一 �仇 � �编

、

各� 二 一 �
�

� 士 �编
,

该值相当于断裂带两部 纬度 � ��
“ ,

纬 度 ��
�

��

地区地表水同位素值
�
所以断裂两部大气降水可能是这组温泉水的补给源

。
·

� � � 该地区温泉永的
·

各江
“

。值的变化范围很小
,

可能表明其变本区地质构造的控制
。

黔西南 “大厂层” 成因的新认识

侯运秋

� 核工业 中南地勘局 �� �研究所
,

长沙 � 飞。。井 �

关健词 古岩溶
、

沉积建造
、’

成矿
�

黔西南一个重要含矿部位是上
、

下二叠统之间的一套复成分 �角�砾状或 �角 � 砾质岩建造
,

如戈塘金矿
、

晴隆锑矿
,

�

以及雄武背斜中的张家湾金矿点等
·

这套汽石分选性差
,

大小混杂
,

沿

走向和倾向极不稳定
,

在小范围内可从数十米而突然尖灭
,

并常发育硅化
,

’

形成化学成分与硅质

若相当的岩石
, 硅化也影响其围岩

,

尤其是下部的下三叠统茅口组灰岩
,

常出现厚数来的强硅化

灰岩 �交代石英岩 �
。

对这套岩石成因众说纷纭
,

多数人认为是沉积成因
,

砌
“

大厂层
”。 也

有人认为是层间破碎带
、

酸性海
�

水沉积”
。

笔者通过尽个剖面观察和岩石薄片研究
,

’

提出新的见
解

。
�

卜
·

“
叹 ‘�

一

二‘

�
、

剖面实例

� � � 戈塘金矿床露天采场剖面
。 “

大厂层
”
剥露完整

,

有两个酸性段
� 下部为强硅化

、
’

萤

石化角砾岩 � � � � �� �
,

直接覆盖在下二叠统茅 口组由溶沟 �槽 � 和石芽组成的古溶蚀面上
,

石芽顶部比溶沟 � 槽 � 底高数米
。

古溶蚀面上灰岩局部硅化
,

形成厚不及 � � 的强硅化灰岩
。

角

砾岩的主要砾 屑为强硅化灰岩
,

少量硅化页岩种砂岩等
,

多为次棱角状和溶蚀状
,

部 分为 次圆

状
,

直径 � � � �� � �
,

无分选性
。

填隙物为强硅化钙屑砂
、

粉和泥质等
,

富含有机质和硫化物
,

呈深灰至黑灰色
,

偶见极不稳定纹层
。

上部为页岩质角砾岩 � � � � � �
。

砾 屑主要为硅化黑色

页岩
,

少量强硅化灰岩
、

硅化碳质 页岩和砂岩等
,

棱角状至次棱角状
,

直径 � � �� �� �
,

偶见岩

块
。

颗粒支撑为主
。

填隙物为硅化页岩 砂
、

粉 和泥质
,

含较多有机质和硫化物
。

与上二叠统龙

潭组黑色页岩等的接触关系不如底界与茅口组接触那么叮显
,

为塌陷接触
,

页岩质角砾岩的大部

分碎屑
,

来自龙潭组原地塌陷堆积
。

� � � 戈塘金矿南约 � � � 公路边坡剖面
。

缺失角砾状或角砾质岩
,

也无硅化现象
。

茅口 组

灰岩的古溶蚀面上直接覆盖铁铝质页岩夹扁豆状的豆状铝土矿 � � � � �
,

在突出的 石 芽处 较

薄
,

而溶沟 � 槽 � 中较厚
,

其层理随有溶蚀面起伏弯曲
。

铁铝质页岩之上
,

为风化杂色页岩
。

� � � 晴隆 � 大厂 � 锑矿剖面
。 “

大厂层” 揭露完整
,

按性岩可分为两段呈过渡接触
�
下部

为浅灰至灰色钙屑巨�角 �砾岩 � �� ‘ � � � �, 方解石化 �方解石重结晶作用 �发育
,

,

并有不强烈

硅化
。

砾屑主要是灰岩
,

偶见玄武岩
,

多为次棱角状或溶蚀状
,

部分次圆状
,

直径一般 � �� , � 以

上
,
部分为细至中砾

,

无分选性
。

填隙物为钙屑细砾
、

砂
、

粉和泥质等
,

局部有分选性
,

形成不
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,

�� � ��


