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毫石银矿床是与萤石矿伴生的独立银矿床
,

已探明达中型规模
,

并有可能成为我国东南沿

海中生代火 山岩带中的大型银矿床之一
。

以往
,

在一些萤石矿床中曾见有明显的银 �金 �矿化

现象
,

但始终未找到有一定规模的矿体
�
毫石银矿床的发现是一个新的突破

,

表明在中生代火

山岩区的萤石矿区及其周围有可能存在伴生的银 �金 �矿床
。

因此
,

查明该矿床的地质特征
、

成

矿时代及成因类型
,

对找矿勘查具有重要的意义
。

� 矿床地质概况和银矿化特征

毫石银矿是新近在嵘县黄双岭萤石矿区及其西侧发现的
,

位于浙中隆起带与浙东坳陷带

的接壤部位及余姚一丽水断裂带的北东段
。

该区发育北东
、

北东东 向及北西向区域性断裂
。

容

矿构造为区域性断裂的次级构造
,

主要是受南北向
、

其次是近东西向及北西西向断裂控制
。

矿区出露地层 主要是上侏罗统西山头组和九里坪组
,

岩性均属钙碱性系列的酸性火山碎

屑岩
。

此外
,

还有上第三系嗓县组玄武岩
。

区内见有英安纷岩和花岗斑岩脉 �宽
� � � �� �

,

长 �

� �� � �
,

后者切穿前者
,

而两者又均被矿脉所切割
。

已知银的主矿脉主要赋存于南北向断裂
,

其次是近东西向断裂中
。

而黄双岭萤石矿脉亦受近东西向断裂控制
,

并且切穿银矿脉
,

表明两

者不是同期成矿的
,

银矿的形成时间要早于萤石矿
,

它们之间是伴生关系
。

围岩蚀变主要有硅化
、

黄铁矿化
、

绿泥石化和绢云母化
,

其次为碳酸盐化
、

高岭石化及菱锰

矿化等
。

矿体呈脉状或似脉状
。

矿石以细脉浸染状
、

网脉状为主
,

局部见有角砾状和稠密浸染

状矿石
。

以独立银矿物为主
,

有自然银
、

辉银矿
,
硫锑铜银矿

、

银黝铜矿等十多种银和含银矿物
,

其余有黄铁矿及少量闪锌矿
、

方铅矿和黄铜矿
。

脉石矿物以石英
、

绢云母
、

长石及菱锰矿为主
,

此外
,

有玉髓
、

绿泥石
、

方解石
、

萤石
、

重晶石
、

蔷薇辉石等
。

石英气液包裹体测得的均一温度为

��� 一 � � � ℃
,

属浅成中低温热液型银矿床
。

� 成矿年龄及成岩成矿时差

成矿前的花岗斑岩全岩和钾长石 �
一

� � 稀释年龄分别为 � � �� � 和 � �� ��
,

而成矿时蚀变

形成的绢云母为 �� �
� 。

钾长石与绢云母的年龄近于一致
,

是因其对 � � 的保存性差之故
。

同时
,

由一组 �� 个 �石英样品获得一条较佳的流体包裹体 � � 一�� 等时线
,

其等时年龄为 � �� 士 �
�

�� � ,

相关系数
, 一 �

�

� ��
,

�� �� �� �� �
�
一 �

�

� � � 士 �
�

� � � �� 这些结果
,

可合理地得出毫石银矿床的成

矿年龄大致在 � � �� � ,

相当于晚白奎世
。

根据花岗斑岩脉的年龄 �� � ��
� �及邻区已有火 山岩的



年龄 �� �� ���
,

其成岩成矿时差应 � �� �
� ,

表明毫石银矿床的成矿作用与火山岩浆活动并无直

接的成因关系
,

很可能只是起着一个提供热源区的间接作用
。

�
�

矿床成因的稳定同位素证据
� �� 石英包裹体水确定的成矿热液的 ‘� 值为一 �� �

。

� 一�� 喻
,

夕 � � 值为一 �
�

��
。

� 一 �� �编
,

表 明它很可能是大气降水来源的环流地热水
。

在 ��
�

�� � 相关图上
,

计算绘制 出在成矿温度

�� � � ℃ �时不同水 �岩 比条件下
,

交换平衡水的同位素组成变化曲线 ��,
�〕

。

上述成矿热液流体的

犯 和 夕 � � 正好落在该演化曲线相当于水 �岩比为 �
�

� 的位置上
。

这意味着该矿床的成矿热液
�

乙

水是在成矿温度下与岩石发生过交换的环流地热水
。

�
�

� 黄铁矿
、

闪锌矿和方铅矿的硫同位素组成
,

除个别方铅矿外
,

其 洲 � 值大多为 �� � ��
。,

都为正值且离差较小
,

具有深源硫的特征
。

在上述三种硫化矿物之间
,

虽具有正常的 产� 值序
’

列
�

黄铁矿� 闪锌矿 � 方铅矿
,

但采用矿物对的硫同位素平衡计
�

算醚证结果
,

均未达到平衡状

态
。

不过
,

已知该区中生代火山岩中硫化物的 产 � 值为一 �
�

� �
。

一 � �
�

��
。 ,

与上述矿石硫化物

的范围胡当一致
。

据此推测
,

该矿床的矿石硫很可能是通过环流地热水的淋滤汲取作用
,

来源

于中生代火山岩的岩浆成因硫
。

�
�

� 矿石铅的同位素组成为
� � � � ��

� 。‘� � � ��
�

� � �一 � �
�

� � �
, ’� � � � �

� �‘

外一 � �
�

� � �一 � �
�

� � � 及
�� “�� �� 

‘

�� 一移
�

�� �一 ��
�

� ��
。

它们的变化范围较窄
,

且与有关的岩浆岩中硫化物的铅同位素

组成相近
,

表明两者的铅源可能具有一定的共同性
。

为了确切查明矿石铅的来源
,

将该区一些

岩浆岩和基底变质岩的岩石铅也换算到成矿时代 �� � ���� 的同位素组成
。

然后
,

连同矿石铅分

别投在
�� 了� � �

, 。� ��
一
�� �� � � �� 怕� 相关图中�� 

,

兰者呈线性分布�
, 一 �

�

��
, � 一 � � �

,

矿石集中在岩浆

岩一端
,

表明与中生代火 山岩密切相关
,

也 与基底变质岩存在 一定的联系
。

因此
,

对矿石铅可采

用岩浆岩和变质岩铅的二元混合模式加以解释
,

计算结果
一

表明
,

蚝�左右的矿石铅来源于中生

代火山岩
,

而来自基底变质岩的铅甚少
。

综上所述
,

根据成岩成矿时差及稳定同位素证据
,

毫石银矿床的成矿热液流体是中生代大

气降水来源的环流地热水
,

环流深度较浅
,

主要在火山岩层中
。

这种地热水在环流过程中不断

淋滤汲取周围岩石中的成矿物质
,

最终进入一个适宜成矿的断裂环境
,

形成了浅成中低温热液
型脉状银矿床闭

。

最后
,

要再次指出的是
,

我国东南沿海中生代火峪带应重视寻找这类潜在

的银 �金 �矿床
。
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