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提要
,

用

本丈根据汽 车发动机功率校正 系数的 有关计算公式和饱和 蒸气压 等计算公

B A sl c 语 言编写 了计算程序
。

使用该程序
,

可 在拚入原始数据后
,

立即得 出结
,

即迅速
,

又准确
。
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1 前言

在汽车发动机性能室内试验中
,

发动机的进气状态 〔包括进气温度
、

进气干空气压
、

水蒸气

分压及进气总压 )对发动机的性能有一定影响
,

因此同一台发动机在不 同进气状态下所得的试

验 数据是不一致的
,

给性能对比带来困难
。

为了解决这一问题
,

BJ 3 7刁3一 8」“
汽车发动机性能

试验方法
”

规定了对发动机实测功率或扭矩进行校正的方法
,

将发动机实测功率或扭矩校正为

标准进气状态下的功率或扭矩
,

并规 定了标准进气状态值 (附表 )和功率校正系数计算公式
。

上述试验方法颁布较早
,

当时我国计算机的使用尚不普及
,

而且校正系数的计算又非常复

杂
,

很难用普通计算器计算
,

所以使用各种计算图和计算公式求得校正 系数
。

例如
,

求汽油机功

率校正系数时
,

先测得干球温度和湿球温度
,

然后在
“

抽风式湿度计用湿度图
”
上 (J B 3 7刁3一 84

的附录 B )查 出水蒸气分 压 p ,
值

,

用公式 尸 ;
~ p 一 p 。

,

算出进气干空气压 p
, ,

然后在
“

汽油机

功率校正系数图
”
上找出与进气温度 ` 和进气干空气压 p

,

值相对应的点
,

将两点连成一直线
,

并延长与
“

校正系数
” 尺相交

,

其交点即为功率校正系数值
。

汽车发动机功率校正系数的计算— 王祝鹅
·

4 7
.



求柴油机功率校正系数时
,

不仅需要算出进气干空气压 p
:

值
,

还需要事先算出柴油机特

性指数 f
. ,

再用
“
柴油机功率校正系数图

”
找出进气温度 ` 和进气干空气压 p

,

值对应点
,

连接

两点并延长与
“

进气因数 了
. ”
尺相交

,

找到 了
.

值
。

另外
,

在
“

特性指数 了
. ”
尺上找出事先算出的

了
.

值对应点
,

连接 了
。

和 了
.

值对应点并延长与
“
校正系数

”
尺相交

,

其文点即为所求的柴 油机

功率校正系数值
。

查计算图法虽简化了计算
,

但仍不能摆脱中间的计算和在图上找点连线等操作
。

近年来
,

我国计算机的应用很普遍
,

一般较复杂的运算都在微型计算机上完成
,

只需输入原始数据
,

就

能很快得出所求值
,

简化了中间过程并提高了计算精度
。

采用抽风式干湿球温度计
,

并全部使

用计算机计算发动机功率校正系数时
,

还需要增加水蒸气分压和湿球温度下饱和蒸气压的计

算公式
。

本文介绍根据这些公式而编写的汽油发动机和柴油发动机功率校正系数计算程序和

程序使用说明
。

2 汽油发动机功率校正系数计算程序

1 0
’ 朴

2 0 协

3 0 乍

朴 赞 朴 . 朴 朴 . 朴 祷 谷 铸 . 补 芬 补 朴 书 餐 朴 朴 书 书 朴 朴 长 务 补 朴 共 朴 朴

汽油发动机功率校正系数计算程序

书 公 朴 并 朴 朴 釜 釜 朴 朴 . 荟 朴 补 并 并 铃 赞 书 朴 朴 芬 并 劳 劳 势 并 朴 签 劳 朴

40 P R NI T ” , ,
计算汽油发动机功率校正系数

` ,

5 0 IN P u T ”

输入干球温度 t w ( ℃ ) ~
,, , T w

6 0 IN P u T “

抬入湿球温度 t w `
( ,C ) =

” ; T w l

70 IN P u T ”

输入进气温度 t (℃ ) =
”

汀

8 0 IN P U T ”

输入进气总压 P (k P a )=
” ; P

9 0 T I= 2 7 3
.

1 6

1 0 0 T Z= 2 7 3
.

1 5+ T W I

1 1 0 1 1= 1 0
.

7 9 5 7 4 ,
( 1一 T l /T Z )

1 2 0 1 2 = 一 5
.

0 2 8 一 L O G (T Z /T l ) / L O G ( 1 0 )

1 3 0 1 3 = 1
.

5 0 4 7 5 一 1 0
一

(一 4 ) , ( l一 1 0
一

(一 8
.

2 9 6 9 , ( T Z /T I 一 1 ) ) )

1 4 0 1 4 = 0
.

4 2 8 7 3 一 1 0
`

(一 3 ) `
、

( 10
一

(刁
.

7 6 9 55 ` ( 1一 T lT/ 2 ) )一 1 )

1 5 0 1 5 = 0
.

7 8 6 1 4

1 6 0 1= ( 1 1+ 1 2 + 1 3+ 1 4 + 1 5 ) ` l

1 7 0 E V甘 1二 10
一

I

1 8 0 P W = E W I一 0
.

0 6 6 2 , (T W 一 T W I )

1 9 0 P S = P 一 P VV

2 0 0 K A = ( 9 9 / P S )
` 1

.

2 , ( ( 2 7 3 + T ) / 2 9 8 )
一

0
.

6

2 1 0 P R IN T ”

输人数据
: ”

2 2 0 P R IN T 即 t w (℃ )二
即 T W

2 3 0 P R IN T 即 tw ,
( ℃ ) =

” T W I

2 4 0 P R IN T 即 t (℃ ) ==
即 T

2 5 0 P R IN T 即 P ( k P a ) =
” P

2 6 0 P R IN T ”

计算数据
: ”

·

4 8
·
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2 0 7P NI RT US ING ”
Ew,

( k P a ) ~ # # # #
.

# # # ” ; E w l

2 8 0 P R IN T U S IN G ” P w ( k P a ) = # # # #
.

# # ” ; P W

2 9 0 P R IN T U S IN G 即 P :
( k P a ) ~ # # # #

.

# # ” ; P S

3 0 0 P R IN T U S IN G ” K a = # # # #
.

# # # ” ; K A

3 1 0 NI P u T ”

是否打印 (是
: y 否

: n )
“ ; X 丫

3 2 0 FI X 丫=
” n ” G O T O 4 3 0

3 3 0 L P R水T ”

输入数据
: ”

3 4 0 L P R NI T 即 t w ,

( ℃ ) =
” T W

3 5 0 L P R NI T 即 t w `
( ℃ ) ~

即 T W I

3 6 0 L P R NI T ” t ( ℃ ) =
” T

3 7 0 L P R 1N T
l’ P ( k P a ) =

" P

3 8 0 L P R IN T ”

计算数据
: ”

3 9 0 L P R NI T U S IN G ”
E w `

(k P a ) = # 禅 # #
.

# # 并 即 ; E W I

4 0 0 L P R NI T U S IN G ”
P w ( k P a ) = # # # #

.

# # ” ; P W

4 1 0 L P R NI T U S IN G 即 P s ( k P a ) = # # # #
.

# # ” ; P S

4 2 0 L P R IN T U S IN G ” K a = # # # #
.

# # # ’ ` ; K A

4 3 0 E N D

3 柴油发动机功率校正系数计算程序

1 0
,

朴 朴 爷 补 釜 书 餐 等 补 爷 朴 釜 芳 书 书 务 书 铸 爷 赞 朴 并 关 签 圣 爷 谷 朴 荟 并 解 关

20
,

二 柴油发动机功率校正系数计算程序
,

3 0
,

赞 釜 书 签 务 芳 务 , 爷 关 并 并 爷 妙 , 朴 朴 签 釜 务 书 关 , 苦 并 爷 关 二 书 苦 铸 苦

40 P R IN T ” , ,
计算柴油发动机功率 校正系数 “

5 0 IN P u T ”

输人干球温度 t w ( ℃ ) =
” ; T w

6 0 xN P u T ,I

输入湿球温度 t w `

(℃ ) =
” ; T w l

70 IN P u T ”

输人进气温度 t (℃ ) ~
” ; T

8 0 xN P u T ”

输入进气总压 P ( k P a ) =
” ; p

9 0 xN I, u T
”

榆入燃料消耗量 o f ( k g / t l )=
” ; G F

1 0 0 创 P u T ”

输入发动机排量 v h ( L ) =
’ ` ; V H

1 1 0 xN P u T ”

输入发动机转速
n ( r /m in ) ~

” ; N

1 2 0 IN P u T ”

发动机冲程数 (四冲程
: 4二冲程

: 2 )
” ; c $

1 3 0 NI P u T ”

增压方式 (非增压
: f 机械增压

:
j 涡轮增压

: w )
’ ` ; z丫

1 4 0 T l= 2 7 3
.

1 6

1 5 0 T Z= 2 7 3
.

1 5+ T W I

1 6 0 1 1= 1 0
.

7 9 5 7 4 , ( 1一 T I / T Z )

1 7 0 1 2 = 一 5
.

0 2 8 , L O G (T Z /T l ) /L O G ( ] 0 )

1 8 0 1 3 = 1
.

5 0 4 7 5 , 1 0
一

(一 4 ) , ( 1一 1 0
八

(一 8
.

2 9 6 9 , (T ZT/ 1一 1 ) ) )

1 9 0 1 4 = 0
.

4 2 8 7 3 . 1 0 `
(一 3 ) , ( 10

`
( 4

.

7 6 9 5 5 , ( 1一 T l /T Z ) )一 l )

2 0 0 1 5二 0
.

7 8 6 1 4
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2 10 1= ( 1 1+ 12+ 13十 14+ 15 )一 1

2 2 0E 、甘 1= 0 1
` I

2 30P W=E WI一 0
.

06 6 2, (T W 一 T W I )

2 4 0 P S = P 一 PW

2 5 0 FI Z 丫二
”

W
” G O T O 3 2 0

2 6 0 F A 二 9 9 / P s ,
( ( 2 7 3 + T ) / 2 9 8 )

`
0

.

7

2 7 0 FI Z 丫=
”
j
” o o T o 3 0 0

2 8 0 R = 1

2 9 0 G O T O 3 6 0

3 0 0 NI P u T ”

增压器压气机出进 口压 比
r ~

” ; R

3 1 0 G O T O 3 6 0

3 2 0 水 P u T ”

输人涡轮增压器的压气机进 口压力 P ,

(k P a ) ~
” ; P l

3 3 0 NI P u T ”

输入涡轮增压器的压气机 出口压力 P
。

k( P )a =
” , P O

3 4 0 F ^ = ( 9 9 / P S )
一

0
.

7 ,
( ( 2 7 3+ T ) / 2 9 8 )

一 1
.

5

3 5 0 R = P O / P l

3 6 0 FI C 丫~
即 2” G O T O 3 9 0

3 7 0 Q ~ 3 3 3 3 3 . e F / (V H 一 N )

3 8 0 G O T O 4 0 0

3 9 0 Q ~ 1 6 6 6 7 , G F / (v H , N )

4 0 0 F M = 0
.

0 3 6 , (Q /R )一 1
.

1 4

4 10 FI ( Q / R ) < 4 0 T H E N F M = 0
.

3

4 2 0 FI ( Q /R ) > 6 5 T H E N F M = 1
.

2

4 3 0 K D = F A ` F M

d峨0 p R IN T ”

输入数据
: ”

4 5 0 P R NI T 即 t w (℃ ) =
即 T W

4 6 0 P R IN T 即 t , `

(℃ ) =
即 T W I

4 7 0 P R IN T 分 t (℃ ) =
即 T

4 8 0 P R IN 个 截 P ( k P a ) =
即
P

4 9 0 P R xN T ” G r ( k s / h ) ~
” G F

5 0 0 P R IN T 即 V h ( L ) =
即 V H

5 1 0 P R IN T ” n
(
r /m in ) =

即 N

5 2 0 FI Z 丫==
” f” G O T O 5 8 0

5 3 0 IF
门

艺丫=
”
j
” G O T O 5 7 0

5 4 0 P R IN T 即 P i ( k P a ) ~
” P l

5 5 0 P R IN T 即 P o ( k P a
) =

即 P O

5 6 0 G O T O 5 8 0

5 7 0 P R IN T 即 r =
即 ; R

5 8 0 p R IN T ”

计算数据
: ”

5 9 0 P R IN T U S IN G 即 E w `
(k P a ) = # # # #

.

# # # ,, ; E W I

·

5 0
·
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6 0 0P R INT S U IG N” P w(k P a ), # # # #
.

# # 即 , PW

6 1 0 P R IN T U S IN G 即 P
:

( k P a ) = # # # #
.

# # ” ; P S

6 2 0 P R IN T U S IN G 即

妞 = # # # #
.

# # # 即 . F A

6 3 0 FI Z $ =
即

j
” G O T O 6 5 0

6 4 0 P R IN T U S IN G 即 r = # # # #
.

# # 即 , R

6 5 0 P R xN T U s IN G ” q (m g L/
.

e
yc ) = # # # #

.

# # ” ,
Q

6 6 0 P R IN T U S IN G ”

几 = # # # #
·

# # ” ; F M

6 7 0 P R IN T U S IN o ” K d = # # # #
.

#
.

# # ” , K D

6 8 0 水 P u T ”

是否打印 (是
:
y 否

: n )
” ; x 丫

6 9 0 FI X 军=
” n 即 G O T O 9 4 0

7 0 0 L p R NI T ”

翰入数据
: ”

7 1 0 L P R NI T 开 t w (℃ ) =
即 T W

7 2 0 L P R NI T ” t w `

(℃ ) =
” T W I

7 3 0 L P R NI T 即 t (℃ ) =
” T

7 4 0 L P R NI T , P (k P a
) =

即
P

7 5 0 L P R水 T ” G f ( k s / h ) =
” G F

7 6 0 L P R IN T ” V h ( L ) =
即 V H

7 7 0 L P R NI T ” n ( r /m in ) =
” N

7 8 0 IF Z 丫=
” 尸 G O T O 8 4 0

7 9 0 FI Z 军=
”
j
即 G o T O 8 3 0

8 0 0 L P R IN T 即 P i ( k P a ) =
” P l

8 1 0 L P R IN T ” P o
( k P a ) =

即 P O

8 2 0 G O T O 8 4 0

8 3 0 L P R IN T 即 r =
” ; R

8 4 0 L p R NI T ”

计算数据
: ’

8 5 0 L P R NI T U S创G 开 E w
`

( k P
a ) = # # # #

.

# # # ” , E W I

8 6 0 L P R NI T U S NI G ” P , ( k P a ) ~ # # # #
.

# # 即 ; P W

8 7 0 L P R NI T U S NI G 钾 P s ( k P a ) = # # # #
.

# # 即 ; P S

8 8 0 L P R NI T U S NI G 尸
af = # # # #

.

# # # 即 书FA

8 9 0 FI Z 苹=
”
j
即 G O T O 9 1 0

9 0 0 L P RNI T U S NI G ” r = # # # #
.

# # ,I ; R

9 1 0 L P R NI T U S NI G ” q ( m k / L
.

e
yc ) 二 # # # #

.

# # ” ;
Q

9 2 0 L P R NI T U S NI G 即 fm = # # # #
.

# # 即 ; F M

9 3 0 L P R NI T U S水 G 即 K d = # 井 # #
.

# # # 即 ; K D

9 4 0 E N D

4 程序使用说明

当键入
“ R U N ”

使该程序运行后
,

可根据屏幕上的提示
,

输入原始数据
.

箱入增压方式时
,

如果直接愉入增压器压气机出进 口压力比则选择
“

J" ;如果输入增压器压气机出进 口压力则选

汽车发动机功率校正系数的计算— 王祝鹅
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择
“

w
” .

原始数据轴入完毕
,

屏幕上即显示出输入数据和计算数据值
。

如果还需要打印
,

可在
“

是否打印?" 后面选择
“ Y ” 。

根据 BJ 3 7 4 3一 84
“

汽车发动机性能试验方法
”
的要求

,

当 q / , 值小于 们 m g L/
.

yc
。
时

,

程

序即自动令 f
.
二 0

.

3 ; 当 叮
,
值大于 “ m s L/

.

yc
c
时

,

程序则自动令 f
.
= 1

.

2
。

以汽油发动机和非增压柴油机为例
,

程序运行后可以显示并打印以下数据
:

①汽油发动机
:

输入数据
:

计算数据
:

t w ( ,C ) 二 2 8 E , `

( k P a
) = 2

.

6 4 3

t w `

(℃ )= 2 2 P w
(k P a ) ~ 2

.

2 5

t (℃ ) = 2 5 P
,

( k P a ) 二 9 7
.

4 5

P ( k P a ) = 9 9
.

7 K a = 1
.

0 1 9

②柴油发动机
:

输入数据
:

t , (℃ ) = 2 8

t w `
(℃ ) = 2 2

t (℃ ) = 2 5

P ( k P a ) 二 9 9
.

7

G f ( k g / h 卜 2 8

V h ( L ) = 1 2

n ( r / m i n卜 1 8 0 0

计算数据
:

E w
`

( k P a ) = 2
.

6 4 3

P w
’

( k P a
) = 2

.

2 5

P s ( k P a ) = 9 7
.

4 5

f a = 1
.

0 1 6

r ~ 1
.

0 0

q ( m k /L
.

e ” 卜 」3
.

2 1

fm = 0
.

4 2

K d 二 1
.

0 0 7

附表及公式
标准进气状态表 附表

汽油发动 机功率校正系数计算公式
:

M
e 。

= K
。 .

M e

N ot ~ K
。 .

N e

9 9
, 。

T
K

二

~ (于 )
’

·

乙 .

(众
二 )

认 .

、

P
. ’ “

2 9 8
’

一 (擎) 卜 2 .

产毕牛兰)
。

·

“

r , ` 廿 O

进进 气 参 数数 标准进气状态值值

进进气温度度 2 9 8KKK

进进气干空气压压 9 9 k P aaa

水水蒸气分压压 Ik P 该该

进进气总压压 1 0O kP aaa

P
,

~ P 一 P w

式中
:

M .

— 校正有效扭矩 (N
·

m )
,

M
,

— 实测有效扭矩 (N
·

m ) ;

N .

— 校正有效功率 k( w ) ,

N
,

— 实测有效功率 k( w ) ;

K
.

— 汽油机校正系数 ;

p
.

— 进气干空气压 k( P a) ;

T

— 进气温度 ( K ) ,

t

— 进气温度 (℃ ) ;

P

— 进气总压 ( k P a ) ;

尸 w

— 水蒸气分压 ( k P a )
。
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5
.

2柴油发动机功率校正系数计算公式
:

对 .= Kd .

M
,

N . = K d .

N
。

K d
= 了护

式中
:

M .

— 校正有效扭矩 ( N
·

m )

M
.

— 实测有效扭矩 ( N
.

m )

N
。。

— 校正有效功率 k( w )

N
.

— 实测有效功率 k( w )

K 。

—
柴油机校正系数

了
.

— 进气因数

f
.

— 柴油机特性指数

5
.

2
.

1 非增压及机械增压式进气因数
:

二冲程柴油机
: q = 1 6 6 6 7

式中
:

G r

V H . 几

G 了

— 燃料消耗量 (k g / h)

犷 、

— 发动机排量 ( L )

:

— 发动机转速 ( r / m i n )

,

— 涡轮增压器压力比
。

Po一巴涡轮增压式
: , =

了一哭
·

(

氛
)一

9 9
,

27 3+ 心
、 。 ,

= ; 二 . ,
L es 下下 ; ; ee 厂

’

r s 艺刀O

尸
。

= P 一 P 可

式中
:

P
.

— 进气干空气压 k( P a)

T

— 进气温度 ( K )

t

— 进气温度 (℃ )

尸

— 进气总压 ( k P a )

尸w

— 水熬气分压 ( k P a )

5
.

2
.

2 涡轮增 压式进气因数
:

式中
:

尸 。

— 涡轮增压器 的压气机 出 口 压力

( k P a )

尸【

— 涡轮 增压 器 的压 气机 进 口 压 力

( k P a )

非增压式
: , ~ 1

5
.

3 水蒸气分压和湿球温度下的

饱和蒸气压计算公式
。

P w = E铸
一 0

.

0 6 6 2 (`w 一 `访)

式中
:

尸w

— 水蒸气分压 (k P a ) ;

E w’ — 湿 球 温 度下 的 饱 和 蒸 气 压

( k P a ) ;

场— 干球温度 (℃ ) ,

坷— 湿球温度 (℃ )
。

, 一 (

臀
, . 0 7 ·

(

蠢
). sl

一 (

臀
)。一 (

器
, ’

·

5

L g: 、 一 《 1。
·

7 9 5 7, (卜兴
)

5
.

2
.

3

式中
:

柴油机特性指数
:

了m = 0
.

0 3 6生一 1
.

l d

一 5
·

” 2` ” OL s (

兴
)

+ 1
·

5 0凌7 5 X 1 0一 `〔1一 1 0一 ,
·

296 9 ( , 2 /, `一 ` ’
]

+ o
·

4 2 8 7 3X 10一 s〔1 0`
·

’ `肠 s`, 一 r ’ 理 2, 一 l ]

+ 0
.

7 8 6 1 4 }一 1

,
-

一 比容循环供油量 (m g L/
. c

yc )

四冲程柴油机
: , 一 3` 3 3 3

斋

式中
:

T l

— 水的三相点温度 (K )
,

T l = 2 7 3
.

1 6

T Z

— 湿球温度 ( K )
,

T Z= 2 7 3
.

1 5 + 乙w’

汽车发动机功率校正系数的计算— 王祝鹅


