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摘要 文章记录了周光召从事中国核武器物理研究与理论设计方面的工作。周光召是卓越的理论物理学家，

他为我国原子弹、氢弹、中子弹的原理突破及武器化立下了不朽功勋。他致力于为核武器事业谋篇布局、夯

实核武器的基础研究根基，推动学科建设，促进人才培养，作出了重要贡献。
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周光召曾写过一封亲笔信，也是一封迟到的告别

信。他心中涌动着强烈的喷薄欲出的不舍，笔蘸深

情，感怀与战友朝夕相处共同奋斗的近20年的难忘岁

月。这封信写于 1984 年秋，激荡的感情却是在 1978

年春就永远地凝结成晶了。

1978年春的某一个清晨，一个突发的消息倏忽间

传遍第二机械工业部第九研究设计院九所（以下简称

“九所”）：周光召要被调走了！人们几乎异口同声地

喊道：“老周不能走啊！”却发现老周已经倏然离去。

他离开时毫不拖泥带水，令人想起当初他义无反

顾的到来。“他对九所贡献很大，他是有将帅之风

的。”中国科学院院士、数学家周毓麟曾这样评价他。

两位同姓，又同是九所领导者，彼此互称老周，有时

出于亲切，他也被称名字“光召”。“光召离开九所，

太可惜了！”周毓麟生前不止一次这么叹息。

这也是九所人共同的遗憾。

九所，就是中国从事核武器物理研究和理论设计

的单位。1961年5月，当从苏联回国的周光召进来时，

这个单位还只是第二机械工业部 （以下简称“二机

部”）北京第九研究所下面的一个研究室，即一室，

时任室主任是邓稼先，周光召被任命为第一副主任。

1964年，二机部北京第九研究所改称二机部第九研究

设计院（以下简称“九院”），设五大部，周光召任

九院理论部常务副主任。20世纪70年代初期，九院将
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部改所，理论部继承了“九所”这一光荣名号。1973

年，邓稼先调任九院副院长，周光召接任并全面负责

九所的研究工作，成为九所业务所长。1978年春，周

光召先生被调离任二机部总工程师，1979年又离开二

机部到中国科学院任职。

从 1961年到 1979年，从 32岁到 50岁，周光召将

自己最富于研究激情和创造力的岁月奉献给了中国核

武器事业。他奋战在理论研究和设计的第一线，为我

国原子弹、氢弹、中子弹的研制成功和核武器的设

计、定型立下了不朽功勋。他倡导民主学风，锐意开

拓进取，致力于为核武器事业谋篇布局、夯实根基，

在推动学科建设、促进人才培养等方面作出了重要贡

献。他是中国核武器事业的重要开创者和奠基人

之一。

1 爱国奉献，慷慨请命

我国的核武器事业白手起家，因陋就简，从无到

有，备尝艰辛。一批在基础科学领域取得重大成就的

科学家，心甘情愿地告别了自己熟悉的专业，隐姓埋

名去写“两弹”突破的大文章。周光召就是其中

代表。

1957年，周光召被国家选派赴苏联杜布纳联合原

子核研究所工作，他很快就在高能物理研究方面取得

了杰出成就。他在国际上首先提出粒子的相对论性螺

旋态振幅，并建立了相应的数学方法，直接促进了流

代数理论的建立，是公认的赝矢量流部分守恒定理的

主要奠基人。“周光召的工作震动了杜布纳！”一颗前

途无量的科学之星，在国际学术界冉冉升起。

1959 年，中苏关系恶化，苏联撤回对华技术援

助，刚刚起步的中国核武器事业被迫走上自力更生的

道路。1960年 9月，钱三强受中央委托，专程看望在

杜布纳联合原子核研究所工作的中国专家，就苏联撕

毁国防技术援助约定、撤回专家的情况作了通报。周

光召、吕敏、何祚庥等青年学者义愤填膺，坚决要求

立即回国。周光召牵头起草了一封致二机部负责人的

信，诚恳地表示：“作为新中国培养的一代科学家，

我愿意放弃自己搞了多年的基础理论研究工作，改行

从事国家急需的工作，我们随时听从祖国的召唤。”

1961 年 2 月，周光召回国，5 月，进入二机部北

京第九研究所一室，他的首要任务就是协助室主任邓

稼先抓第一颗原子弹的理论研究和组织工作。

曾经有人问周光召：“你本来是研究粒子物理的，

在国际上有相当的地位，为什么要改行呢？”周光召

非常坦诚地回答：“如果国家需要，这是光荣的事情，

我愿意放下自己的专业去从事国家需要的研究工作

……光自己有名，国家不行，到头来还是没有用处。”

这就是一代科学大家慷慨报国，勇于担当的风骨。他

清楚地意识到国家民族的根本利益之所在，为了国家

富强和民族振兴，他慷慨地把个人理想与祖国命运紧

紧地联系在一起，把自己的一切都无私奉献给了

国家。

研制核武器是千军万马的大科学工程，首先要研

究清楚核武器的材料、结构和作用原理，这涉及复杂

的物理学、高温辐射流体力学、计算数学等多种学科

的交融，物理原理研究和理论设计通常被称为核武器

研制的第一道工序，然后才是工程设计、材料 （部

件）生产和加工、实验室“冷”实验，最后组装和进

行热试验。

而中国的核武器研制工作刚起步时，大家除了知

道原子弹这个名词之外，对其的物理过程和作用原理

一无所知，更无资料可查。就是在这样的情况下，周

光召以他深厚的理论物理知识，全身心投入到一个全

新的研究领域中去。他和邓稼先等专家带领年轻同事

深入爆炸理论、辐射流体力学、高温高压物理学、计

算力学、中子物理等领域，取得了许多具有重要价值

的研究成果。在不到10年的时间里，中国的科研人员

掌握了原子弹、突破了氢弹，又很快实现了武器定

型。这一系列自主创新的科研工作，不但发展了相关
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学科，还培养了一大批优秀的科技骨干。

周光召还以卓越的领导才能，高瞻远瞩，深思熟

虑，谋篇布局。在“文化大革命”时期非常不利的情

况下，他团结带领全所科研人员开展广泛的调研学

习，制定了核武器理论研制工作的重要战略规划，为

中子弹和核武器小型化技术等一系列里程碑式的跨越

打下坚实基础。

深厚的理论素养，开阔的胸怀和视野，为事业作

出的卓越贡献，使周光召无愧为中国特色核武器发展

道路的开辟者和探索者之一。

2 “两弹”突破，功勋卓著

1961年 5月，周光召只身一人，悄然住进二机部

北京第九研究所的单身宿舍。甫入一室，周光召就受

到科研人员的欢迎。他的研究生导师彭桓武当时是北

京第九研究所副所长，分管一室；彭桓武了解自己的

弟子，他对周光召的到来尤为高兴。

周光召很快就了解到，第一颗原子弹的总体力学

计算进入到了一个非常紧张的阶段。

此前苏联技术顾问曾经给二机部领导介绍过一个

原子弹模型，口述过几个极其简要的数据。作为研究

肇始仅有的参考，这些信息只是给出了边界条件，而

原子弹设计所需要的方程、参数、计算方法全都没

有，一室主任邓稼先带领一批刚出校门的大学毕业生

从头摸起、白手起家。当中国的第一颗原子弹开始研

究设计工作时，如何证明和判断我们自己的研究方法

是正确的呢？上级领导要求，先把苏联专家提供的这

个模型算一算，算对了就说明道路走对了。

1960年 4月，科研人员用特征线方法开始第一次

计算。计算了 1个月后出了结果，其中一个数据和苏

联专家提供的对不上，差别还很大。经分析认为，是

计算的网格取大了，就改进了一些条件，重新计算了

第2次、第3次，但是这个数据始终对不上。这期间，

从全国各地不断抽调来科技骨干，大家从不同角度以

不同方法查找原因，又计算了4次、5次，最终全过程

的计算整整进行了 9次——问题始终解决不了，但是

我们自己的几次计算倒是都相符合。清晰的物理图

像，多次重复的数据，都在说明我们的计算不容置

疑，但是却缺乏理论上的论证来否定原数据的正确

性，这种情况引发了激烈的争论。彭桓武对科研人员

提出要求：一定要找出差别产生的原因，不能我们自

己对上了就放行。

就在这一焦灼时刻，周光召来了。他拿到全部计

算过程和结果，自己使用手摇计算器，仔细地分析了

9次计算的全过程，感到计算没有问题。最后，他巧

妙地以“最大功”原理论证了苏联专家数据的不可

能，终结了前前后后 9个多月的争论，也从侧面支持

了我们自己的计算结果，第一颗原子弹研制过程中的

拦路虎才算是被放倒了，总体计算得以继续下去。这

就是有名的“九次计算”。

周光召为原子弹研制立下首功，也对推动核武器

研制中的自主创新发挥了重要作用，进一步启迪科研

人员不能简单地把原子弹视作工程技术问题，而要当

成科学问题来展开研究，这也是彭桓武和周光召对科

研人员提出的要求。彭桓武和周光召多次对核武器科

技人员强调，知其然更要知其所以然。从此，由工程

应用牵引，相关问题的基础研究先行，深刻领悟武器

物理规律，成为核武器理论研究工作者的根本追求。

“九次计算”是我国科学研究自主创新的光辉篇

章，为核武器设计培养、锻炼了人才。通过“九次计

算”体现出来的“爱国奉献、艰苦奋斗、协同攻关、

求实创新、勇攀高峰”的“两弹”精神，对我国高科

技事业发展起到了不可估量的强大推动。

第一颗原子弹理论设计方案是由邓稼先和周光召

共同执笔完成的。该方案详尽论述了原子弹起爆的各

个阶段，长达 100多页，上报中央专委，是一份弥足

珍贵的文献。

1964年10月16日，我国第一颗原子弹成功爆炸。
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一声巨响，宣告了中国人民不屈不挠、奋发图强的信

心和决心，激发了中华民族的自豪感，震撼了全

世界。

在第一颗原子弹起爆的“零时”到来之前，还曾

有过一段插曲。周恩来总理来电，询问原子弹过早点

火的概率问题。原子弹达到高超临界状态时，由于突

发涨落中子会引起在预定点火时刻以前点火，不仅影

响爆炸当量，甚至会导致失败。该问题起因复杂，周

光召曾指导科研人员开展过这一方面的研究，比较透

彻地理解和分析了相关物理问题。周总理指示：要确

保首爆万无一失。周光召带领一批人马，又展开紧张

而从容的验算，确认我们的设计将过早点火的概率缩

小到很小的范围、不会产生影响后，他胸有成竹地向

周总理作了汇报。

之后，周光召继续指导帮助科研人员深入研究过

早点火概率问题，逐步加深对这一问题的认识，掌握

了精确算出概率的更为成熟的方法，在以后的多次试

验中都得到应用。

突破原子弹后，周光召又深入到氢弹原理的探索

中去。

如果说原子弹的突破，早期还曾得到过苏联人的

一丁点儿“帮助”，那么氢弹的突破，完完全全是依

靠中国人自己的智慧和勤奋。

氢弹作用原理是极其保密的，当时没有任何资料

可查，唯一的信息是西方每次做了核试验都会有新闻

见报。周光召就组织了一个调研组，调研《华盛顿日

报》《纽约时报》等英文报纸。调研人员开具了介绍

信，跑到国家图书馆、外交部、新华社等单位拉回大

堆大堆的报纸，逐期查看。经历了大半年，查阅了大

量报纸，有用的信息却一条也没找到。现实告诉中国

的科研人员，研制氢弹只能靠自己了。

早在1963年下半年，周光召就提前布置了对氢弹

原理的先行探索。当时第一颗原子弹理论设计方案完

成，他紧锣密鼓地组建了一个 4人研究小组，组员有

苏肇冰、水鸿寿、王子修和张信威。该小组的工作很

有特色，他们获得的物理成果和发展的计算方法为之

后的氢弹研究提供了很好的物理基础和计算工具。他

们建立了带热核反应的总体计算方程组，周光召从统

计物理的假定出发，推导了辐射流体力学方程组，对

每一步近似的合理性都重新作了推敲；他们还开展了

某武器结构研究，发展了单流管和多流管程序，多流

管程序后来发展成为二维多流管程序，在氢弹设计中

起到了重要作用。

氢弹设计关键是如何实现热核点火和自持燃烧，

周光召曾提出了两种设想解决自持燃烧问题，但经计

算后被否定。在研究某结构的设计途径时，他曾发现

与传统激波不同的等温激波现象，详细算出了间断面

两侧的跳跃条件，还专门写了有关等温激波的讲义给

大家讲课。但因他们的注意力在如何产生自持热核爆

轰波上，惜与氢弹原理的关键突破擦肩而过。在大型

科学研究项目起步阶段，多路探索是必要的安排，不

是所有的道路都能通往成功，宣告此路不通也自有其

重要贡献。

在氢弹攻关的艰苦岁月里，研究人员夜以继日、

群策群力、充分民主、集思广益。那时，生活困苦，

待遇不高，但大家争分夺秒地工作，加班加点已成常

态，以至于每天晚上支部书记都要到办公室劝说科研

人员早点回家休息。彭桓武、王淦昌、周光召、于敏

等科学家经常开设讲座，还定期在会议室召开学术

“鸣放会”，大家各抒己见、畅所欲言，任何人都可以

到小黑板前提出自己的思考和意见；一个又一个很有

价值的设想不断将工作推向深入。

1965年夏，周光召在所里举办了一系列报告会，

以阐述自己对氢弹结构和爆炸原理的思考和认识，这

吸引了许多其他科室的人员来旁听和讨论。后来突破

的氢弹设计原理证实了周光召关于氢弹构型非球形的

猜测。

1965年下半年，当于敏率领的小分队在上海“百
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日会战”中终于牵住氢弹的“牛鼻子”后，周光召毫

不犹豫地放下自己手头的研究，立即转换研究方向，

与邓稼先一起集中组织力量，反复讨论验算，使氢弹

方案更加趋于完善。他完全以事业为重，绝没有因为

不是自己提出的方案而有丝毫的犹豫迟疑，科学求

实、团结协作精神体现得淋漓尽致。

氢弹原理突破之后，武器化成为重要而紧急的任

务。1973年 4月，邓稼先调任九院领导，装备部队的

任务落在周光召和于敏两位技术领导身上，周光召接

替邓稼先成为九所科研工作的负责人。周光召团结带

领全所科研人员，克服种种困难，圆满完成装备部队

的第一代核武器理论设计任务。

1982年，《原子弹氢弹设计原理中的物理力学数

学理论问题》获得国家自然科学奖一等奖，作出重要

贡献的周光召名列获奖者行列。

1999年9月18日，周光召被党中央、国务院、中

央军委授予“两弹一星功勋奖章”。

3 理论武装，夯实根基

核武器是理论、实验和工程技术综合研究的结

晶，它的发展以科学原理突破为起点。每一次新型核

武器的理论突破阶段，往往都是核武器研制集体科研

思想最为活跃奔放的时期。周光召特别重视相关基础

理论的武装；他狠抓基础研究，促进和发展了相关学

科的建设。

从我国核武器研制历程不难看出，核武器虽然是

应用性很强的研究工作，但要实现自主突破、解决其

中一系列物理和技术问题，有赖于各相关基础学科的

过硬功夫。周光召在数理方面的深厚功底和非凡智

慧，为原子弹和氢弹的突破及其武器化起到了重要作

用，也为此后几代科研骨干成长作出了表率。

当初开始设计原子弹时，无论是年轻科研人员，

还是像邓稼先和周光召这样的领导者，高能炸药中的

爆轰理论和介质中的冲击波理论对他们来说都是陌生

的。周光召深刻认识到在应用研究中基础研究的重要

性，带头开展相关基础理论的学习，与科研人员共同

探寻未知的新领域。当时每周都要组织1—2次集中学

习。令人十分钦佩的是，同样地开展学习，周光召很

快就能站到理论前沿。他指导年轻人结合设计、分解

问题，巧妙简化、广泛调研。在他和其他业务领导的

指导下，科研人员边学边摸索、总结，逐步深入爆炸

理论、辐射流体力学、高温高压物理学、计算力学、

中子物理学、原子物理学等领域的研究中去，获得了

许多具有重要应用价值的理论研究成果。这些成果，

为中国第一颗原子弹、第一颗氢弹的研制成功，以及

以后的战略核武器设计、定型，提供了可靠的依据，

也极大地丰富了相应学科的内涵。

氢弹理论攻关在最艰难的时候，科研工作领导者

以多路探索、百家争鸣来激发大家的智慧。当时，周

光召等业务领导非常重视科研人员素质的培训和提

高。他们每周在九所所内开设讲座，学习气氛空前热

烈。周光召就曾作过高温高压下等离子体物理学的讲

座，这是科研人员第一次接触等离子体物理学方面的

知识。周光召授课，如同他做科研一样严谨细致；他

在撰写讲稿时反复推敲，在授课过程中还不断删改添

加，最后才形成讲义。当时条件艰苦，讲义整理好后

科研人员自己刻蜡板油印，发下去作为参考资料。至

今，北京第九研究所所史馆还保存着当年的油印书，

这是一份意味深长的纪念：贫寒的物质条件，反衬出

饱满的意志、高昂的精神状态。

周光召也是在九所内提出热核爆轰概念的第一

人。在他之前，多讲的是炸药爆轰。周光召为科研人

员打开了眼界，带领科研人员共同探询未知的新

领域。

周光召是一位高明的理论物理学家，在数学和物

理方面的造诣很高。彭桓武曾称赞过：在核武器研究

所，周光召和于敏做的是足以获得诺贝尔奖的工作。

周光召以一位科研工作者的严谨态度，狠抓基础研
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究，促进和发展了相关学科建设。

1963年，在第一颗原子弹设计的紧张工作中，周

光召敏锐地察觉到在计算状态方程时托马斯-费米量子

修正的重要作用。这项研究难度很大，当时仅有苏联

科学界发表了零星的论文。周光召花了好几个月的时

间，用密度泛函和量子场论的方法，推导出闭路格林

函数；相比国外较为复杂的研究方法，他的方法简洁

高明。这是一项开创性的工作，有广泛的应用。后

来，邓稼先从中子物理的角度，也推算和确认了相同

的结果，这项成果一直在核武器理论研究中发挥重要

作用。

周光召到中国科学院工作后，与苏肇冰、郝柏

林、于禄等科学家合作，将这项研究进一步推向深

入。2000年，该项成果荣获国家自然科学奖二等奖。

周光召注重培养和锻炼技术骨干，在武器攻关过

程中，他始终注重观察、培养和锻炼技术骨干。他总

是向大家提要求，要求科研人员创造性地解决武器发

展过程中的“卡脖子”难点问题。他还善于分解任

务，将复杂的工程问题分解提炼成一个个基础问题，

合理安排科研人员进行攻关。许多同志回忆：周光召

安排的课题比较难，但指导得很细，不但交代研究方

法，还提出可供参考的文献。做完后，他还要求研究

人员作报告，无论多忙，他都要安排时间听报告、参

加讨论。日常他也经常到课题组里来了解研究进程。

谁有什么疑问，他都欢迎一起来探讨。在他的帮助与

鼓励下，年轻科研人员学习热情高，成长快。张信威

院士回忆：周光召作报告，在黑板前推公式，大家坐

在下面思路紧张得几乎跟不上，“我们在他身边耳濡

目染，不但做好课题，还学习他做学问的思想和方

法，对自身成长很有帮助！”

贺贤土院士当年有幸多次接受过周光召谆谆教

导。他回忆，周光召强调：“为了更好地完成装备部

队的任务，要使核武器物理设计达到更高水平，就必

须掌握核武器更深层次的物理规律。”周光召还对贺

贤土说：“加强与核武器物理有关的基础研究、提高

研究者的水平，是至关重要的，即使这些基础研究一

时看不出与核武器的关系，但对于开拓研究者思路、

培养研究能力也十分有意义。”在他的鼓励下，贺贤

土在完成国家任务之余，积极开展高能量密度物理研

究，做出了国际一流的研究工作。以贺贤土为代表的

一大批九所科研骨干，在 20世纪 70年代初中期做了

很多工作，回过头来看，他们实则是为10年后突破包

括中子弹在内的新一代武器做好了重要的知识储备。

杜祥琬院士对周光召的教导也有印象深刻的领

悟。在改革开放后的一次会议休息间隙，周光召对他

说：“做国防研究不要放弃基础研究，这样才适应国

际学术交流的需要。”杜祥琬感慨，事实上周先生就

是言行一致的榜样。

周光召曾总结过我国核武器原理为什么突破这么

快，他认为重要的原因之一是当年国家抽调了一大批

在基础研究上已经做出了高水平成果的科学家。虽然

大家都没搞过核武器，但他们领导一批年轻人，从基

础研究开始逐步探索，最终搞清楚了复杂相互作用的

物理过程，才能很快实现核武器的原理突破。

4 联系实际，躬行指导

周光召总是强调理论要密切联系实际，真正实现

理论对实验和试验的牵引。他曾剖析说：“任何一门

大的学科都有理论和实验部分，这两部分都是非常之

重要，不可或缺的。如果没有理论的指导，实践就会

是盲目的；反过来，实践是检验真理的标准，如果不

是很好地和实验结合，理论就会变成空洞的理论，也

不会起什么作用。所以，理论与实际的结合是非常之

关键的。”

“两弹”突破时期，理论部经常调整组织机构，

常因工作需要临时抽调骨干组成新组迎接新任务。当

原子弹理论设计方案即将完成之际，邓稼先、周光召

立即抽调各室的一些技术骨干，组建“理论联系实际
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专门小组”。他们深知原子弹是一项浩大工程，每走

关键一步都需要理论与实验的密切结合——理论方案

有了，那么下一步的重点是实验和生产，理论工作需

要在实践中进一步深化认识。

1963年初，周光召亲自安排一批青年科研骨干去

青海 221基地。胡思得那时被任命为理论联系实际专

门小组组长。他清晰地记得，出发之前，周光召特意

找到他，语重心长地对他说：“一个有作为的科学家，

不仅要重视理论，而且一定要重视实验，要抓住理论

与实验结果不一致的地方，发现理论或实验的不足，

寻求新的突破。”这是在科研方法上“授人以渔”的

指导。胡思得牢牢记得周光召的话，不断加深理解。

在工作中遇到一时的挫折，不沮丧也不放弃，深入到

问题中去；既思考理论上可能存在的毛病与不足，也

推敲实验数据的真伪与精度，努力探求问题原因；不

仅要求这些原因分析能解释当前的问题，而且还要与

之前的结果不相矛盾。胡思得就是这样在科学征途上

执着前进，逐步成长为工程物理方面的杰出专家。胡

思得院士参与组织领导了我国最后10次核试验，当他

和科研人员逐渐探明和理解一个又一个复杂现象，逐

渐解决一个又一个问题，取得一次又一次试验的圆满

成功，最终实现国家威慑能力的跨越式进步，他总是

会想起周光召对他的指引，他对周先生充满感激。

5 远见卓识，助推发展

1973年，周光召任九所业务所长，这时期的型号

任务非常繁重。他往返奔走于北京和西北核试验场，

参加核试验任务，指导试验后实验分析，寻求改进设

计。我国装备部队的第一代核武器的理论设计主要就

是在周光召领导下完成的。

当时，“文化大革命”搞得国家混乱不堪，科研

工作也受到冲击，周光召坚持以高标准抓好科研工

作，一度被戴上“以科研工作冲击政治”的“帽子”，

但他对攀登科技高峰始终不渝，执着无悔。

他密切关注国际上核武器研制进展。冷战时期，

美国在与苏联的对抗中，发展了比当量很大的氢弹技

术，以及更有威力的新型核武器。周光召清醒地认识

到，进一步提高武器性能水平也应该成为后续研究的

主要任务。他明确提出：解决核武器有无问题，是研

究所发展的第一阶段工作目标；进一步发展和如何发

展，就是第二阶段发展目标。当前我国的核武器还需

要进一步发展，要不断努力追赶国际先进水平，要不

断探索是否存在新的更先进的作用原理。随后，他在

九所开展了调研和制定发展规划、培养年轻人等一系

列工作，并不断向上级呼吁，争取各方支持。

周光召从各室抽调一些技术骨干组建了规划组，

他亲任组长。规划组首先进行了大量情报调研，追踪

和研究国际核武器发展状态和趋势，然后论证和规划

了下一步工作方向和重点。这次调研和规划为我国核

武器研究制定第二阶段发展目标奠定了基础，具有十

分重要而深远的意义。

20 世纪 70 年代中期，有报道说美国在“长矛”

（Lance）导弹上安装中子弹头，以及美国在西德部署

“潘兴”导弹。敏锐的周光召立即安排相关调研，并

提出，我国也应该研制中子弹，丰富核武库内容。在

他的指导下，规划组成员将调研情况多次向上级部门

作报告，引起高度关注。我国中子弹研究，就是在此

调研和规划之后正式起步。周光召还提出先从当时正

在探索的一种新理论开始研究。回顾中子弹研制历

程，他的预判十分准确。周光召1979年离开核武器事

业，但是20世纪80年代中后期中子弹试验顺利完成，

调研和制定规划是他离所前的重要贡献，功不可没。

当时，周先生是顶着巨大压力组织开展调研规划

工作的。

1969年，因国际国内形势需要，大批科研院所大

学工厂搬迁三线；九所也在搬迁之列，于当年11月从

北京搬迁至四川省梓潼县的一个山沟曹家沟。

但是曹家沟不具备开展工作的条件。九所的工作
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离不开计算机——为了研制氢弹，中国科学院计算机

所专门设计制造了大型电子管计算机，但是这台计算

机有一个缺点：不能移动。九所搬家了，计算机却无

法搬走。尽管面临着装备部队的多项紧急任务，科研

人员却只能待在山沟里无所事事，周光召等所领导想

尽办法也无力改变现状。抵达曹家沟 1个月后，周光

召果断决定：科研人员赶紧返回北京，利用北京的计

算资源继续工作！他的这一决断十分英明，九所职工

在他和其他所领导的带领下，以出差的方式分批回到

北京继续工作，装备部队的型号任务才得以如期

完成。

这是一段“九所人”十分难忘的经历。曹家沟不

但不具备工作条件，也不具备生活条件，甚至连职工

宿舍都没有，只能将两栋办公楼中的一栋拿出来用作

宿舍。家庭都给打乱了，男女分开住宿，婴幼儿跟着

妈妈住女职工宿舍。梓潼清苦，职工没有条件开火做

饭，食堂的供应也极其简薄，稍微好一点的饮食还要

照顾老弱病幼，有老同事至今都记得周光召在梓潼县

城排队买烧饼充饥。而科研人员返回北京后又发现，

仅仅 1个月之差，北京也不再有自己的家了：单位建

制没了，原有办公室、图书馆和职工宿舍都被挤占；

由于职工和家属的北京户口没有了，日常生活的柴米

油盐乃至子女上学入托均无法保障。周光召等所领导

只好多方协调，带领科研人员克服种种困难，尽快恢

复正常工作。

这一时期也是九所历史上最动荡的时期：日常科

研工作要不断承受政治运动的冲击；著名的理论部八

大主任中有 4位被下放到“五七”干校劳动；因为户

口问题等种种问题，大批科研骨干调离。数学家周毓

麟就曾痛心地说：“调离的人员之多，完全可以重建

一个研究所了！”

周光召在这一特殊困难时期以自己的威望成为

“九所人”的核心。他团结领导全所职工，坚定信心

搞科研，执着争取上级理解和支持，最终圆满完成多

项型号研制任务；不但取得了一系列创新性成果，还

为后续工作进步奠定了很好的根基。

当“九所人”以国家任务为重，在窘境里坚持工

作，时任二机部领导却一再指示要彻底搬迁，要求所

里的工作重点转移到搬家中来，甚至在1975年元旦后

举办了一个学习班。学习班一直办到1975年5月，主

题只有一个：推动九所搬迁搬家。在这个学习班上，

时任二机部领导要求九所领导明确表态马上搬回三

线。政治压力集中到周光召身上，他顶住压力，据理

力争，表示：九所的工作重点应该是赶超世界先进

水平。

九所第二阶段发展规划就是在这样一个被动的局

面中问世的。周光召领导制定的这个规划，远见卓

识，体现了他身为科学巨匠的阔大胸襟和气度。这份

规划至今尚未解密，但是世人看到，按照既定规划，

中国的科研人员在随后的20年间完成了我国核武器的

大跨度进步，在禁核试前将核武器研制设计水平提升

到国际前列。

周光召在领导制定九所第二阶段发展规划中，体

现出来的前瞻性的视野，对九所的发展产生了至关重

要影响：进一步确立了理论研究工作在核武器研制工

作中的龙头地位——按照“理论先行探索，理论精心

设计，一次试验，多方收效”的原则，科研人员慎重

选择实现目标技术途径，保证了技术途径不走弯路或

少走弯路，从而走出了一条有中国特色的核武器发展

道路。

值得一提的是，在这次重大调研中，周光召的夫

人郑爱琴发挥了重要作用。郑爱琴原先是学化工的，

调到九所后，放弃了自己的专业；她运用自己出色的

外语能力，在调研、分析情报的过程中果断找准了几

个关键因素，为获取准确信息立下汗马功劳。

还有一件可堪赞颂的事情：在1969年准备向四川

搬迁转移之前，周光召组织科研人员突击整理编写科

研总结交给国家档案馆保存，以防止战争突然爆发造
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成技术资料的损失。这也充分反映了周光召的风范与

气度：面对危难紧急、人心动荡不定，依然能勇敢果

决、指挥若定，为国家利益深谋远虑——战略科学

家，当如是也。

6 科学严谨，无私育人

1978年春，因上级领导认为九所搬家久拖不决，

九所领导不力，解除了周光召的职务，调至二机部任

总工程师。周光召告别九所，也就离开了深爱的核武

器理论研究工作。他的继任者、数学家李德元生前每

每忆起此事就喟然长叹：“老周哪是干这个的？”

1979年，周光召又离开二机部，重新回到粒子物

理的世界。

周光召为中国的核武器事业奋斗了将近20年，这

是他最为宝贵的年华岁月，他为中国核武器事业的贡

献深远，他在核武器理论研究的学科建设、人才培

养、科研管理、风气形成等方面都留下了深刻而鲜明

的印记。

周光召为人严谨，对科研工作要求极其严格。早

在第一颗原子弹攻关时期，全国各地抽调来的科研人

员、新分配的大学生，汇集一起，为使科研活动有序

进行，他辅助理论部主任邓稼先，对科研人员进行

“三老四严”（做老实人、说老实话、办老实事，工作

严谨、态度严肃、要求严格、措施严密） 的学风教

育，并施行了一系列规范的科研管理制度——建立了

“科研工作制度”和“程序工作制度”，启用了“科研

工作日志”和“研究成果、物理参数专用手册”，从

而解决了参数与计算结果交流中出现混乱、差错、浪

费人力、影响全面工作进展等问题，保障了科研工作

按计划顺利进行。

事业草创阶段的作风建设，形成和影响了九所的

科研风气。“三老四严”的提法今天不再，但是严谨、

严肃、严格、认真的要求，始终贯彻在九所各方面的

工作中，新入所人员首先就要受到这种传统教育。

无论是在九所，还是在中国科学院，周光召一直

大力提倡学术民主风气。周光召亲历了突破原子弹和

氢弹攻关时期的学术鸣放，他积极参与学术讨论，曾

与程开甲等学家大胆争论，也鼓励刚参加工作的科研

人员发表自己的看法，留下许多佳话逸事。周光召一

直很怀念“两弹”突破时期的学术气氛。2007 年 12

月，他在接受《南方周末》记者专访时，深情回忆：

“那个时候，没有上下级的概念，没有干部、群众的

区别，没有知识分子和工人、军人的区别，大家都是

一条心：要把核武器做出来。”他进而呼吁：今天科

技界的民主气氛太少，搞自主创新，首先要营造民主

讨论的风气。

2005年，周先生应邀回到他一直惦记着的九所作

学术报告，他再一次嘱咐青年科技工作者：“学术民

主、自由讨论，是‘两弹’精神最重要最独特的体

现。没有科学民主的精神追求，我们的‘两弹’不会

如此迅速地突破；没有自由争鸣的风气涵养，新中国

自己的核武器人才队伍不会如此迅速地成长。”

周光召的战略眼光还体现在善于培养和锻炼技术

骨干上。他曾针对人才队伍建设问题，发表自己的看

法：要立足于培养自己的人才队伍，要打造“又红又

专”的人才。这是一位高瞻远瞩的科学前辈的珍重建

议，也是他一生为国家高科技事业无私奉献的心路

历程。

周光召培养年轻人，除了知识的传授，还会压任

务。他将每一个大课题分成若干小的课题，提出分别

需解决的问题；让年轻人承担不同题目，制定相应的

进度计划，在工作中提升年轻人的能力。

20世纪70年代中期，周光召和于敏一起给杜祥琬

下任务，要求其重建中子物理研究室。他诙谐地对杜

祥琬说：“不能让你轻松了。”杜祥琬也向他学习，采

取同一类办法，分解任务，大胆使用若干技术骨干，

让技术骨干们作系列学术报告，慢慢地把中子物理室

建起来了。
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离开核武器研究后，周光召还一直关心核武器事

业的发展和进步。多年来，九院的发展战略研讨会和

论证会，他必参加并发表具体意见。他积极促进激光

驱动惯性约束聚变全国多家单位之间的合作；在路甬

祥接任中国科学院院长后，他还特意安排九院两位领

导——胡思得院长、杜祥琬副院长向路甬祥汇报进

展，促进双方合作。

由于历史原因，九所的对外开放程度一直受到限

制。周光召主张核武器研究者要加强学术交流。到中

国科学院任职后，他屡屡推荐核武器理论研究人员参

与国际学术论坛。他还举荐贺贤土、陈式刚、郭柏

灵、苏肇冰、张本爱、王强等 6位优秀青年科技骨干

出国做访问学者。这在当时是存在极大困难的，因为

这些科技骨干从事的是涉密程度很高的国家任务。尤

其贺贤土是研制中子弹的，一些上级部门对他出国总

是持犹豫态度，周光召帮助联系的访问美国大学的计

划屡屡因各种原因而失期告吹，前后曲折拖延竟达 8

年之久。周光召始终不放弃，多方争取，最终帮助 6

人中的 4人顺利成行。这些学者出国后接触到了发达

国家的科学技术和科研管理，感触很深，按期回国后

均成为各自专业领域的领军人才，成就斐然。6人中

的贺贤土、陈式刚、郭柏灵、苏肇冰后来当选为中国

科学院院士。

在周光召任中国科学院理论物理研究所（以下简

称“理论所”）所长期间，一旦理论所举办报告会，

必定联系九所科研人员前往参加，为的是让九所的理

论水平跟上国际。这个习惯做法长期保持下来。多年

来，两所关系融洽，理论研究与应用研究之间联系

紧密。

周光召重感情。和周光召接触多的人，一致感觉

他为人平易谦和，真挚友善。1984年10月，第一颗原

子弹爆炸成功20年之际，他特地回九所探访。他走进

一间又一间办公室，和大家亲切握手交谈。当时，九

所职工户口还在四川梓潼，人们以出差的方式利用北

京的计算资源开展工作，日常工作和生活面临着许多

不便。周光召详细询问了工作和家庭生活方面的许多

细节，真诚地鼓励安慰。在探访中，当他发现一位共

事多年的老同事没有出现，他立即到处寻找，直到核

实该同志不在北京才放弃。

在这一次难得的共同度过的纪念活动中，九所职

工还得到一份珍贵的礼物——周光召为九所职工写了

封亲笔信：他回忆开展学术讨论的热烈场景，回忆青

海草原炸药爆轰后飞溅的铀花；他回忆和同志们在计

算机房熬夜奋战后迎来的一个个黎明，也感念艰难岁

月里同事对他的安慰与支持。他珍重而激动地写下：

“我的心将永远和他们在一起。”

纸短情长，令人动容。这封信将周光召和九所事

业、九所职工更加牢固地联系在一起了。

2008年，九所庆祝了50年所庆，周光召也应邀参

加了纪念大会。精神矍铄的周光召和老同事、老朋友

见面，分外亲热；回首往事，感慨万千。半个世纪风

雨沧桑，这些事业前辈们应当感到欣慰：他们的青春

与才华没有虚掷，铸就了国防的坚强基石，使中华民

族挺起了脊梁。

没有什么东西比得上有一桩执着的信念更为坚

实，没有什么财富比得上“两弹”精神更为可贵。以

科学前瞻的思想指导理论工作，用求真务实的态度开

展科学研究，用爱国奉献精神诠释人生追求。周光召

的胸怀与识见是中国核武器事业的宝贵财富，也是核

武器科技集体学习的丰碑，更是国防科技道路上永不

褪色的指引。核武器科技工作者无比感激周光召这一

批领导者与指路人。因为他们的风格与态度，使核武

器事业在跨越世纪的征程中具备了独特的气质。60年

来，九所 （现名“北京应用物理与计算数学研究

所”）始终从国家战略角度调整自己的发展思路，时

刻谨记自己的信念与理想，不断探索创新发展之路，

瞄准国际学术前沿和国家战略需求，持续争取事业进

步，为国家安全和经济发展作出应有的贡献。无论身
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处什么样的环境，无论面临怎样的纷杂困扰，既不随

波逐流，也不凌空虚蹈，始终保持平静、深邃和坚

定，这是周光召，也是彭桓武、邓稼先、于敏等诸多

大家的流风遗韵。

今天的中国已经走向世界舞台中心，与之相匹配

的国防科技实力不可或缺；新时期科技创新的竞争愈

加激烈，面临的挑战比过去更为严峻，战略装备的发

展正在接受更为艰难的考验。九所的研究涉及极端高

温度、高密度、高压力的物理条件和多物理、多尺

度、多介质的物理过程，是多学科交叉的经典前沿科

学问题。面对形势与任务，唯有持续加强基础研究，

进一步深入理解和探究相关物理规律。从全系统研制

的角度，密切关注和着力解决各类具体问题，通过解

决具体问题，不断拓展物理认识的广度和深度，不断

提升九所核心研究能力，满足国家安全需求。

习近平总书记指出，加快建设科技强国，实现高

水平科技自立自强。九所年轻一代正在担负起时代责

任，展现出积极向上的风貌和蓬勃旺盛的力量。今

天，在中国特色国防科技发展之路上的跋涉者们，初

心不改，将沿着前辈们开辟的道路继续跋涉下去。

这是一条几代人曾走过的道路，曾经跨越并将继

续面对无数艰难，曾经迎接并将继续接纳无数希望。

致谢 写作过程得到胡思得院士等的帮助与指导，特

此鸣谢！
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Zhou Guangzhao and China’s endeavor for 

nuclear weapons science and technology

WU Mingjing*    WANG Jianguo    HE Xiantu

（Institute of Applied Physics and Computational Mathematics, Beijing 100094, China）

Abstract This article records Mr. Zhou Guangzhao’s achievements in the physics research and theoretical design of China’s nuclear 

weapons. Mr. Zhou Guangzhao was an outstanding theoretical physicist who had contributed enormously to the principal breakthrough 

and weaponization of the atomic bomb, hydrogen bomb, and neutron bomb in China. He also contributed on planning and laying out 

the nuclear weapons development, consolidating the foundation of basic research, promoting discipline construction, and promoting 

talent training.

Keywords nuclear weapons, physics research, theoretical design, academic ethos, talent cultivation

吴明静     北京应用物理与计算数学研究所高级政工师，中国作家协会会员。长期从事核武器科技史和科学家口述史研究。

E-mail: wu_mingjing@iapcm.ac.cn

WU Mingjing     Senior Political Instructor at Beijing Institute of Applied Physics and Computational Mathematics, 

Member of China Writers Association. She has long been engaged in research on the history of nuclear weapon science 

and technology and the oral history of scientists. E-mail: wu_mingjing@iapcm.ac.cn

■责任编辑：武一男

*Corresponding author

93


