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　　编者按：本刊本期首发“也谈雾霾成因”一文作为《争鸣园地》栏目的开篇作。众所周知，“百家争
鸣”历来是中国促进科学进步的方针；而一部自然科学发展史也有力地表明了不同学术观点或学派的

争论是推动科学进步的健康力量和必经途径。很多科学问题在未被证实或者证伪之前都是以假说的

形式出现的，并在当时往往并不为学界多数所接受。然而，当它们一旦经受了实践检验和不断修正，最

终成为科学理论之后就会变成推动科技进步和社会发展的基础力量。当前雾霾问题不仅是一个尚在

探讨中的科学问题，更已成为社会各界极为关心的民生问题。本刊发此文的目的只在于抛砖引玉，引

起争论，深化认识，推动相关学科的发展。欢迎广大读者关心《争鸣园地》栏目，就各类学科争议问题提

出看法，不吝赐稿。

也 谈 雾 霾 的 成 因

张　宁，张景廉

近十年来，中国北方大气雾霾、灰霾日趋严重，引发了全

社会的关注。对雾霾的形成原因、机制有一些不同的声音。

本文提出了对雾霾主要由工业排放的质疑（主要讨论霾的成

因）。

１　目前主流观点及不足
　　目前主流学术界认为，人类污染物的排放是产生雾霾的

主要原因（丁一汇等，２０１４；王跃思等，２０１４；王自发等，

２０１４；张人禾等，２０１４）。因此才有为了减排，为了保证

ＡＰＥＣ蓝（２０１５年），石家庄曾停工 ８天。

综合目前专家们的看法，大气中 ＰＭ２５的主要化学组

分包括：有机物、元素碳、硝酸盐、硫酸盐、铵盐、氯盐、痕量

元素等。它们的重要来源是燃煤、工业、机动车、扬尘、生物

质燃烧等，不同城市、不同地区，它们的组分是不同的。

据央视新闻（２０１７年 １月 ６日），国家大气污染专项项

目“中国大气重污染积累与天气气候双向反馈机制研究”首

席科学家张小曳谈到，根据中国工程院的评估，２０１４年比

２０１３年转差 １７％，２０１５年比 ２０１３年转差 １３％。为什么，他

认为①气象条件不利，②目前污染物还没降到位。但是他又

承认，“气候变化和雾霾之间的联系机制，科学界还在研究。”

这是权威专家的结论，试问近几年在环境治理高压态势

下，为什么 ２０１３～２０１５年间，环境污染不但没好转，反而转差

呢？２０１３年北京国庆期间机动车减少，可雾霾还是发生了，

为什么？

笔者以为，目前主流科学界没抓住“主要矛盾”，有点

“隔靴搔痒”。

总之，目前网上关于雾霾的成因充斥了为工业排放的观

点，几乎“千篇一律”。雾霾的成因主要应是一个自然科学领

域的问题，而自然科学发展的历史告诉人们，只有在不同意

见的争论中，自然科学才能得到发展，科学真理也越辩越明。

本文作为科学界的非主流人士的观点，提出来供大家讨论。

２　雾霾出现的时空记录特征
　　在中国古代早有记载，雾霾不是工业排放的专利。南京

信息工程大学兼职教授倪方六在 ２０１４年 ２月 ５日的《北京

晚报》撰文：“古代中国的雾霾”。其中提到“雾霾古代早已

有之，甲骨文便有记载”。２０１５年 ３月 ２日，此文在网上再次

公布。我们的祖先在造字的时候，便注意到自然界有霾的

存在！

２０１４年１０月１２日，人民网佚名撰文，据《北京地方志》，

在元代、明代，北京便有霾的记载。清“康熙字典”对雾霾的

解释：“霾，晦也，言如物尘晦之色也。”

显然，中国古代的雾霾绝不是工业排放造成的。

从空间分布看，城市与农村、平原与山区均有雾霾，显然

不是工业排放的结果。

奇怪的是，目前频发雾霾的地区不仅仅在有工业排放的

城市，农村、山区也有，而且范围十分广泛（见下节），因此有

必要研究一下为什么雾霾还会在农村、山区发生。

据报道，２０１５年 １１月 ９日，辽宁省出现大范围空气污

染。１１月 ８日，全省 １４个城市 １１个严重污染，沈阳 ＰＭ２５＝

１１５５μｇ／ｍ３，局地突破 １４００μｇ／ｍ３。

据人民网提供的“辽宁省空气质量实时发布系统”，污染

区主要位于辽河流域（盆地）的油气区，这种突发事件与供

暖、烧秸秆没有直接联系。

雾霾的发生往往是突发事件，难以理解为工业排放。

２０１３年 １月，中国东部地区出现了强度大、持续时间长、发生

范围广的雾霾天气，京津冀地区污染天数达到 ２７天，其中北

京污染最为严重，这个“一月”被气象部门称为“强雾霾事
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件”。

２０１６年 １２月 ２日开始，中国从北至南发生一次大面积

空气污染过程，影响范围包括北京、河北、河南、辽宁、安徽、

江苏、浙江、上海、湖南、湖北、江西、广西、广东、海南、贵州、

四川、陕西、甘肃、重庆、新疆等省市，影响范围波及 １００多个

城市。５日，石家庄、邯郸、安阳空气污染已达到爆表程度。

连海南省这个没有工业的省份也有了污染。

上述“突发”事件很难用工业排放、汽车尾气的污染来

解释。

３　雾霾颗粒分析否定了燃煤、汽车尾
气是来源

３１　雾霾颗粒的同位素示踪
　　朱炳泉（２０１５）认为，严格讲所谓 ＰＭ２５应为气溶胶

ＰＭ２５，这是长期悬浮在大气层中的胶体。从气溶胶 ＰＭ２５

的化学组成与同位素示踪来看，有相对较稳定的化学组成，

区别于燃煤、汽车尾气等人为排放物。广州地区气溶胶

ＰＭ２５具有高 Ｍｇ特征，而世界各地的 ＰＭ２５也具有稳定的

ＳｉＯ２／ＭｇＯ地值（１２８～１４８），明显区别于上地壳物质，反映

了与地球深源物质有关。因此，朱炳泉（２０１５）认为，用

ＰＭ２５测定来评价空气污染程度是不妥的。

３２　大气中金属颗粒与地球排气的关系
　　在地球化学勘查矿产中有一种方法叫“深穿透地球化学

法”（ｄｅｅｐｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇ）（谢学锦等，２００３；康金荣等，２００７；王

学求等，２０１４），大量的勘探实践表明，通过在地下土壤的抽

气采样，可以在所抽出的气体中检测到纳米颗粒大小的金属

微粒（如果深部有某些金属矿床的话），因此，勘查地球化学

可根据这种方法了解深部是否有某些金属矿床。需要指出

的是，通常他们是根据岩石（或土壤）的示踪（即原生晕或次

生晕）来进行地球化学勘查的。最近贵州戚宁县铜厂河隐伏

铜矿体上方发现上部气流中有微粒矿物质，表明地球气纳微

金属与矿体存在直接对应关系（曹建劲等，２０１１）。

这样一来，如果有某种地质活动，地球发生排气，它便会

把土壤中的（呈气相状态的）金属颗粒带出地面，与地面的水

汽结合便形成了雾霾。

３３　地球排气是雾霾主要来源
　　（１）承继成等（２０１５）论证了地球系统释放 ＣＯ２的事实，

论证了卫星观测 ＣＯ２时空分布的科学性，并对征收“碳消费

税”的合理性提出质疑。他们用 ６颗在轨卫星的遥感数据，

表明地震排气、火山排气、泥火山排气、煤层气排气、可燃冰

排气等均与地球系统有关。应该说，这里的排气不仅包括

ＣＯ２，还包括 ＣＨ４、ＣＯ、Ｈ２等其他气体。

（２）自 ２０世纪 ８０年代以来，前苏联和独联体国家学者

发现地球向外排气是非常普遍的地质现象。克鲁泡特金院

士曾在 １９７６年、１９８５年、１９９１年先后主持了三次全俄“地

球排气与大地构造”学术会议，其中第二届、第三届“地球排

气与大地构造”学术会议的论文集（摘要）的中译本于 ２００３

年出版（郭万奎等，２００３）。２００２年 ５月在莫斯科召开了“地

球排气作用、地球动力学、地球流体、石油与天然气”学术报

告会，德米特里耶夫斯基、瓦里亚耶夫编辑、出版了“地球排

气作用、地球动力学、地球流体、石油与天然气”论文集。该

论文集的中译本也于 ２００８年出版（黄学等，２００８）。由于语

言的原因，目前少有学者关注俄文文献。

据新浪天气（２０１６年 １月 ２０日），世界卫生组织（ＷＨＯ）

近日对城市中的空气污染发出来警告，伦敦 １月 ８日，空气

质量连续１９ｈ超标。２０１７年前 ５天，伦敦雾霾便突破去年空

气污染限制。

在雾霾治理上，伦敦常被作为中国城市学习的榜样，而

联合国世界卫生组织 ２０１６年 ５月公布的最新报告显示，包

括伦敦在内的英国和爱尔兰地区有 １１个城市空气污染浓度

超标。这恰恰表明，目前世界在治理雾霾上没有抓住本质问

题，也就是说西方对这个问题仍不清楚。

应该指出，地球排气一直是中国科学家长期忽视的领

域。张景廉等（２０１２）指出，“也许与地球排气作用相比，人类

排放 ＣＯ２和 ＣＨ４等温室气体实在是微不足道的”。事实上

矛盾有两重性，气候变暖未必是件坏事，张景廉等也讨论了

这个问题。《美国科学院院刊》２０１５年 １０月 １２日发表了杨

石岭、丁仲礼的研究成果，也认为气候变暖或许是件好事。

３４　地球排气与中地壳低速高导层关系
　　研究表明，地球排气源自地幔脱气作用，这种气体在中

地壳形成低速高导层，其形成过程与机理可参阅张景廉等

（２００４）的《论中地壳及地质意义》一文。

目前的研究表明，中国雾霾发生的区域几乎均与深部中

地壳低速高导层的分布有关，这些地区大部分也均是油气

分布区或煤炭分布区，这便从根本上说明了雾霾的深部

成因。

事实上，全球变暖和雾霾的成因上有相似性，张景廉等

（２０１２）曾在《中国科学院院刊》专门论述了全球变暖与地球

排气作用的关系。这篇文章被收集在《二论石油的无机成

因》一书中（张景廉，２０１４）。

在中国，杜乐天教授等学者观察了近万张卫星红外图

谱，发现了地球大规模不均匀强烈排气的证据杜乐天（２０００，

２０１５；私人通讯）。杜乐天（２００１）深刻指出，地球排气作用

与地球动力学、成矿、成藏有关，也与自然灾害（地震、海啸、

火山作用、大气圈温室气体、干旱、沙漠化、酷热、森林大火、

煤矿瓦斯爆炸等）有直接关系。

近期《美国科学院院刊》（新华社合肥 ２０１７年 ４月 １４

日电）刊登了中国科技大学沈延安教授的科研团队的一份研

究报告，表明地球在 ２５２亿年前（二叠纪末期）的古海洋曾

发生过一次深部排放毒气事件，导致深海硫化氢浓度升高，

最终致使大量生物灭绝，这是根据深海沉积岩石多硫同位素

分析数据得出的结论。事实上，这种排放毒气事件就是地球

深部（中地壳）的排气事件！有的地区可能排放 ＣＯ２为主，

有的地区则以排放 ＣＨ４为主，而有的地区则排放 Ｈ２Ｓ为主！

这种排气断断续续直到今天仍在发生着。

时志强等（２０１０）注意到，四川盆地晚三叠世卡尼期

（Ｃａｒｎｉａｎ）生物礁突然死亡事件，认为可能与地球排气作用

１７０１
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有关。事实上，前苏联的通古斯大爆炸、俄罗斯库尔斯克号

核潜艇爆炸事件、大西洋百慕大三角之谜等均可能与地球排

气有关（杜乐天，２００６）！

地球上有 ５次生物大灭绝事件，可能均与地球排气作用

有关！２０世纪 ５０年代伦敦的雾霾事件曾致 ４０００人死亡

（１９５２１２５～１２８），便是地球深部排放毒气所致（主要污染

物为 ＳＯ２）。而目前中国的雾霾事件中无一人死亡，恰恰表

明地球排气的特殊性与地区性。２０１３年 １２月 ２３日，中石油

在重庆开县天然气勘探中，发生 Ｈ１６井 Ｈ２Ｓ强烈井喷事件，

致使当场 ２４３人遇难，这是一件极端的地球深部排气事件。

而 ２００８年 ５月 ２０日汶川地震则是地球深部排气的强

烈爆炸事件，张景廉在 ２００８年、２０１１年分别论述了地震与

中地壳、地球排气的关系（张景廉等，２００８，２０１１），而绝不是

由板块构造所引起。中国北方海城地震、唐山地震也是地球

排气所致，也就是说地球排气事件在不断发生着（张景廉等，

２０１１）。

周可兴（１９８７）注意到地震前蛇出洞与氡异常的关系。

范树全、宋贯一（１９９６）研究了华北地下释放氦、氢异常与地

震的关系。事实上，国家地震部门在全国设立许多观测站，

专门了解地震与地下排放气体的关系。

４　雾霾形成的可能机制与治理方法
探讨

４１　雾霾形成的可能机制
　　中国科学院矿产资源重点实验室梁光河（２０１４）则认为

雾霾形成是气象（逆温层）、工农业排放、地球排气综合（耦

合）造成的，其成因类似于卤水点豆腐。各种污染物相当于

主体豆浆，地球深部上来的带电的气溶胶相当于卤水，只需

很少的量就可达到惊人效果！气候条件相当于点豆腐时候

的水温条件。

关键是“气象条件（雾）＋工农业排放＋地球排气”的耦

合！而最重要的是地球深部上来的呈纳米大小的带电颗粒

是“必要条件”！

在这里，我们可以这么认为，古代雾霾的发生是由于“气

象条件的雾＋地球排气”，而近代，则是“气象条件的雾＋工业

排放＋地球排气”，没有地球排气，雾霾便不可能生成。地球

排气乃地幔流体上涌，这种地幔流体，按杜乐天（２００５）的定

义，是 ＨＡＣＯＮＳ，Ｈ代表氢气、原子氢、氢离子 Ｈ＋及卤族元

素，Ａ代表碱金属（主要是 Ｎａ、Ｋ），Ｃ代表 ＣＯ、ＣＯ２、ＣＨ４等，Ｏ

代表氧，Ｎ为氮，Ｓ为硫族。

在讨论了雾霾形成的机理后，有 ２个问题值得深思：

（１）南非在 ２０世纪 ９０年代便已跻身发达国家行列，可

后来曼德拉总统听信西方说的“要青山绿水，不要雾霾”的诱

惑，大力推行所谓的“非工业化”，导致目前经济下滑，民众贫

困的局面，南非的教训必须引起警惕。今天西方大肆渲染中

国北方（尤其是北京）的雾霾，其险恶用心昭然若揭。有良知

的西方学者威廉·恩道尔（２００８，２０１１，２０１３）接连写了三本

书揭露西方利用石油、页岩气、转基因、环境等对中国实施

“屠龙”战略，达到“慢火煮青蛙”的战略目的。记得 ＣＣＴＶ２

曾采访过恩道尔先生。

西方利用雾霾诱发民众的恐慌心理，而由此挑起民众对

政府的不满。西方的这种恶毒伎俩必须引起我们高度警惕！

笔者以为，该是中国科学家表达自己的观点的时候了，

以应对美国利用 ＰＭ２５的这张政治牌（朱炳泉，２０１５）。
（２）联想多年前炒的沸沸扬扬的“全球气候变暖说”，西

方拿中国说事，攻击中国碳排放（如中国种植稻米产生 ＣＨ４
导致温室气体增加），还要征收什么“碳关税”等等，中国国

家自然科学基金委员会批准资助了水稻排放 ＣＨ４的 ２个项

目，以数据驳斥了西方的无理指责。为此，张景廉等（２０１２）
曾著文明确指出，地球排气才是气候变暖的主因。

本文无意为政府推诿责任，也没有为企业洗脱“罪责”的

目的，本文仅仅是尊重事实，尊重科学，还雾霾本来的面目。

４２　治理方法探讨
　　目前主流学术界对雾霾的成因认识不清，难以形成有效
的对策和应对措施。本文认为，地球排气是导致雾霾的主要

因素。如果认识统一了，治理雾霾便有了目标和方向。

杜乐天（２０１４）早就提出治理雾霾的方法，那就是打深
钻，让地球按人们的意愿排气。

从本质上讲，京津冀地区是一个油气区，深部地壳有低

速高导层，那里埋藏大量的天然气，通过详细的地球物理方
法弄清低速高导层以及深部断裂构造的分布，便可以确定
深钻的井位。笔者认为，深钻不一定打的特别深，能沟通中

地壳的低速高导层即可，这样，不仅让地球按人们的意愿排
气，雾霾没有了来源，还可能开采人类需要的烃类资源，这是

“变害为宝”的一举多得的大事。

５　结论与建议

５１　结论
　　（１）雾霾古代早已存在，不是工业排放所生成；

（２）雾霾不分城市、乡村，不分平原、山区，均有发生，显
然与工业排放关系不大；

（３）雾霾颗粒的同位素示踪分析表明其深源特征，否定
了地表工业排放的观点，目前关于雾霾为工业排放造成的观

点被过分夸大了；

（４）对突发性的、严重污染的雾霾天气，地球排气是主要
因素，我们不能听由西方摆布，为了环境而大搞“去工业化”，

南非的前车之鉴要引以为戒！

５２　建议
　　（１）可以通过人工钻井，让地球排气按照人类意愿排放，
而减少雾霾，抽放的天然气还可利用，这是一举多得的好事；

（２）雾霾与地震一样，是一种自然灾害，建议全国人大常
委会通过立法，将雾霾列为自然灾害；

（３）相关学会成立专业委员会，组织和协调对地球排气
与地震、雾霾、森林大火、矿难（瓦斯突出）、海难、空难、暴雨

大水等自然灾害关系的系统综合研究并开展学术交流，这是

利国利民的大事。
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