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重 力 流 沉 积 砂 岩 的 镜 下

结构标志一含斑性
余素玉

�武汉地质学院�

众所周知
，

砂岩的粒度
、

磨园度和分选性等原始结构
，

都被看作反映沉积环境水力

学性质的
“
指印

” 。

鉴于各种沉积环境水流能量特点的复杂性
，
砂岩沉积结构作为环境

标志的价值
，
随着研究不断深入而 日益降低

。

尤其是浊流沉积物
，
由于其沉积环境是在

低于浪基面的深水中
，
因此

，

其分选性有可能极差
。

近年来发现很多重力流砂岩是原牵

引流砂质沉积物再搬运再沉积的产物
。

这种砂岩的沉积结构
，
特别是分选性

，
具有牵引

流到重力流的过渡特点
，
或继承了原牵引流沉积的结构性质

。

因此
，
上述沉积结构也不

能作为区别这两种沉积作用的标志
。

����年以来
，
笔者在何镜宇教授指导下

，

曾对黄弊盆地下第三系湖盆沉积的砂岩作

过微相分析
。

对各种砂岩的镜下特征
，
就其环境意义作过探索

。

研究中
，
注意到了砂岩

的另一种结构性质—含斑性
。

它可 以作为识别重力流沉积的一个标志
。

在浊 流 沉 积

中
，

含斑性主要出现在�段 �鲍马层序的递变层段 �和�段 �相当于鲍马层序的下 水 平

层段 �
，

其中�段渐少
。

一 含斑性的基本特征和形成

含斑性直观特征相当于岩浆岩中的似斑状

结构
。

砂岩碎屑部分具有粗细悬殊的两群
�

一

群是细屑部分
，
含量很高

，
一般占碎屑的��一

���
，

构成背景
。

其分选可从好到差， 另一群

含量低
，
约��一���

，

其粒度与细屑比
，

粒级

明显大一级以上
，
称之

“
跳 级 颗 粒 ” 或

“
斑

屑
” 。

但含斑性与差的分选性是不同的
。

后者

碎屑的粗细变化是连续的 �图��
。

但在含斑性

砂岩中细屑部分的分选性可以是好到中等
，
个

别较差
。

图 � 砂岩的二种结构示意图

�
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含斑性
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从理论上分析
，

碎屑在牵引流 �河流
、

海
、

湖盆的沿岸流
、

底流等 �作用下
，

其粗

细分布的顺序受机械沉积分异规律的控制
。

由于分异不是一次完成
，

仃次也未必按砾
�

砂
一

粉砂
一

粘土的完整顺序沉积
，
所 以某一沉积地点上的碎屑沉积物

，

其粒级常是连续变

化的
。

值得指出的是
，
在牵引流沉积作用下

，

碎屑颗粒的粒度与分选性呈一 种有趣的相

关关系
�

粒度越向细粒变化
，
分选性越好

。

形成这种特点的原因可从水力实验的尤尔斯

特隆图解中得到解释 �图��
。

按图所示
，

细粒砂是最活跃的沉积物
。 “

场水流的起动能力

减小时
，

粗的颗粒最先沉积
� 而粉砂和泥等悬浮物和细砂一起搬运

。

它们会同时沉积下

来
。

粉砂和泥因其起动流速与沉积临界流速值相差很大
，

一旦沉积便较难呈悬浮状态进

行搬运
。

细砂颗粒则较易再次被搬运
，

故而分选性好
。

在牵弓�流作用下
，
这种分选好的

细砂岩很难具含斑性
。
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图� 经森德伯格修改过的尤尔斯特隆图解 ������

上曲线为起动流速 下曲线是沉积临界流速线

重力流沉积物
，
由于其较粗的碎屑常混入悬浮状态的泥砂高密度流中

，

且在重力作

用下
，

高速带入较低能的深水环境
。

粗细混杂的碎屑在悬浮状态下很难进行水力分选
。

因此
，
它们的分布既不服从机械沉积分异规律

，

又不会出现象尤尔斯特隆图解上所示的

细砂级碎屑颗粒的活跃性
。

因而不具备上述粒度与分选性的相关关系
，

以致沉积物常含

斑屑
，

使砂岩具含斑性
。

笔者于����年将含斑性划分成三级
�

�
�

粗级含斑性—斑屑为中砾斑 �直径在�一��毫米 �
。

背景砂是中
一

粗砂碎屑�

�
�

中级含斑性—粗砂或砾斑漂浮在细砂为主的砂粒之上�

�
�

细级含斑性—中砂以上的斑屑分布在粉砂为主的背景上
。

上述砾斑不包括同生成因的泥砾
。

砂岩含斑性是与分选性并列出现的结构
。

各种分选程度的砂岩都可能存在含斑性
。

含斑性在一定程度上还可指示不同类型的重力流沉积
。

例如
�

某些颗粒流砂岩 具 含 斑

性
，
但分选较好

，
属再沉积型

。

而洪流型浊流沉积具含斑性
，

分选性较差
。

据观察
，
含

斑性一般在浊流沉积层序的�
、
�段发育

。

因为浊流在高速流动过程中
，

粗粒碎屑 往 头

部集中
，
而且一直保持其悬浮状态

。

一旦进入盆地深部
，

由于坡度变缓而减速
，
头部首
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先无力流动而逐渐停积
。

由于重力分异
，
沉积物下粗上细

，

含斑性发育
，
到�段 以 后

，

主要以粉砂和泥质沉积为主
。

个别浊流层段中
，
�段还可见到粉一细砂岩

，

含斑性极 少

出现
。

另一方面
，
浊流疾驰到坡脚平坦地区

，
流动能量逐渐散失

，
大量悬浮颗粒不断沉

积下来
，
含斑性必然明显

。

当浊流体密度降低变稀时
，

向牵引流转化
。

在鲍马层序中
，

�
、
�段实际上是典型的高密度重力流堆积层

，
到�段开始出现波痕及波状层理

，
说明已

具有向牵引流过渡的性质
。

因此
，
�段 虽有可能出现含斑性

，

但不发育
。

具含斑性的重力流砂岩其砂粒磨园度较差
，

常呈角状和次角状
。

只有在再沉积型重

力流沉积物中才出现次角
一

次圆
�，

二 黄弊盆地下第三系砂岩含斑性与沉积环境的关系

黄哗盆地下第三系砂岩是冲积和湖盆体系的沉积
。

据大港油田地质研究所和武汉地

质学院 �����一�����的研究
，

认为该区下第三系砂岩古沉积环境是湖岸滩坝
、

冲积环

境
、

湖泊三角州和重力流环境
。

笔者曾对这些已知沉积相砂岩作过微相分析
，
划分出一

系列的微相类型
。

这些微相类型有以下二个特点
�

�
�

同一种沉积环境砂岩都有两个以上的微相类型
，

有的甚至在十个左右
。

反映出同

一沉积环境内
，

水流能量
、

物质供给以及微地形的变化
。

�
�

不同环境的微相类型组合
，
有时其差异性并不十分明显

。

说明在不同沉 积 环 境

中
，
在短暂时间内可能会出现相似的沉积条件

。

在归纳各种沉积环境砂岩微相类型的基础上
，

笔者绘制了
“
各种沉积相砂岩 �细砂

为主 �标准微相类型图解 �图��
。

图中
�
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、
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