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本文结合国际海洋生态学的研究历史$回顾了中国海洋生态学的发展历程%从海洋生物多样性&海洋生物生产

力&海洋生态灾害以及大洋和极地研究等方面$总结了
="

年来中国在海洋生态学领域取得的成就%同时$指出了目前中国

在此领域存在的问题&今后的发展方向和重点$为促进中国海洋生态学学科的发展和海洋生态文明建设具有重要指导意
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生态学是研究生物界的结构&功能及与其生活环

境相互联系&相互作用规律的一门科学$由于它能提供

一些解决人类可持续发展所面临的资源&环境和全球

气候变化困境的有益良方$因而受到了普遍的重视%

$"

世纪末$联合国教科文组织曾提出$要把生态学知识

普及到每个人$做到家喻户晓)

6

*

%海洋生态学是生态

学的一门重要组成学科$是海洋资源!尤其是渔业资

源"开发与利用&海洋生态环境保护和海洋综合管理的

重要科学基础之一$对构建海洋命运共同体有重要作

用%回顾中国海洋生态学的发展$让我们迈步为建设

海洋强国再出发$期望有所助益$故呈此文%

6

!

发展简史

海洋生态学的发展$从
6===

年丹麦学者
):.:

米勒

开始用显微镜观察微小的海洋浮游生物开始$大致可

分为三个时期)

$

*

%第一时期为探索和描述时期%如法

国
K:1:

奥杜安和
5:

米尔恩
@

艾德华兹于
6J<$

年提出了

浅海生物的分布图式'英国
&:

福布斯首创了挖泥采集

底栖动物的方法$并在大量采集和研究基础上$提出了

海洋生物垂直分布带'而英国+挑战者,号!

6J=$

-

6J=;

年"涉及三大洋的海洋调查$发现了大量新的种属$初

步分析了海洋生物与海洋环境的关系$经过
$"

年的整

理$编写了
!"

本+挑战者号远征报告,'以及广!狭"温

性生物&广!狭"盐性生物&生物群落等重要生态概念和

浮游生物!

%RTCD9LS

"&底栖生物!

Z7C9FLV

"和游泳生物

!

/7D9LC

"等重要生态名词的提出$标志着海洋生态学

的创立)

<

*

%

海洋生态学发展的第二个时期$大致从
$"

世纪初

开始$进入实验室操作&定性和定量相结合的研究阶

段%此时期 $开始进行浮游生物和底栖生物的分布和

数量变化$鱼类数量变动洄游的研究%

6#<!

年坦斯

利)

?

*提出+生态系统,的概念$以及
6#?$

年林德曼)

!

*

+十分之一,规律的建立$促进了从生态系统和能流的

整体定量研究海洋生态过程和现象%而康奈尔和佩恩

等的开创性研究
@

利用海洋模型研究干扰和竞争对海洋

生态的影响$对海洋生态学在理论和实际应用上均有

重要作用)

$

*

%
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M
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和
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M

于
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年提出新生产力

!

/7[%ULGPB9EQE9

X

"的概念)

;

*

$

,\TS

于
6#J<

年提出微

食物环!

]EBULIETRWLLGRLL

8

"的概念)

=

*

$

6#==

年美国

+阿尔文,号深潜器首次在太平洋加拉帕戈斯海底发现

了繁茂的生物群落)

J

*

$以及遥感技术在海洋初级生产

力的应用$将海洋生态学的发展带进了新的时期%这

个时期的主要特点是$海洋生态学与人类的经济&社

会&人文科学紧密地联系$海洋污染!如海洋垃圾)

#

*

&微

塑料)

6"

*

&放射性)

66@6$

*

&石油)

6<

*等"和全球气候变化对海
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年

洋生态系统的影响)

6?

*

&海洋生态灾害&生态修复&基于

生态系统海洋综合管理以及大海洋生态系统等成为研

究热点)

6!

*

%同时$与海洋生态有关的国际合作研究项

目也增多$如+海洋生物地球化学和生态系统综合研究

计划!
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",&+全球海洋生态系统动力学

研究计划!
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在时间上$中国海洋生态学研究的起步在要比西

方国家大约晚一百多年%在新中国成立之前$由于旧

中国时期政治腐败&经济衰弱$因此仅有很少几次以海

洋生物为主的调查%如以张玺教授为团长的+胶州湾

海产动物采集团,于
6#<!

和
6#<;

年进行的春&秋二个

季节的
?

次调查$

6#<!

-

6#<;

年浙江省水产试验场在

浙江进行的渔业&海藻调查$以及
6#?=

年上海中央水

产试验所在舟山近海进行的几次渔业调查等%

中国海洋生态学研究$是从新中国成立后开始的%

由于党和政府对海洋事业的重视$从建国初期$就逐步

建立海洋科研机构&在高校培养海洋科研人员&建造调

查船&以及研制和采购仪器设备等$并将海洋科技列入

国家科技发展规划$国家和地方政府设立专项!题"研

究项目给予经费支持%从
6#!"

年代起$有计划的从摸

清中国沿海资源&开展海洋综合调查$逐步开始进行南

极海洋&北极和大洋调查%在+开发海洋&建设海洋强

国,战略指引下$尤其是
$"6$

年以来$国家把生态建设

纳入国家+五位一体,总布局$高度重视生态文明建设$

使中国海洋生态学研究与其他海洋科技一样$迎来了

蓬勃发展的春天%历经
="

年$中国追赶国际海洋生态

研究步伐$在海洋生物生态调查$海洋生物多样性研

究$海洋生态系统的结构和功能$海湾和河口生态过

程$珊瑚礁&红树林和海草典型生态系统保护$大洋&深

海和海山生态调查&海洋生态灾害&人类活动对海洋生

态系统的影响&海洋生态承载力&海洋生态修复&全球

气候变化和海洋酸化的生态效应$海洋生态系统服务

功能和基于海洋生态系统的管理等研究$以及国际海

洋重大研究计划的合作等均取得了显著的进步$受到

了国内外广泛的关注和高度评价%可以说$中国海洋

生态学的研究$用了
="

年的时间$从海洋生态学发展

的第一时期已跨入了发展的第三时期)

6;@$<

*

%

$
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主要进展

$:6

查清了中国近海生物多样性和生态特点

为全面掌握中国近海海洋生物资源和生物多样性

状况$从
6#!<

年+烟台&威海渔场及其附近海域的鲐鱼

资源,调查起$国家和地方先后组织了全国或局部海域

!包括海洋生物生态"的综合调查%如+全国海洋普查,

!

6#!J

-

6#;"

年"&+南海北部和中部海域调查,!

6#=<

-

6#=?

&

6#==

-

6#=J

&

6#=#

-

6#J$

&

6#J<

年"$+南海南部海

域调查,!

6#J?

&

6#J=

&

6#JJ

-

6#J#

&

6##6

-

6##!

年"$+台

湾海峡海洋环境综合调查,!

6#J<

-

6#J?

&

6#J?

-

6#J!

&

6##?

年"$+长江口及济州岛附近海域综合调查,

!

6#J6

-

6#J$

年"$+全国海岸带和海涂资源调查,

!

6#J"

-

6#J;

年"$+全国海岛资源综合调查,!

6#JJ

-

6##!

年"&进入
$6

世纪启动的+中国近海海洋综合调查

与评价专项,!简称+

#"J

专项,$

$""?

-

$""J

年"等$国

家科技部&基金委员会和沿海省市也先后多次立项了

专项调查任务%在此背景下$中国学者全面开展了海

洋生物分类&物种多样性和生态类型的研究$发现了大

量新物种$对中国近海主要生态类型!浮游植物&浮游

动物&底栖生物&游泳生物等"的种群分布&群落特征和

多样性状况有了全面的了解$为渔业&海洋生态环境保

护提供了宝贵的科学基础%

$:6:6

中国近海的生物多样性
!!

生物多样性是地球上

生命及其相互关系的总和$是人类赖以生存的物质基

础%中国是世界上最大的沿海国家之一$海洋疆域北

起渤海北端的大凌河!

?6̂/

"$南至南海南端!

<̂<"_/

"'

南北延伸
?6;=DS

$跨越
<=̀!

个纬度$覆盖温带&亚热

带&热带三大气候带$海洋生境复杂$生态群落&生态系

统多种多样%

中国近海的生态系统包括河口生态系统&潮间带

生态系统&盐沼生态系统&红树林生态系统&珊瑚礁生

态系统&海草床生态系统&沿岸生态系统&上升流生态

系统&大陆架生态系统&大洋生态系统&热泉生态系统&

岛屿生态系统等
6$

个类型'以及人工和半人工生态系

统$如潮间带池塘生态系统&人工鱼塘生态系统&围隔

生态系统!包括网箱养殖"等$是世界沿海生态类型丰

富多样的国家)

$?

*

$每一类型的海洋生态系统又包括多

个层级生态系统%

不同海洋生态系统因生境的差异$生活着众多的

生物种类%据
$""J

年科学出版社出版的刘瑞玉院士

主编.中国海洋生物名录/$记录了包括细菌界&色素

界&原生生物界&植物界和动物界共约
?;

门&

$$;$#

个

现存生物物种)

$!

*

$约占全球已鉴定海洋生物物种
6

(

6"

$

居北半球之冠$为全球第八位%台湾于同一年出版了

台湾岛包括陆地&海洋生物种类名录)

$;

*

%通过几十年

的调查$先后出版了中国海藻志&中国无脊椎动物志&

鱼类志等近
!""

部分类学!包括种群生态"专著$为深

入系统研究海洋生物学&海洋生态学奠定了丰厚的科

学基础%

$:6:$

中国海洋生物及其分布特点
!!

中国海洋生物特

$
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有的门类多$包括栉水母&动吻动物&曳鳃动物&腕足动

物&帚虫动物&毛颚动物&半索动物和尾索动物等
6$

个

门类%中国海洋生物的种类比淡水水域多$如已记录

的鱼类
<J"$

种$其中海洋
<6"?

种$淡水仅
=!$

种$两

种生境共有约
6J

种$海洋桡足类
!$<

种$淡水仅
$";

种%中国海洋生物的物种种类数$由北往南递增$已记

录黄渤海为
66?"

种$东海
?6;=

种$南海
!;6<

种)

$=

*

%

中国近海生物物种受黑潮的影响较大%

$:6:<

海洋生物区系划分
!!

曾呈奎院士)

$J

*指出$一个

海区的海藻区系区种类明确之后$应进一步分析研究

区系的特点$以确定区系的温度性质及地理分布$阐明

它与临近区系的亲疏关系及其在世界海藻区系种所占

的地位并探讨其起源%他强调指出$海洋植物区系的

一个基本性质是它的温度性质%他在
&DSTC

)

$#

*提出

的潮间带及浅海动物区系的基础上$将全球海洋植物

区系划分为
!

个区系和
#

个区系区$较清晰的表示了海

洋植物在世界分布的格局%

迄今$中国近海生物区系大致可划为
<

个区系$

即#渤&黄海属于+北太平洋温带区系区,的+东亚亚

区,$属于暖温带区系!

aTUS37S

8

7UT97ZE9LT

"'东海

和南海北部陆架区属于+印度
@

西太平洋暖水区系,的中

国
@

日本亚区$属于亚热带区系!

2PI@9UL

8

EBTRZEL9T

"'

东&南海$台湾
@

海南以南海域属印尼
@

马来西亚区$属于

热带区系!

3UL

8

EBTRZEL9T

"%根据海洋生物对水温变化

的适应和耐受能力$中国近海生物也大致可划分为冷

水种&温水种和暖水种三个类型)

<"

*

%

$:$

深入开展了海洋生物生产力和生态过程的研究

$:$:6

海洋初级生产力
!!

海洋初级生产力是海洋生态

系统能流的基础$是全球碳循环&气候变化&渔业资源

评估关键的环节$也是海洋科学&海洋生态学&水产资

源学等领域研究的热点之一%

中国学者从
$"

世纪开始即对海洋初级生产力的

研究方法进行研究%

6#="

年代末起开始对近海海湾&

河口&上升流和渤&黄&东&南四个海域以及黑潮区进行

初级生产力的调查$估算了浮游植物的现存量和初级

生产力水平$基本掌握了中国近海的初级生产力及其

分布&变动规律)

<6

*

%

国际上$新生产力&微食物环概念的提出$以及海

洋微型生物!尤其是细菌&病毒"在碳循环中重要作用

的揭示$大大促进了中国初级生产力的研究)

<$@<?

*

%其

中$焦念志院士开启了中国海洋新生产力研究$并在理

论上有重要贡献%他提出了海洋初级生产力结构的内

涵$可归纳为
?

个方面的内容#

#

初级生产力的组分结

构$即不同类群生产者对初级生产力贡献的比例'

$

初

级生产力的粒级结构$即不同粒径级的初级生产者对

初级生产力贡献的比例'

%

初级生产力的产品结构$即

初级生产品中
%)+

&

*)+

的分配比例'

&

初级生产力

的功能结构$即总初级生产力中新生产力所占的比例%

简言之$初级生产力的结构应包括组分结构&粒级结

构&产品结构与功能结构)

<!

*

%

进入
$6

世纪以来$焦念志等在研究海洋中特殊功

能类群
@

好氧不产氧光合异氧菌!

,7ULIEBTCLH

XM

7C9EB

8

FL9L9UL

8

FEBITB97UET

$

,,%Z

"的生理生态功能时发

现$

,,%Z

对于
*)]

具有选择利用性%受此启发$创

造性地提出了+海洋微型生物碳泵,这一海洋储碳新机

制%认为海洋中微型生物在利用活性溶解有机碳!

-T@

IER7*)+

$

-*)+

"的同时亦产生惰性溶解有机碳!

'7@

BTRBE9UTC9*)+

$

'*)+

"$正是海洋中数以亿万计的微

型生物生命活动$造就了海洋中
'*)+

库$客观上将大

气二氧化碳长期封存至海洋$为海洋生物在碳循环中

的作用$以及海洋在全球气候变化的作用提供了新的

认识)

<;@<=

*

%

$:$:$

海洋次级生产力
!!

以浮游生物为主的海洋次级

生产力$在海洋生态系统中起承上启下的作用%

="

年

来$中国学者在海洋浮游动物的个体&种群和群落生态

学领域进行了较全面&系统的研究$取得了丰硕的成

果%

温度一直被认为是影响中华哲水蚤!

!"#"$%&

&'(')%&

"分布的最重要因素之一)

<J

*

%黄海冷水团的存

在使得中国哲水蚤的种群数量与其它海区不同$在黄

海一年有两个相对的密度高峰$分别在春季和夏季%

而在渤海和东海只有春季一个高峰$而在南海和厦门

港只有冬季和春季才有分布$夏季消失%黄海冷水团

的存在保证了中华哲水蚤以拟成体的状态平安度过炎

热夏季$待到条件适宜再发展壮大%还有研究认为$

黄&东海是整个中国沿岸地区中华蛰水蚤种群补充的

源地)

<#

*

%有关中华哲水蚤的度夏机制$作为陆架区典

型生态系统$被认为是物理过程&生物过程耦合研究的

一个成功案例)

?"

*

%东海黑潮和上升流对浮游动物的种

类&分布和种群数量变动有显著影响)

?6@?$

*

%

随着生态模型与生物地球化学模型在海洋学研究

中的发展$功能群在海洋生态学的研究中受到了重视%

海洋生物功能群$指的是不同的生物类群在生态系统

的作用和地位相同或相近的生物可归纳为一个类群$

称之为功能群%这有助于对生态系统结构的理解$不

再局限于某个种类的变化$而是整个功能群的变化%

孙松等)

?6

*在对胶州湾生态系统的深入研究和对中国科

学院胶州湾生态站长期调查&观测资料分析的基础上$

将胶州湾的浮游动物划为
;

个功能群$即桡足类&毛颚

类&被囊类&水母类&微型浮游动物和其它浮游动物%

研究表明$胶州湾的生物多样性没有显著变化$但是胶

州湾生物的种类组成发生了很大的变化$如甲壳类浮

<
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年

游动物的种类减少或消失了$但是小型水母等的种类

和数量都增加了$这对生态系统的结构与功能&生态系

统的健康会产生很大的影响)

?<

*

%

$:$:<

海洋生态动力学研究
!!

中国海洋生态动力学的

研究发展几乎与国际同步%中国科学家于
6##6

年即

进入国际+全球海洋生态系统动力学研究计划!

NRLITR

)B7TC&BLV

X

V97SV*

X

CTSEBV

$

N-)Z&+

",科学指导委

员会$参与计划的制定和促进发展等活动%在苏纪兰&

唐启升院士的大力推动下$

6##;

年$国家自然科学基金

委启动了+渤海生态系统动力学与生物资源持续利用,

重大项目%

6###

年$在国家
#=<

计划中$又启动了+东&

黄海生态系统动力学与生物资源可持续利用,研究项

目%

在此领域$通过多年研究取得了丰富成果)

??@?;

*

%

如$河流截流和人工改造黄河入海口等人类活动严重

影响了对虾幼体到达渤海栖息地的可能性'气候的长

期变化导致了渤海水环境的显著变化$并对生态系统

的生物生产产生影响%年代间的调查研究表明$渤海

渔业生物资源的群落结构向低质化发展&食物网营养

级下降&食物链缩短$生态系统控制机制的各种传统理

论难以单一地套用于渤海'水层-底栖多箱模拟结果

表明$在渤海生态系统循环中$浮游植物光合作用吸收

的碳量约有
6<b

进入主食物链$呼吸排出的碳量约为

??b

$

$"b

左右向底栖亚系统食物链转移)

?;

*

%除外$还

有学者开展了海湾和养殖池塘的生态动力学研究$如

胶州湾水层生态动力学模拟)

?=

*

&+虾池生态系能流结构

分析,

)

?J

*等%

$:<

揭示了中国沿海生态灾害发生的原因!过程和机制

在污染&栖息地受损&过度捕捞及全球气候变化多

重压力下$中国沿海生态系统的健康受损%这突出表

现在局部海域污染严重$海洋生态灾害频发$一些典型

海洋生态系统!如红树林&珊瑚礁&海草床等"在规模&

结构和功能上都出现了严重退化$引起党和国家的高

度重视%科技部&国家自然科学基金委&中国科学院&

国家自然资源部等部门均设立多项重点项目或专项$

组织国内专家进入深入研究%如#+人类活动下中国典

型生态系统变化,$+中国近海有害赤潮发生的生态学&

海洋学机制及预测防范,$+中国近海藻华灾害演变机

制与安全,$+长江口海域赤潮形成原因研究,$+中国近

海水母爆发的关键过程&机理及生态效应,$+黄海绿潮

业务化预测预警关键技术研究与应用,$+突发性聚集

绿潮藻工程化快速处置及高值化利用技术研究与示

范,$+中国东海沿海赤潮发生机理研究,$+黑潮及变异

对中国近海生态系统影响,$+北戴河邻近海域典型生

态灾害与污染控制关键技术与应用,等项目%通过
<"

多年的研究$掌握了中国近海生态环境状况$揭示了海

洋生态灾害发生的原因&过程和机制$并促进了海洋环

境生态学学科的发展%

$:<:6

生态灾害
!!

中国沿海生态灾害和致灾生物的种

类多$其中赤潮生物主要是甲藻&硅藻和原生生物)

?#

*

$

自
6#="

年代以来$赤潮几乎在沿海不同海域都有发

生'褐潮的致灾生物为抑食金球藻$自
$""#

年以来在

秦皇岛局部海域发生'绿潮主要是石莼属的一些藻类$

如浒苔&孔石莼等'近两年发生在黄海局部的金潮$为

大型海藻马尾藻'白潮主要出现在黄海&渤海&东海$主

要致灾生物为海月水母&霞水母和沙海蛰%

致灾生物形成灾害$既取决于其生理&生殖&生长

和发育特性$受到物理!水文"&化学!氮&磷&硅等营养

盐"所驱动$也与过度捕捞&全球变化和增殖放流有关%

研究表明$中国东海赤潮高发区$主要是由长江口

及邻近海域的富营养化和黑潮输入大量营养盐引发

的)

!"

*

%迄今$在赤潮致灾种类的分子生物学鉴定&甲藻

孢囊&有害赤潮毒素&赤潮监测&赤潮暴发的机制和预

测&赤潮消杀等方面均取得了重要成果$尤其是用改性

粘土处置赤潮灾害$经多次现场应用得到了很好的效

果$也得到了国际学术界的肯定)

!6@!!

*

围绕黄&东海水母爆发的机理探讨$近年来对中国

近海水母暴发的机理提出了一种新的理论模式$即水

母生活史中的大部分时间以水螅体的形式生活在海

底$水母暴发是水螅体对环境变异的一种应激反应$是

为了逃避动荡环境$扩大分布范围$寻求新的生存空

间$为种群繁寻求更多机会的一种策略)

!;

*

'导致水母种

群暴发的关键过程是海底温度的变动和饵料数量的变

化$全球气候变化和富营养化是中国近海水母暴发的

最主要诱发因素)

!=

*

%

自
$""=

年以来$黄海南部发生大规模绿潮灾害%

经研究表明#黄海绿潮浒苔来源于江苏省条斑紫菜养

殖区'浒苔复杂的生活史和多种繁殖方式!有性生殖&

无性生殖和营养繁殖等"在绿潮形成过程中发挥重要

作用'浒苔生长受温度影响明显$在
6?

!

$"c

间的增

长率随温度增加而增加$

$"c

以上随温宿增加反而降

低'水体中微观繁殖体遇到合适的附着基就会萌发长

成幼苗'浒苔具有很强的漂浮能力和快速的种群增长

率$是浒苔能够在短时间暴发并形成绿潮的生物学基

础'浒苔自身中空管状$是有效进行光合作用和漂浮生

长的生物学条件'浒苔是典型的+嗜肥,种类$使其在种

间营养盐竞争中处于有利的地位)

!J@;"

*

%

$:<:$

促进海洋环境生态学的发展
!!

海洋环境生态学

是海洋科学&环境科学和生态学交叉形成的新学科$着

重研究在人类活动压力下生态系统的变化规律和对气

候变化的响应$寻求受损生态系统的恢复或重建)

;6

*

%

中国学者在海洋污染&生境破坏&海洋自然保护区建

?



#

期 李永琪$等#中国海洋生态学的发展和展望

设&生态毒理&生态恢复等领域做了大量的研究工

作)

;$@;?

*

%鉴于海洋微塑料污染严重$华东师范大学还

建立了+海洋塑料!垃圾"研究中心,$开展海洋微塑料

的调研工作)

;!

*

%在总结大量研究成果的基础上$李永

祺和唐学玺编写了.海洋污染生物学/

)

;;

*

&.海洋环境生

态学/

)

?$

*

&.海洋生态灾害学/

)

;?

*和.海洋恢复生态

学/

)

;=

*等专著%

$:?

为极地和大洋生态研究做出了贡献

中国从
6#J?

年建立南极第一座考察站
@

长城站起$

已先后建立了中山站$昆仑站$泰山站等%进行了
<"

多次包括南极大陆和邻近海域综合调查%从
6###

年

起$先后多次对北极进行了考察%先后开展了+南大洋

生物生态学,&+生物地球化学与通量,&+北极海域系统

功能现状考察及其对全球变化的响应,等调查研究%

在海洋生物群落结构组成与多样性现状$关键生物种

与资源分布和生态适应性等方面的调研成果$为极地

海洋的生物资源变化$模型建立以及应用评估提供了

大量数据%

值得提出的是$近十多年来中国在对大洋$深海和

海山的调查研究有了长足的进步%如+蛟龙号,先后对

中国南海&东太平洋金属结核区&西太平洋海山结壳勘

探区&西南印度洋脊多金属硫化物勘探区&西北印度洋

脊多金属硫化物调查区&西太平洋雅浦海沟区&西太平

洋马里亚纳海沟等七大海区开展了上百次下潜%在中

国南海区初步查明了南海冷泉区和海山生物群落特

征$西南印度洋中国多金属硫化物勘探区共附生微生

物多样性$证实了西太平洋采薇海山与维嘉海山区大

型底栖生物分布具有良好的联通性'初步查明雅浦海

沟北段西侧生物群落结构$微生物!细菌$古菌$真菌"

的多样性特征等%

中国科学院+热带西太平洋海洋系统物质能量交

换及其影响,

,

类先导项目$自
$"6<

年启动以来$在大

洋&深海&海山的生物生态调查取得了可喜的成果%在

国际上率先开展热液喷口流体温度梯度原位探测$在

马努斯热液口探明
$"

余个热喷口!最高温度
<??c

"$

使用自主研发的深海热液口流体温度仪和拉曼光谱仪

获得了热液口周围的温度梯度和物质组成数据)

;J

*

%首

次在国内
6J""

!

$"""S

的热液区开展深海大型生物

的原位培养&环境胁迫&深海生物的水族箱培养等试

验%在马努斯海盆
6=""S

的深海热液区$获得了大量

的海洋生物样品$发现了一些新的生物种类%实现了

深海热液大型生物的实验室培养$成为继日本和德国

之后$第三个可以在实验室进行深海热液大型生物培

养的国家$打破了传统认为超过
6!""S

的深海大型生

物不可培养的观点)

;#

*

%另外$张偲院士的研究组$在开

展深海微生物的研究和利用方面也取得了显著的进

展%中国海洋大学张晓华教授研究组$首次发现了太

平洋马里亚纳海沟
6"?""S

水深处存在大量能够降解

烃类的细菌)

="

*

%

除外$中国学者围绕全球气候变化的生态效应也

开展了许多有益的工作%如在三亚&南海和台湾多次

记录到珊瑚白化事件)

=6@=<

*

'大型底栖生物)

=?

*和浮游植

物)

=!

*全球气候变化的响应表现出多样性%另外$在海

洋酸化$臭氧层空洞对海洋生物的影响也开展了许多

研究)

="

$

=;@=#

*

%

<

!

发展建议

="

年来$中国海洋生态学的研究取得了长足的进

步$迈入了世界先进行列%本文限于作者的水平$概述

难以全面&系统%但从上述已取得的成就就让我们激

奋%面对国际上学科的快速发展我们还有差距$许多

海洋生态奥秘有待揭示$建设海洋生态文明也刚起步%

为此需要我们再出发$在理论&预测&应用&人才培养方

面创造性地工作$而如何在海洋生态研究与应用领域$

实现信息化&智能化更需尽快迈开步伐%

我们建议#通过深入分析中国近海和大洋的大量

调查&监测&实验数据和模拟$能更多地提炼出规律性

的认识$提出有影响的假说&理论'加大对深海&大洋$

尤其是+暗,生态系统的生态过程研究'深入开展人类

生产&生活及全球气候变化多重压力对海洋生态系统

的影响及良好对策'促进海洋生态学研究方法&设备的

信息化和智能化'加强海洋生态学与其他海洋科学学

科以及经济&社会&人文&管理科学的融合$努力为海洋

生态文明建设多做贡献%
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