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摘  要  变性乙醇是车用化石燃料的理想替代品之一。我国汽车使用乙醇汽油始于 2000 年, 由于其具有节

油、环保和促进农业发展三大优势, 被我国决策部门列为具有战略地位的重点项目。作为一个新兴的发展方向, 乙

醇汽油的发展还存在很多问题,其中最为重要的是它与汽油、天然气等目前的主流车用能源相比,具有明显的经济

弱势 ,尤其是生产成本决定了乙醇汽油在价格上缺乏竞争力。文章对影响乙醇汽油生产的若干经济问题及技术因

素作了探讨,指出了乙醇汽油工业健康发展所需的政策环境,说明了要获得可以接受的乙醇汽油价格需要政府、生

产企业及消费者的共同努力。

主题词  乙醇  汽油  汽车  发动机燃料  生产成本  价格  替代能源  经济评价

  能源问题是当今世界面临的最为重要的课题之

一。根据 1996年美国能源部的测算资料, 世界已探

明的矿物燃料的可使用年限约为: 煤 221年, 天然气

80年,石油 39年。而我国已探明的矿物燃料使用年

限却分别为煤 85 年, 天然气 62 年, 石油 19 年。能

源问题已成为制约我国经济持续发展的重要因素,

能源安全已是当前决策层不得不面临的重大问题。

另一方面,矿物燃料燃烧效率低, 产生大量的 CO2、

CO及碳氢化合物等有害气体, 对生态环境的影响也

到了非常严重的地步。

交通能耗占世界能源消耗的 40%以上。当今世

界汽车大多使用石油天然气等化石燃料, 它受到储

量的严重制约, 同时汽车排放的尾气又成为大气环

境污染的重要污染源。所以寻找可再生的清洁的车

用替代能源已是我们所面临的重要任务。从既具有

工业基础又具有应用价值方面考虑, 乙醇汽油是一

种较为理想的可再生的清洁能源。

乙醇,俗称酒精,以玉米小麦薯类等为原料发酵

制得,脱水后加入 5%体积分数的变性剂(无铅汽油

或无铅烃类)成为变性燃料乙醇。将变性燃料乙醇

和汽油以一定比例混配所形成的燃料即为乙醇汽

油。目前世界上使用乙醇汽油较多的国家是美国和

巴西。美国的燃料乙醇消费量在 2002年已达到 6

M t以上, 巴西则达到了 10 M t 以上, 而且巴西成为

世界上惟一不出售车用纯汽油的国家, 车用乙醇汽

油的乙醇含量为 18% ~ 26%。大量使用乙醇汽油,

给这些国家带来节能、环保等巨大的综合经济效益。

那么, 作为能源缺乏与环境问题日益严重的我国,在

乙醇汽油的生产、销售及使用体系的构建方面,应该

有怎样的作为呢?

乙醇汽油在我国发展的迫切性

  从 1993年起,我国已由石油输出国变为石油净

进口国, 2002 年我国进口石油已达 7000万吨,占总

需求量的 30%,预计到 2005年石油进口将超过 1亿

吨。能源缺口日益加大, 能源的短缺和能源的安全

问题早已为国家重视。在九届人大四次会议通过的

5国民经济和社会发展的第十个五年计划纲要6中把

粮食阶段性过剩、开发酒精等石油替代品、节约石油

消耗等提到明确的战略高度, 我国在乙醇汽油产业

的发展方面具有相当的迫切性。

1.油气资源的贫乏是发展乙醇汽油的重要前提

研究表明, GDP 对一次能源需求的弹性系数约

为 1. 3,即 GDP 增长 1% 将导致对一次能源的需求

增长 1. 3%。今后 20年,为了完成我国 GDP 再翻两

番的战略目标, 我国 GDP 的年增长率将保持在 8%
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左右, 而我国一次能源需求的年增长率必须在 10%

左右;同时,家用汽车的增长非常迅猛, 汽车对能源

的消耗也逐年增加。因此, 发展乙醇汽油将会在节

约一次能源方面产生巨大作用。根据我国汽油消耗

量进行理论测算, 如果在汽油中添加 10%体积的变

性燃料乙醇,则可替代 4Mt 的等量汽油。

2.环境状况要求汽车使用清洁的替代燃料

我国汽油生产以催化裂化加工为主, 催化裂化

汽油约占汽油总量的 80% (重整汽油和高辛烷值汽

油只约占 5. 4%和 3. 3% )。这种加工方法决定了我

国汽油产品的质量指标达不到/国际燃油规范0 Ò 类

标准,其中的硫含量和烯烃含量很高,其燃烧产物是

汽车排气的主要污染成分。而燃料乙醇的高辛烷值

和氧含量则为改善汽油质量, 减轻汽车排气污染起

到十分良好的作用, 使其成为我国大力发展和推广

使用的替代燃料。

3.对解决农产品的阶段性过剩和提高农民收入

具有重要意义

我国国库中的陈化粮已接近 3 000万吨,这些粮

食已基本失去了食用价值,而各级政府却年年对这

些粮食支付大量补贴。过剩的粮食造成粮价低迷,

农民卖粮难成为政府必须花大力气解决的问题。这

方面挫伤了农民的种粮积极性, 同时使提高农民收

入也成为一句空话。用粮食生产乙醇汽油给粮食转

化找到了一条崭新的途径。以河南省为例, 其国库

拥有陈化粮近 300 万吨, 每年为库存保管这些库粮

的财政补贴高达 25 亿元, 约占其直接财政收入的

76%。2001年,年产 20万吨燃料乙醇项目在河南天

冠集团正式投产。当其形成 50万吨/年的生产能力

时,每年可转化陈化粮 175 万吨。既减少了政府对

保存陈化粮的财政补贴, 又刺激了农民生产的积极

性,增加了农民收入。

制约乙醇汽油广泛使用的因素分析

  1.技术因素

乙醇汽油具有很强的吸水性, 长期储存会使水

的含量增加, 而且乙醇汽油相分离的耐水性和产品

温度有关, 温度越低耐水性越差。常温下水含量达

0. 5%时, 乙醇汽油就会发生分离, 在汽车油箱里发

生分离就会影响汽车正常使用, 而且乙醇汽油的储

运周期只有 4~ 5天。因此, 对乙醇汽油的储运必须

采用专门方法和手段,运输车辆、储罐、槽车、调和与

加油设施必须进行改造和重新建设。

另外,与汽油相比, 由于乙醇热值低油耗高, 低

温启动性能和驱动加速性能较差, 除了对燃料乙醇

的渗加比例需作详细研究外, 还必须对使用乙醇的

汽车发动机作相应改造。这就给我国汽车工业提出

了较高的要求, 要求能设计出款式多样,价格适宜的

专用乙醇汽车。

还有,乙醇的生产、储存、燃烧过程都会产生有

机酸, 从而对机件产生腐蚀和磨损, 所以对使用乙醇

汽油的汽车的部分橡胶材料需要更换, 如软管需更

换为丁睛橡胶, 密封件更换为含氟橡胶等。

2.经济因素

制约乙醇汽油在我国大量使用的最根本的因素

是经济因素。首先,与汽油相比, 乙醇的价格毫无优

势可言。生产乙醇的主要原料是粮食。以玉米为

例,国际市场的价格约为 70 美元/吨 (约合人民币

580元/吨) , 而国内的市场价格不低于 900 元/吨。

即使是在农业自由贸易体系非常完备和农业生产非

常发达的美国, 在其农产品价格十分低廉的条件下,

也只有当石油价格超过 40 美元/桶时, 使用乙醇汽

油在经济上才合算。因此,近十多年来,美国联邦政

府和州政府一直为生产谷物酒精作为汽油添加剂用

途的制造商提供减税优惠。根据国内两家有代表性

的乙醇厂商的生产成本分析,当玉米价为 952. 19元

/吨时, 燃料乙醇的成本为 3 897 元/吨; 薯干价为

933元/吨时,燃料乙醇的成本为 3 668元/吨; 而 93

号汽油的价格却始终在 3 000元/吨以下。在这样的

价差下,把燃料乙醇以一定比例混配到汽油中然后

按汽油价格出售,燃料乙醇企业则亏损无疑。

其次,我国粮食产区分布的不平衡以及燃料乙

醇的原料半径和市场半径的制约也是大规模推广使

用乙醇汽油的一个瓶颈。据测算, 燃料乙醇的原料

半径约为 300 km, 而市场半径约为 500~ 700 km。

这两个指标限定了燃料乙醇的生产企业及使用市场

必须集中在一些大的产粮区如东北、河南等地,我国

近年来一些大的燃料乙醇生产项目都集中在上述地

区就说明了这个问题。

推广乙醇燃料的措施及评价

  1.针对技术制约因素应采取的措施

针对乙醇储运困难, 可以在大城市附近建乙醇

汽油调配中心来调配合格的乙醇汽油, 然后用汽车
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槽车就近发送到各加油站,调配中心要具备调合各

种汽油组分的能力。调配中心直接到炼油厂和乙醇

生产厂采购产品, 然后在中心调配成各种品牌的乙

醇汽油,就近运到各加油站销售, 这样就从生产流程

上节约了储运时间, 以解决乙醇的吸水性问题。

针对其发动机性能降低可通过研究乙醇和汽油

的最佳混配比例和采取改进发动机压缩比,加大化

油器主量孔尺寸及点火提前角等措施来改进发动机

性能,从而解决能耗高、低温启动性能和驱动加速性

能差等问题。总之, 制约乙醇汽油使用的技术限制

因素在现阶段是可以采取一定的措施解决的。

2.针对经济制约因素应采取的措施及评价

乙醇生产成本偏高是制约乙醇汽油广泛使用的

最主要因素。解决这个问题需要从宏观及微观两个

角度进行考虑, 从世界贸易环境、政府政策取向及从

生产企业加强管理提高生产效率和经济效益等各方

面入手,进行全面的综合评价。

燃料乙醇生产成本的八成左右由粮价形成, 而

我国现阶段粮价远高于国际市场。必须提高整个农

业生产的效率, 提高粮食产量。加入 WTO 后。我

国农业需要与国际市场接轨, 也必须走这条路, 因

此, 随着农业自由贸易体系逐渐建立和我国农业生

产率的全面提高,粮食价格将逐渐向国际粮价靠拢。

虽然粮价降低表面上看减少了农民收入, 但由于对

农产品需求量的增大和农业的规模化生产以及农业

生产效率的提高将最终提高农民的收入。

对燃料乙醇生产企业的政策扶持也是降低乙醇

价格的重要手段。世界各国政府都采取相应政策进

行扶持,主要为税收减免、价格补贴等。我国对乙醇

燃料生产企业采取的主要是财政补贴的方式。所补

数量为,在考虑了乙醇燃料生产企业生产成本和合

理利润以后所得的燃料乙醇的最高接受价与燃料乙

醇的售价之差。而燃料乙醇的最高接受价的确定必

须考虑汽油的抗暴指数与加入乙醇燃料的调合抗爆

指数之比, 以及耗油增减与体积的变化等因素,燃料

乙醇的售价则以乙醇汽油的售价乘以燃料乙醇的调

入比例来计算。除了财政补贴外, 政府还可利用税

收等经济杠杆对燃料乙醇的生产进行调节。

从长远来看, 燃料乙醇生产企业通过提高管理

水平,综合利用乙醇生产过程中的副产品等手段降

低生产成本才能最终使乙醇生产企业的发展步入良

性轨道。例如生产乙醇后产生的糟料, 其蛋白质等

营养成分几乎完全保留,经加工后即可成为很好的

畜牧饲料, 这对降低燃料乙醇生产企业的生产成本

具有很好的效果。

推广乙醇汽油所面临的原料半径与市场半径制

约等问题, 可以在批报乙醇燃料项目时进行合理布

局加以解决。事实上, 可以在条件具备的地方精确

测算其粮食产量及可供生产乙醇燃料的粮食数量以

决定所投产项目的大小,不必搞一哄而起大跃进式

的建设,不必一定贪大。应根据实际情况合理布局

从而达到消除/吃不饱0及产品的过剩现象。
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magnetic leakage detecting technique first at home, and detected

some its pipelines intellectually. The article analy zes t he princ-i

ple, the detecting parameters, the accuracy , the reliabilit y, the e-

conomic benefit, and the shortcomings of the technique, discuss-

es the r easons of inner and outer corrosion, and suggests various

ideals and measures to reduce corr osion.

  SUBJECT HEADINGS: Gas transmission pipeline, Pipeline

corrosion, Intellectual magnetic leakage technique, Corrosion de-

tect ion, Corr osion control, Measures.
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Subsidiary) . NAT UR . GAS IND . v. 23, no. 5, pp.

120~ 123, 9/ 25/ 2003. ( ISSN1000 - 0976; In Ch-i

nese)

  ABSTRACT: T he gas cumulate proved reser ves had

reached to 7 600@ 108m by t he end of 2002 in Sichuan Basin.

But the gas pr oduction was only 106 @ 108m/ a, the marketable

g as w as 101 @ 108m, which can. t meet the market demand. The

r eason is the most of gas produced from Sichuan Basin contains

sulfur , and the construction of desulfuration plants delays. Ana-

lyzing the reg ional and industr ial consuming configuration of the

gas produced from Sichuan Basin in Sichuan, Chongqing, Yun-

nan, and Guizhou, and the gas demand along w ith economic

g rowth, the ar ticle states the basic situation of g as demand in a

few coming years; The increasing momentum will be kept for

t he fields of building materials, CNG, residential use, etc. There

is great market potential in the fields of methanol producing and

power gener ating . The demand may decrease for carbamide pro-

ducing . But in view of g as supply-demand situat ion, the gas pro-

duction incr ease will alw ays be lower than the gas demand in-

crease, so the gas market will r emain the situat ion, i. e. the de-

mand exceeds the supply before 2005. Then, the contradiction of

g as supply-demand will be relieved as t he desulfuration plants

are set up and put into operation one by one after 2005.

  SUBJECT HEADINGS: Sichuan Basin, Natural g as, Sup-

ply, Demand, Market, Pr ediction.
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  ABSTRACT: Modified alcohol is one of the ideal substitutes

of engine fossil fuels. It was 2000 w hen automobiles started to

use alcohol gasoline in China. Since it has three advantages of

energ y- saving , environment protection, and promoting agr icu-l

tural development, the alcohol gasoline has been listed as one of

the key projects w ith strategic signification by Chinese autho r-i

ties. As a new developing business, t he development of alcohol

gasoline faces many problems. Among them, t he most is its eco-

nomic disadvantages, comparing with the main energies such as

gasoline, natural gas, etc. used by vehicles at present. The pro-

duction cost of alcohol gasoline makes it incompetent on pr ice.

The art icle discusses the economic and technical problems influ-

encing alcohol gasoline product ion, states the policy env ironment

needed by the health development of alcohol g asoline industry,

and po ints out the government, manufactur es and customers

should work together to lower the alcohol gasoline price to ac-

ceptable lev el.
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