
其它化学元素含量也有变化
。

成矿元素 F e 、

Ti 等在云母矿物中的增减同样说明其赋存形式由

于韧性剪切变形作用而发生了化学键结合态与自由态 (如吸咐等)的转换
。

综上所述
,

韧性剪切作用使成矿元素活化迁移的机制是韧性剪切变形改变了它 们在原岩

中的赋存状态
,

使其由化学键的束缚转变为 自由态
,

从而更有利于成矿元素的富集成矿
。
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砂金矿与其它类型砂矿床的差异性
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、

砂矿
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外生矿床

从矿床学分类的角度看
,

砂矿是很重要的一类外生矿床 [l.
’〕

,

但从国内外的历史和现状看
,

对砂矿的研究远不及对各类内生矿床的研究
,

也不及对其它类型外生矿床的研究
。

主要原因是

人们往往认为
,

砂矿床属于机械成因矿床
,

比较简单
,

不值得花大力气去研究
,

因而对砂矿的研

究程度低
,。

实际上
,

砂矿床也是很复杂的
,

人们对砂矿的认识还很有限
。

关于砂矿的成矿条件
、

成矿机制
、

演化规律等许多重大问题仍有待深入研究
。

同时
,

在研究内生矿床时
,

常常会涉及外

生矿床
,

特别是在研究矿源层的形成过程时
,

需要了解成矿物质在地表条件下风化
、

搬运
、

沉

积
、

富集的规律
,

而通过深入研究砂矿等外生矿床的成矿作用
,

将有助于这一问题的解决
。

长期以来
,

国内外的有关资料
,

一直把砂金矿与其它类型砂矿合并在一起论述
,

称其具有

相同的风化一搬运一沉积成矿机理
。

当然
,

就大多数砂矿床而言
,

特别是那些形成于内生条件

下
,

但其物理
、

化学性质稳定
,

能够在地表风化条件下存留
、

富集的有用砂矿物
,

如金红石
、

锡

石
、

铅石
、

金刚石
、

钦铁矿
、

自然铂
、

独居石
、

刚玉等
,

无疑是属于机械成因
。

但不能因此而认为所

有的砂矿床都是机械成因的
。

对于那些在地表条件下也可溶解
、

迁移
、

沉淀
、

富集的元素形成的

砂矿来说
,

就不能简单地将其称为机械成因矿床了
,

这方面特征表现最为突出的就是砂金矿
。

国内外近一
、

二十年来的野外观察和实验研究表明
,

砂金矿除了具有一般机械成因砂矿的

共性外
,

还有一些值得注意的个性
。

归纳起来
,

砂金矿有别于一般砂矿的特性主要表现在
:

1
.

砂金矿基本上是单金属矿床
,

而金在地表条件下的活动性早已超出了人们过去的认识
。

不仅在湿热的红土带可以溶解迁移
,

而且在干旱极干旱条件和高寒冻土区
,

金也能够溶解
、

迁

移
、

沉淀[3]
。

金的这种活化特性使得砂金矿的物质来源
、

成矿机理变得复杂了
,

使得千百年来人

·

2 0 5
·



们对砂金的成因问题争论不休
,

同时
,

也使得从砂金中提取的成因信息产生多解性
。

2
.

从全球范围看
,

砂金矿的分布具有分带性
,

即按照矿床的分布密度
、

分布面积和成矿规

模来 比较
,

砂金矿主要分布在北半球冻土带
,

如俄罗斯的西伯利亚
、

远东
、

东北亚
,

我国的大
、

小

兴安岭
,

美国的阿拉斯加
,

加拿大的育空等地区
。

目前
,

围绕着造成这一分布规律的原因
,

国内

外学者展开了热烈讨论
,

其形成机理有待深入的实验研究来揭示闭
。

3
.

在砂金矿中常可发现块金和
“

狗头金
” ,

并往往因此而导致一场
“

淘金热
” ,

这种情况在其

它类型砂矿中是见不到的
。 “

狗头金
”
的成因

,

一直是人们致力要解决的难题
,

近些年成为热门

的生物
一

化学成 因观点[5j
,

是在研究其它类型砂矿床时所不曾听到的
。

4
.

与其它类型砂矿床不同
,

砂金矿中存在着内生和表生两种来源的金 [6]
,

从这个意义上

讲
,

可以称其为内生
、

外生作用下的综合产物
。

此外
,

近些年对砂金的微观研究结果表明
,

其内

部和表面的常量
、

微量元素含量有着显著的差异图
,

包裹体测温也有类似的变化特征 [8]
,

这说

明
,

砂金的形成过程是很复杂的
,

应该认真地加以研究
。

5
.

砂金成矿时间与其所赋存的沉积物形成时代之间存在
“

时差
” ,

这与其它类型砂矿床有

很大不同
。

过去得到的砂金成矿时代
,

实际上是用
’

坦
、

热释光以及古地磁等方法求得的沉积物

年龄
,

并不能真正代表砂金的成矿年龄
。

最新研究结果表明
,

砂金被埋藏后
,

随气候的变化
,

还

会产生次生富集作用
,

使之最终定位成矿图
,

这样一来
,

对砂金的成矿过程就应深入研究
,

确定

其微观成矿机理
。

6
.

金的硬度小
,

延展性大
,

这一点与其它类型砂矿矿物截然不同
,

因此
,

在搬运成矿过程

中
,

它容易变形
、

拉伸
,

但不易被磨碎
,

当其被埋藏
、

压实时
,

仍会受应力作用而变形
,

从形态上

看
,

内生金与砂金没有多大差别
,

都存在粒状
、

板状
、

片状
、

棒状
、

针状
、

丝状
、

树枝状
、

麦穗状及

其它不规则状自然金
,

只是砂金粒度明显大于内生金粒度 [2]
。

由此看来
,

很难通过砂金形态的

研究来确定其形成环境和物源
。

砂金矿与其它类型砂矿床还有许多不同点
,

但以上六点已足以说明它们的差异性
。

过去人

们是用机械沉积矿床的研究方法来认识砂金矿
,

将本来很复杂的问题过于简单化
,

造成片面认

识
,

束缚了人们的思想
,

我们应从中吸取教训
,

加强对砂金成矿机理的研究
,

以有效地指导找矿

工作
,

同时
,

这也将大大扩展我们对金的表生地球化学行为的认识
,

丰富矿床学的内容
。
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