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·亮点速读·

火山二氧化碳的快速排放与二叠纪末生物大灭绝

发生在二叠纪末的生物大灭绝

(EPME,
 

251 ± 0. 037
 

Ma) 被认为是地

球历史上最严重的生物灭绝事件,其

发生时间与西伯利亚大火成岩省的形

成时间相一致。 现有研究认为,由于

该大火成岩省火山的喷发,大气中被

注入大量的 CO2,引发了严重的全球变

暖、灾难性的海洋缺氧以及极端的海

洋和陆地酸化,从而导致二叠纪末陆

地和海洋中生命的大灭绝。 然而,目

前对触发二叠纪末全球碳循环扰动的

贫13 C 碳的来源、海洋 pH 值下降以及

该时期全球变暖等问题尚未达成一致

认识,对从西伯利亚大火成岩省喷发

初期到二叠纪生物大灭绝时大气中二

氧化碳水平变化的认识也十分有限,
这限制了对该时期释放的温室气体对

气候反馈的理解。
针对上述问题,来自蒙特克莱尔

州立大学的 Cui
 

Y 及其合作者基于来

自芬兰马克台地 ( Finnmark
 

Platform)
的新的特定化合物碳同位素记录和天

文校正的年龄模型,运用中等复杂性

的地球系统模型进行模拟研究( carbon
 

centric-Grid
 

Enabled
 

Integrated
 

Earth
 

system
 

model,
 

cGENIE),制约当时二氧

化碳排放的来源、速度和总量。 同时,
作者还对挪威芬兰马克台地海洋沉积

物中保存的代表高等植物叶蜡输入的

长链(n-C27
 和 n-C29)和代表海洋藻类

输入的短链(n-C17
 和 n-C19 )烷烃的特

定化合物碳同位素进行分析,以区分

在二叠纪末生物大灭绝时期大陆(大

气二氧化碳)和海洋(海洋藻类输入的

二氧化碳)来源的 δ13 C。
通过定量模拟和比较海洋表面 pH

以及硼同位素 pH 指标,作者认为存在

一个巨大的( ~ 36
 

000
 

Gt
 

C)的火山二

氧化碳碳源 ( ~ - 15%),其快速喷发

( ~ 5
 

Gt·C·a-1)驱动了该时期显著的

碳同位素漂移(CIE)、海平面 pH 值的

突然下降以及全球气温的急剧升高。
研究表明,这些温室气体的大量加入

可能将地球系统推向了一个关键的临

界点,超过该临界点,海洋 pH 值和温度

的极端变化将导致不可逆转的物种灭

绝。 在海洋沉积物中保存的高等植物

叶蜡中观察到的相对放大的 CIE 表明,
芬兰马克台地的地表水与西伯利亚大

火成岩省的火山活动首次大规模的百

年尺度的碳释放之间很可能存在不平

衡,进一步支持了快速的碳注入模型。
研究表明碳排放的活动总伴随着有机

碳埋 藏,从 而 促 进 海 洋 广 泛 的 缺 氧

作用。
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