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滇东二叠系阳新统 白云岩的成
⋯

因

李 安 华

(滇黔桂石油勘探局地质科学研究所)

内容提要 本文据淇东地区二叠系阳新统白云 岩中碳
、

氧同位素值及相应盐度

和徽量元素S r的含量
,

讨论 了白云 岩为混合水交待成因
。

此种成因的白云岩对扎隙

的发育起技制作用
。

滇东二叠系阳新统中白云岩普遍发育
,

分布范围广
。

其发育程度因地区
、

层位
、

沉

积相区的不同而有差异
。

在 台地沉积区
,

特

别是弥勒
一

师宗断裂以西白云岩较集中
,
而

在盆地和台地边缘沉积区则较少
。

从层位
_

L

讲
,

栖霞组比茅 口组为多
。

本区阳新统碳酸盐岩岩石类型为亮晶颗

粒灰岩
、

泥晶颗粒灰岩
、

生物礁灰岩
、

品粒

白云岩
、

白云质斑块灰岩
、

含颗粒或颗粒泥

晶灰岩
、

泥晶灰岩等
。

颗粒类型有内碎屑
、

生物或生物屑
、

球粒
、

钙球等
。

生物屑和生

物以虫屑
、

藻 类
、

介屑
、

棘 屑
、

海 绵
、

珊

瑚
、

苔醉虫
、

海绵骨针为主
。

沉积环境主要

位于潮下
一

潮间 带
,

能量低至中和较高能
,

属浅滩
、

生物礁相沉积
。

白云岩产状

区内白云岩分布不均匀
,

有多种类型
,

主要有三种
:

1
.

完全或较完全文代原岩 (灰岩 )的层状

白云岩 表现出栖霞组比茅口组云化强烈

的特点
。

如昆明西山栖霞组顶部白云岩厚度

达 6 o m
。

但这套白云岩岩性在横向不稳定
,

厚度变化大
,

向南至玉溪仅厚 7米 ; 向 东 南

至师宗变为密集的白云岩条带或 白 云 质 斑

块 , 向东北至宣威仅见白云岩斑块
,

显然非

沉积因素所控制
。

这类白云岩中的白云石以半自形 ~ 自形

晶粒为主
,

它形晶粒次之
。

晶粒一般较粗
,

结构较均匀
,

为粉~ 粗晶
,

呈镶嵌状 (图 1 )
,

图1 中晶白云岩中的晶间孔

(据昆明西山3l] 面R
, 。
照片描绘

,

面孔率
·

= 5 % )

内部较脏
,

含杂质多
,

普遍具雾 心 亮 边 构

造
。

从残余结构判断
,

原岩应为亮晶或泥晶

生物屑灰岩等
。

这种交代作用不受任何组构

控制
,

局部甚至完全破坏原岩面貌
,

因此应

为成岩晚期白云石交代方解石的产物
。

中晶

白云岩碳
、

氧同位素值及相应盐度见表 1
。

2
.

斑块状交代的白云岩 主要发育于

茅口 组
,

且自下而上减弱
,

斑块一般数十公

分
,

呈不规则
“
补巴状

” ,

与围岩呈渐变关

系
,

其内常见残余的框
、

介屑
、

棘皮等
,

原

岩为泥晶生物屑灰岩来亮晶生物屑灰岩
,

自
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中晶白云岩碳
、

氧同位素值及相应盐度 表 1 宣威
、

玉溪白云岩和灰岩中sr 含量对比 表 3

产地及样品号
剐

日
O 了

(SM O W )

6
‘“
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(PD B )

\\岩类 〔振本数乏
\\、

‘

含 量 (% )

_ 昆明
酗

R ‘7

⋯
2。

·

2 8

⋯
‘

·

’7 { ’8

’

据A
.

G
.

爱泼斯坦等人
“
北大西洋表层水各

’ .
0

值与盐度相关的关系图
” 1 9 5 3

云石多呈自形
、

半自形 粒 状
,

细一中 晶 为

主
,

常见环带构造
。

白云化常破 坏 岩 石 结

构
,

是成岩晚期自云化作用结果
。

斑块内白

云石氧同位素值及相应盐度见表2 。

白 云 岩 斑 块 中

白云石氧同位素值及相应盐度 表 2

有云岩

( 6 )

0
。

1

0
。

0 3

0
*

05 8

石灰岩

(4 6)

⋯
l个一

0
。

6

0
。

0 3

0
。
14 1

值值值大小最最

产 地 及 层 位

各
’ .
0

(SMO W )

相应盐度
.

(编 )

昆明西山茅口组第 1 套

昆明西山茅口组第 3 套

2 5
。

4 2

2 3
。

95

2 6

24

据A
.

G
.

爱泼斯坦等人

3
.

透镜状
、

亲带状
、

模状交代的白云岩

基本同白云岩斑块内的破坏原岩 结 构 的 特

征
,

仍应属成岩晚期的交代作用
。

以上三种 白云岩无论从数量上
,

还是从

规模上来讲均为本区之冠
,

其它则数量较少

且零星分布
。

白云岩的成因

从测得的中晶白云岩和白云岩斑块中白

云石的碳
、

氧同位素值及相应 盐 度 来 看
,

18 编
、

24 编
、

26 编的盐度是介于正常海水与

淡水之间的
,

应属混合水范畴
。

说明在 白云

石交代方解石时介质条件为混合水
。

宣威
、

玉溪等地区白云岩中微量元素S r

的含量一般较灰岩低
,

见表3
。

从表 3 可见白云岩中S r的含量 比 灰 岩

低
,

说明在发生白云化时介质条件不是正常

海水
,

也不是淡水
,

而是混合水
。

另外
,

在昆明西山剖面栖霞组厚层状白

云岩之上约 50 m 处有一近于水平的溶蚀孔 洞

发育带
,

可能位于古潜水面的顶部
。

类似的

溶蚀现象在其它地方也常见
。

如玉溪剖面见

大量 i容孔
、

粒内孔发育于台地内部浅滩等高

地部位
。

这些事实都说明阳新统灰岩在成岩

阶段受淡水影响十分明显
,

为近地表成岩环

境
。

阳新期末
,

海水退去
。

阳新统灰岩在成

岩期相对被抬升
,

浅滩等高地部 位 发 生 暴

露
,

接受大气淡水注入和海水混合
,

从而形

成淡水透镜体和咸淡水 混 合 带
,

如 图 2 所

示
。

图 2 淡水透镜体和咸淡水混合带示意图

(据K
。

巴迪奥扎曼尼
, 1 97 3, 略加修改)

据 K
.

巴迪奥扎曼尼 (1 9 73 年)计算
:

一

5、

30 %的海水 (其余为地下淡水)混合液对方解

石仍不饱和
,

但对白云石则过饱和
,

因此可

以发生方解石被白云石的交代作用
‘

、

这种交

代作用的速度可能是较快地澎于
,

因为它所
形成的 白云石既不 如淡水沉淀的白云石那样
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晶体完美洁净
,

又不象蒸发作用形成的白云

石那样晶粒细小均匀
。

它形成独自的粗大晶

粒
,

但透明度较差 (交代残留的杂质 )
,

切割

力强
,

且无选择性
。

区内白云化作用形成的白云 石 晶 粒 粗

大
,

一般细~ 中晶
,

少量粗
、

粉晶
。

交代残

留杂质多
,

雾心亮边普遍可见
、

白云化常破坏

颗粒结构及岩石组构
,

交代无任何选择性
,

甚至完全破坏原岩结构
。

白云岩中无蒸发岩

共生
,

也未见干旱迹象
。

这些都说明本区 白

云岩的成因机理符 合混合水白云化模式
。

一 栖霞组处于理藏的咸淡水混合带
,

长期

稳定
,

白云化彻底
,

形成白云岩层
。

茅 口组

位于渗流带
,

白云化较弱
,

且多沿成岩收缩

缝及其附近的高孔隙
、

高渗透部 位 优 先 发

生
,

形成白云岩斑块或条带等
。

白云化与孔隙的关系

经许多学者研究后认为灰岩经白云化后

可增加孔隙至少13 %
。

笔者认为白云化作用

能增加孔隙的问题
,

应视其交代的时期
、

方

式
、

白云化规模及所形成白云石的晶粒大小

等区别对待
。

一

本区成岩晚期自云化作用形成的白云石

数量可观
,

晶粒粗大
,

许多交代很彻底
,

所

以对孔隙的改造作用突出
。

况且
,

本区成岩晚

期 白云岩为混合水成因类型
,

此种对方解石

仍不饱和的水介质对岩石还可产生溶解
,

这

就大少超过白云化作用本身对孔隙的增加
。

区内白云化作用所产生的孔隙类型主要
是 白云石晶间孔

。

经红色有机玻璃铸体薄片
观察也证实了此类孔隙的存在

。

白云岩中白

云石晶间孔面孔率最高可达 5~ 6 %
。

孔隙形

状为不规则一多边形
。

表4为几种不同 白 云

岩类连通孔隙率值
。

据阿拉伯油 田统计
,

白云化程度在50 ~

90 %之间孔隙度随白云石含量的 增 加 而 提

高
。

本区白云化程度达此量的只有成岩晚期

的白云岩
。

从表4可以看出
,

孔隙最好 的 是

粉晶白云岩
,

中晶和细晶白云岩次之
。

而中

晶白云岩皆是成岩晚期白云化的结果
。

综上述可 以认为
:

1
.

区内成岩晚期白云岩的成因属混合

表 4

中中晶白云岩岩 细晶白云岩岩 粉晶白云岩岩 灰质白云岩岩

(((4 ))) (5 ))) (1 1))) (4 )))

最最 大 值值 4
。

5333 4
。

8 999 8
.

18
’

2
.

7 444 5
。

7 888

最最 小 值值 1
。

5 777 2
。

7 444 2
。
4 1

.

0
。

8 888 0
。

4 000

平平 均 值值 3
。

3 444 { {{{

⋯
4

·
2 5 { ,

·

7 5 ! 1
.

8 888888

{{{{{{{
3

·

3了

⋯⋯⋯⋯

陈率
‘

; ) ~ \\

最 大 值

最 小 值

平 均 值

水
,

’

对孔隙的发育起到控制作用
。

2
.

浅滩等高地部位具有一个比较稳定

的水支地质背景
,

在暴露过程中接受大气淡

水注入并与海水混合
,

易于发生混合水白云

化
,

形成白云岩
。

3. 混合水白云化形成的白云岩具有良

好的储集
缈4

.

考虑

备良好的生
、

,

是很有前途的勘探对象
。

到巳往的研究奋设里宽向斜具

储
、

盖组合关系
,

是找气的有

利地区
。

齐敬文
、

吴银富
、

赵册享等同志提供了

资料
,

在此深表谢意
。
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