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LN G 装置可被设计完成新的操作要求

当今以海上天然气为签础
、

世界最大的合成姗料工程项

目目前正在南非南海岸莫塞尔贝城附近处于文工试运转阶

段
。

林德公司(德国)参与了它所承担的液态撼料工程项目
。

该装t 于 1 9 92 年 9 月投人生产
,

实现了使天然气的液化
、

液

化天然气的储存及液化天然气的汽化等三项工艺合为一体

的要求
。

LNG 装里可被设计完成新的操作要求
。

一方面
,

计划将
L N G 装里作为备用系统使用

,

其 目的是
:

万一海上夭然气中

断生产时
,

可利用它来维持岸上所有炼油厂的装里运行 . 另

一方面
,

计划将 LN G 装里作为高峰补充操作系统
.

其目的

是
.

在定期检修维护期间
,

通过调整反应器的原料气配比
,

使

岸上炼油厂合成供料反应器运行达到最佳状态
。

岸上炼油厂主要工艺过程如下
:

¹ 天然气中的贫气
( C, 一 )分离

,

丙烧
、

丁烷和重质烃类的回收以及轻油
、

凝析油

的收率稳定 ;º应用甲烷和乙烷的催化燕汽转化法来生产费
一托合成气 , »应用费一托催化技术

,

把合成气转化成液态

烃 , ¼ 为能生产出运物供料
,

对这些液态烃类进行精制 (炼

制)和浓缩处理
。

林德公司负贵在 M a 班日. 炼油厂安装 L N G 装里以及与

之配套的空分系统
,

液化天然气回收系统 (夭然气和凝析油

的分离 )
,

以及尾气处理系统(合成醉废气分离 )
。

LN G 装兰流程
,

见图 1
。
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LN G 装置的设计签础与

操作要求及装置的用途

LNG 装里最初用途是
:

可液化被翰送来的天然气
,

并将

其储存下来
,

供海上停产期间再汽化用
.

这样
,

可以避免炼油

厂运转良好的装里(尤其是甲烷重整装里和合成装t )发生

同时停车现象
。

LN G 装里的第二个用途是代替高蜂补充操作装! 所具

有的作用
。

在合成燃料反应器正常停车期间
,

例行维护方法

是一次一台
。

这样
,

使得运转中的反应器荷载有所增加
,

但这

些反应器又没有能力接收整个海上输送的气体
。

因此
,

为进

免产品的两种报失
,

需要降低海上平台的生产能力
。

对在运

转的合成然料反应器所不能容纳的过盆气进行液化
,

并储存

到 LN G 装置备有的雄中
。

当使用过的合成鞍料反应器被度

除时
,

所储存的气体容盘与正常海上管线进料被一起翰送到

炼油厂去
。

表 1 列出了 LN G 装里的设计数据
。

衰 1 原 料 气 组 成
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c 尹
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05%
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原料气压力 42 bar (1 bat ~ 10
‘

Pa )

原料气温度 10 ℃

液化速率 15 eoo m ,

八

储存容t 1 0 00 0 m .

根据这些设计条件禹N G 姚 15 天内就可装满
。

该幼的褚

存容t 足能以最大处理t 为岸上炼油厂供气约达 72 小时
,

而按最小的处理盆则可供气 30 夭
.

关于 LN G 装里用的冷却水
、

燕汽
、

电力以及徽料气补给

品的连接点
,

均在界区的边界处进行连接
。

就必须满足下面列举的特殊操作条件而言
,

在 M . 明”

炼油厂安装的 LN G 装t 与常规的高峰补充系统或荃本荷载

系统是有区别的
。

M‘目. 炼油厂要求用两种不同的粉气方式
,

即 100 %的

最大供给(备用 )方式和 3
.

7%的最小供给 (高蜂补充)方式
,

来操作L NG 装里
。

为满足这些耍求
.

安装了具有 25 %和 75 %

处理能力的输出泵和 L NG 汽化器
,

每台都有单独的极限负

荷系数
。

由于海上平台和岸上炼油厂之间的天然气缓冲容器容

积有限
.

因此要求 LN G 装! 拾出系统与汽化系统在开车的

10 分钟内要达到 10 0%的处理能力
。

上述要求只有通过利用炼油厂现有的集散控制系统才

能使装里的完全自动化得以实现
。

这意味着
,
LN G 装置的翰

出系统可以通过炼油厂的中心控制室控制
,

而装里本身又不

擂要固定的操作员
。

工程设计要求
:

由于 LN G 装t 的设计与安装将作为

M加. 脚炼油厂的一部分
,

因此
,
LN G 装里的设计要求必须符

合炼油厂所有相应的标准
、

规范和技术要求
。

另外
,

该设计曾

以林德公司和 M画侧. 炼油厂的安全标准为基础
,

并且在早

期设计阶段
,

该设计与由两家公司所进行的 1如五, 研究结果

相一致
。

L NG 装里的主要工艺设备

图 2 示明了L NG 装里的主要工艺设备布里情况
,

说明了

这些主要工艺设备是如何被列人到总工艺当中的
.

又是如何

满足上述特殊操作要求的
。

同时
,

图 2 也说明了各种消耗值
。

(1 )二权化破脱除过程

用 侧田流(单乙醉胺)洗涤法从原料气中把 co
:

脱除到 50

p , . 。

这样做
,

可防止设备和管路因 CO .

固化造成 L NG 装贵

低沮而堵塞
。

(2 )天然气脱水作用

为了防止设备和管路因水结冰而堵塞
,

应对净化的原料

气进行脱水
,

并把水脱除到含t 小于 l p , . .

净化气体经普通自动式双床分子筛吸附器 (进行)干澡
,

当分子筛吸附器饱和时
,

从设在压缩机后的储幼里出来的气

体可作为分子筛再生气进行再生
。

再生后
,

将湿气体翰送到

炼油厂的指料系统
。

在压缩机停止运行期间
,

可用干操原料

气的侧线抽出气体进行再生
。

(3 )天然气的液化
净化和干澡后的天然气需经 3 个真空钎捍板翅式换热

器进行冷却
、

冷握和过冷却处理
。

盆要烃类(根据其组成
,

于

低盆时可能会结冰而堵塞设备和管路)应经过部分冷提及其

继后的分离
.

班记偏分可与物送到供料系统的废再生气相混

合
。

在用珍珠岩隔热的冷箱内
.

装有换热器和H H c 分离器
.

“)夭然气液化侧冷要求

循环的棍合创冷荆的压缩及其后来的汽化可满足天然

气液化的大部分创冷要求
。

这种方法以成本低(只需要一台

运转设备)和操作费用低 (能派和冷却水要求低)而著称
。

混

合制冷荆由盆气
、

甲烧
、

乙烯和异丁烷组成
。

正如对夭然气液化的要求那祥
,

只有通过加热冷却谁的

回流气体才能达到附加的制冷处理能力
。

因此可以扩大 H H c

馏分处理t
。

在气体没有被液化的期间
,

制冷剂级冲旅具有适当滞留

处理能力
,

以避免制冷荆放空
。

侧冷循环剂的组成和数t 始

终保持不变
,

这就满足了装工快而易于起动的要求
。

(5 )回流气流程

当进行天然气液化处理时
,

储旅回流气(从LN G 储雌中
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出来的闪燕气
、

汽化气和! 换气)可采用与原料气进行换热

的方法来加热
。

在进行非液化操作时
,

褚. 回流气(主要是汽

化气)可由电热器进行加热和汽化处理
。

握 (热)谁回流气可被压编
,

然后用于原料气脱水系旋的

分子筛吸附器再生
,

最后翰送到炼油厂俗料系统
。

(6 )液化夭然气储存

液化夭然气偏存用的双容器雌实质上是一个不拐翎结

构的雌
。

该姚带有惫浮顶盖
,

顶盖用一种既是独立密封
,

又是

整体的外用预应力混握土容器封闭
。

内雄与外幼之间应进行保沮处理 (采用泡沫玻瑞和珍珠

岩)
,

而且悬浮顶盖也应进行保握处理 (用矿渔梅即石稿纤

维)
。

这样做的目的是
.

如果发生热循环现象
,

可减少珍珠岩

压力
。

弹摘垫可装在内幼充体上
。

该设计应符合一些刊物中所说明的非常完善的原理
,

保

证两个雌中的每一个旅本身能够偏存液化夭然气
,

不管负载

如何
,

均不会发生泄诵现象
.

除上述情况外
,

根据可能发生的

外部效应
.

例如
,

物性冲击或热辐射
,

密封的外雌用来保护内

雌
。

对安全要求很高的目的是
:

尽t 减少给装工操作人员以

及炼油厂的临近设施(该设施内所储存的液化天然气可能会

发生泄漏现象)带来危害
。

(7)液化天然气的输送

按要求
,

应用 4 个夭然气泵才能够将最大和最小的气体

排放比邃连同相对离压参盆(在该压时装t 可提供气休)一

起给出
。

安袭在‘内的畏没式初始泵可把液化夭然气翰送到

雌外部的增压泵中
。

至于极限负荷比的高要求
,

初始泵和从动泵的流t (即

输出t )在两类泵之间区分开(一类泵流t 为 25 肠
,

另一类泵

流t 为 75 %)
。

另外
,

25 %流t (的)泵又作为 7 5%流I (的)

泵的备用泵
,

因为 25 %流t 的泵在极限负荷很高时
,

可使岸

上炼油厂继续运行
。

在这些初始泵中
,

有一台可用于冷却输送泵及其各自的

备用循环液化夭然气的管级
,

以保证达到翰送系统快速启动

的要求
。

(8 )液化天然气的汽化

从偏 . 中抽出的液化夭然气可通过浸液式徽烧型汽化

器 (该汽化器可份烧从炼油厂份料气系统中供给的气体)进

行汽化
,

并可加热到近环境沮度
。

烟道气通过烟囱排放到大

气中去
。

我们选用了浸投式渗烧型汽化器
,

因为它热效率高
、

操

作弹性大
、

安全可书
。

(9 )公用工程 (略)
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