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川西坳陷深层天然气勘探前景与对策 
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摘 要 川西坳陷深层具有大型油气藏形成的基本地质条件，勘探实践也证实了深层上三叠统须家河组巨大 

的天然气资源潜力，具有广阔的勘探前景和开发效益，是 21世纪资源接替的重要领域，加强、加快深层勘探是 中石 

化西南分公 司面向新世纪的重要勘探战略。川西坳陷的深层勘探部署须遵循以大型正向构造带组为主，兼顾凹陷 

和斜坡；以构造圈闭为主，兼顾非构造圈闭；以须家河为主，兼顾海相领域的基本思路，通过实施资源进攻型战略， 

加大勘探投入，加快勘探节奏，做好相应的技术储备及应对措施，可望在不久实现勘探 目标：获得油气地质储量 

1000×10 m。，其 中探明储量 500×10 m。；发现 2个大、中型油气藏。 
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川西坳陷是指四川盆地西部晚三叠世以来形成 

的前陆盆地。该地区浅层(上侏罗统蓬莱镇组，埋深 

在 1500 rn以浅)、中深层(遂宁组及中下侏罗统，埋 

深在 1500～3000 m)天然气勘探开发已经有了一定 

的规模。由于浅层、中深层天然气储量有限，不能满 

足中石化西南分公司发展的需要和市场对天然气的 

需求，因此必须加强深层(上三叠统须家河组，埋深 

在 3000 rn以深)勘探开发并形成对浅中层的有效补 

充和接替，逐步实现油气勘探开发的规模经营和储 

产量的良性循环。继合兴场须二段气藏发现之后， 

新 851井在新场气田须二段的又获重大突破(估算 

天然气无阻流量达 335×10 rn。／d)，不仅证实了新 

场构造须二段气藏的存在，而且揭示了川西坳陷深 

层须家河组 ，具有广阔天然气勘探前景和开发效益。 

新世纪天然气勘探战略 

1．具有大型油气藏形成的基本地质条件 

(1)该地区具有丰富的烃源 ：众多的研究成果表 

明，晚三叠世的川西前陆盆地是西部邻海的大陆边 

缘盆地，是马鞍塘组一小塘子组烃源岩厚度最大、质 

量最好、单位面积生烃强度最高的区域，为须家河组 

近源气藏的形成提供了丰富的烃源基础。估算深层 

(T。 及 P—T2)资源量为(6898～14898)×10 rn。， 

占总资源量的 66．44 。 

(2)该地区厚大砂体发育：晚三叠世川西坳陷处 

于滨、浅海沉积环境，3次超长期基准面旋回，控制了 

须二、须四和须五段 3套主要砂体的形成，砂体单层 

厚度数十至百余米，为须家河组近源气藏的形成提 

供了物质基础。 

(3)该地区构造条件有利：川I西坳陷走向北东， 

其西界为龙门山推覆带，东界位于龙泉山一带，又称 

为川西坳陷东坡。坳陷内发育龙门山前、孝泉一合 

兴场一丰谷、石泉场一龙泉山 3个大型正向构造带， 

56个局部构造，它们是破裂构造普遍发育的部位，网 

状裂缝系统发育为须家河组近源气藏的形成提供了 

圈闭基础 。 

2．须家河组气藏具有良好的开发效益 

截止 2002年底，合兴场气田须二段气藏获探明 

加控制储量 61．95×10 rn。，该区须二段钻井 6口，3 

口获得工业气流，命中率约 50％，获总无阻流量90．9 

×10 rn。／d，稳定产能 28．8×10 rn。／d，累计采出天 

然气 3．7787×10 rn。，采出程度约 20 ，目前仍有 2 

口生产井。 

截止 2003年 8月，新场气田须家河组气藏(须 

四段、须二段)获预测储量 711．99×10。rn。。新 851 

井经过近 16个月的试采，已累计采出天然气 2．41 

× 10 m 。
。 气藏动态特征研究表明，新场气田须二段 

气藏(新 851井区)为致密砂岩异常高压弹性气驱的 

裂缝一孔隙型干气藏，产量压力非常平稳，储层渗透 

性好，单 井控 制 储 量 大，计 算 气 藏 动态 储 量 为 
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80．0296×10 m。。 

同时，经过多年的勘探实践，中国石油在川I西中 

坝气田须二段气藏·、平落坝气田须四段气藏、白马 

庙须家河组气藏等均取得了突出的勘探成果，形成 

了可观的储产量规模，开发效益十分显著。 

3．川西深层须家河组天然气勘探前景 

新 851井位于新场气田T 构造反射层二号局 

部构造五郎泉高点上。该井于 2000年 1月 5日开 

钻，在钻至须家河组二段(井深为 4823．2～4846．0 

m，岩性为灰、浅灰色细～中粒长石岩屑石英砂岩、 

岩屑石英砂岩、长石石英砂岩)时见到良好的气显 

示。2000年 11月 2日，经替喷测试求产，在井 口油 

套压分别稳定在 57．5 MPa、60．5 MPa左右的情况 

下，获天然气产量 41×10 m。／d的工业产能，估算天 

然气无阻流量达 335×lO m。／a。该井不仅证实了 

新场构造须二段气藏的存在，并且进一步确立了新 

场气田为复式大气田的地位。 

尽管新 851井因出现隐患而成功压井，但它所 

展示的关于孝泉～新场须家河组大型圈闭的勘探前 

景不容质疑。 

4．深层勘探开发是实现“十五”规划的关键 

《川I西坳陷“十五”天然气跨越式发展总体方 

案》·已明确，“十五”期间深层须家河组将获得 540 

×10。m。地质储量，其中探明储量 320×10。m3，占新 

增探明储量 800×10。m 的 40 ，控制储量 220× 

10。m。，占新增控制储量 540×10。m 的 41 。新增 

年产能 4．23×10。m。，约 占中国石化西南分公司 

2005年末新增产能的20 。因此，深层勘探开发的 

成败是实现“十五”规划的关键。 

川I西坳陷深层须家河组由于其巨大的天然气资 

源基础，因而是分公司 21世纪能源接替的重要领 

域，加强深层的攻关研究、加快深层勘探是分公司面 

向新世纪的重要勘探战略。 

深层天然气勘探前景 

1．深层勘探部署的基本思路 

川I西坳陷的深层天然气勘探部署按照“三为主 

三兼顾”·的基本思路进行，即：“以大型正向构造带 

为主，兼顾凹陷和斜坡；以构造圈闭为主，兼顾非构 

造圈闭；以须家河组为主，兼顾海相领域”。即在勘 

探领域的选择上，以孝泉一新场一丰谷、大邑～金 

马一鸭子河、洛带一金堂一石泉场大型构造带为主， 

兼顾深盆气勘探；在勘探层系上，主攻上三叠统须家 

河组，兼探小塘子组和中三叠统雷口坡组。 
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根据成藏条件、勘探程度、勘探成果以及抓大放 

小的原则，在勘探部署层次上强调“展开一个带，突 

破一个带，准备一个带”，即勘探 目标分战略展开、战 

略突破、战略准备 3个层次。战略展开的重点勘探 

目标为孝泉～新场一合兴场～丰谷构造带；战略突 

破的重点勘探目标为龙门山推覆构造带(鸭子河一 

金马～大邑构造带，包括马井构造、大园包构造)；战 

略准备的重点勘探目标为洛带一金堂一石泉场大型 

隆起构造带。 

2．深层天然气勘探目标 

通过实施资源进攻型战略，加大勘探投入，加快 

勘探节奏，可望在不久实现下列勘探目标： 

(1)获得油气地质储量 1000×10。m。(其中探明 

储量 500×10。m。)。 

(2)发现 2个大中型油气藏(其中储量一个大于 

300×10。m。，一个大于 50×10。m。)。 

(3)形成或完善 3项特色技术(裂缝性储层的识 

别技术、深层致密储层的改造技术、深层超高压气藏 

的钻井和完井技术)。 

技术准备及经营策略 

深层天然气勘探是一项复杂的系统工程。储层 

超深、超压、超致密特征突出，尽管须家河组的勘探 

取得了可喜的成果，但深层勘探 目标的优选以及如 

何预测裂缝发育的有利部位和高产富集带，如何提 

高钻井命中率和降低勘探风险，这些都是有待攻关 

的课题。因此，对川西坳陷深层勘探特有的长期性 

和艰巨性要有清醒的认识，应坚持勘探实践，勇于探 

索创新，在扎实的基础研究基础上，作好深层勘探的 

技术储备和必须的应对措施，分层次、分阶段稳步推 

进，以求得成功。 

1．进一步加强基础地质研究。深化成藏理论认 

识 

成藏理论的创新，必然会带来勘探思路的创新， 

从而带来深层勘探的新突破。虽然川西的浅中层领 

域已有较成熟的成藏理论和勘探思路，但在深层领 

域，尚须进一步加强基础地质研究(包括地层、沉积 

微相、构造演化、储层演化、成藏史等基础地质研 

究)，深化成藏理论认识，弄清有利沉积微相的分布， 

查明各地质时期所形成的构造分布，弄清深层气藏 

的成藏控制因素，为深层勘探部署提供依据。 

川西坳陷天然气生成、运移、聚集是一个极其复 

杂的动态平衡系统，要以构造演化为主线，深入研究 

深层的成藏史，逐步查明气藏的分布规律。 
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2．促进地震勘探技术水平的进一步提高 

地震勘探要努力解决山地高陡复杂构造区资料 

信噪比低、成像精度差的问题；开展高分辨地震采集 

处理技术研究，努力提高地震资料的分辨率；进一步 

优化宽方位角三维地震勘探技术，探索并开展多波 

多分量裂缝型气藏勘探技术，为裂缝预测提供高质 

量的基础资料。 

3．进一步完善油气藏描述和油气富集带预测技 

术 

针对裂缝预测问题 ，要认真研究造缝条件，深入 

分析断层、褶皱、地压和成岩作用与裂缝发育的关 

系，开展 P波方位各向异性研究和多波多分量研究， 

引进适合的裂缝预测软件，继续开展裂缝预测攻关， 

力争早 日取得实质性突破。同时还要开展 AVO、 

AVA等地震资料特殊处理工作，力争在含油气性检 

测方面有新的突破。引进油气藏描述软件，进一步 

完善气藏描述技术和提高气藏描述水平。 

4．大力提高深井钻井工艺技术与储层保护技术 

水平 

开展不同地层和岩性的可钻性研究，进一步优 

化井身结构、钻井参数和钻具，大力提高机械钻速， 

缩短钻井周期。引进并推广欠平衡钻井技术，优化 

钻井液和完井液，做好储层保护工作。 

5．完善储层改造工艺技术 

针对川I西的致密和超致密砂岩，系统开展压裂 

选层、压裂液配方和支撑剂优选、压裂方案优化、地 

应力等研究工作，加强横向协作，吸收国内外先进经 

验，放开思路，多方试验，力争早 日突破须家河组压 

裂工艺技术难关。 

6．完善和推行先进的经营管理和质量管理措施 

(1)对深层的勘探必须要有配套的风险勘探投 

资政策。勘探成本应 以一定的时间段滑动平均计 

算，风险勘探投资分阶段计人损益。随着对深层领 

域勘探力度的加大，前期的年度勘探成本将会较高， 

但只要勘探得手，勘探成本将会大幅度下降。 

(2)加强、完善深层的勘探项 目管理，提高勘探 

管理的质量和勘探效益。油气勘探开发实行项 目管 

理是国际油公司的通行作法。对深层勘探，更要进 
一 步完善项 目管理，做到职责清楚，分工明确，要进 
一 步完善并严格执行指标和评价方法，加大现场质 

量监督力度，加强项 目和各项工程施工验收考核，使 

深层勘探项 目管理工作逐步科学化和规范化。即： 

①按照油公司通行的石油天然气勘探项 目管理方法 

及配套的管理制度的要求，抓好勘探生产系统各个 

环节的工作，确保勘探项 目按设计、合 同要求 的进 

度、质量完成 目标任务。②加强勘探井位部署决策 

的三级管理，通过集思广益、认真把关，优化决策、提 

高勘探管理的质量和勘探效益。③认真做好钻前预 

测和钻后评估工作，精心部署，严格施工，努力降低 

钻探风险。 

(3)努力提高工程施工质量和各个施工环节作 

业的成功率。每一项工程作业都是勘探开发链中的 
一 个环节，任何一个环节的失败都可能导致整个工 

程的失败，加强对施工过程有效的管理，是能否保证 

整个勘探开发顺利进行、获得预期成果的关键。因 

此要求各个工种、每个环节都要严格按设计和规范 

施工，作业过程要进行严格的质量控制，制定和完善 

各种管理制度，从制度上保证施工质量 ，提高各环节 

作业的成功率。 

结 论 拿口 匕 

综上所述，川西坳陷油气资源极为丰富，深层具 

备形成 自生 自储式或 自生邻储式近源气藏的条件， 

是“十五”和近中期发现新的大型勘探 目标和扩大储 

产量规模的重要领域。勘探实践表明，深层既是一 

个高风险，同时也是一个高效益的领域。复杂的地 

质条件无疑会增加勘探的难度，但只要坚持实施资 

源发展战略，理清思路、分清层次、明确 目标，依靠科 

技进步，充分发挥多学科集成研究的优势，积极探 

索，严格施工，一定会取得深层勘探的全面突破。 
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