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<金刚石陨石撞击成 因假说 >质疑
席

,

思 考

《 中国地质 》 1 9 9 1 年第 3 期 向缉熙 同志

发 表 了
“
一 种金刚 石 成因新假说

”
的文章

,

提

出原始金刚石 乃陨石 撞击而 成
。

笔者对这一

假说提 出以 下质疑
,

以供讨论
。

1
.

文章主要论点之一是
,

在陨石 中早 已

发现过金刚石
。

但提请作者注意
,

月球上有无

数的陨坑
,

为什么没有发现金刚石
。

阿波罗号

没 有登月以前
,

曾有许 多科 学家猜怒在月球

上能找到金刚石 矿床
,

但随着阿波罗号的考

察结束
,

猜想扑灭 了
。

2
.

文章主要论点之二是
,

发现许 多金伯

利岩中的金刚石 形成时代大于 30 亿年
,

而金

伯利岩的 形 成时代从 几亿年到 几 十 万 年均

有
,

说明金刚石 不是从金伯利宕浆中结晶出

来的
。

这个论点虽然符合事实
,

但大于 30 亿

年的原始金刚石 不一定就是陨石撞击 形 成
,

因 为国外关于金刚 石成因的
“
捕虏晶说

”
也可

以解释
。 “
捕虏晶说

”
认为

,

金刚石是在 1 50 一

25 k0 m 的地慢深处早 已 形成 了
,

而 晚期更深

部的岩浆作为载体捕获 了全刚石及其伴生矿

物
,

包括含这些矿物的地慢碎块
、

碎屑
,

通过

深大断裂喷发到了地面
。

3
.

文 章主要论点之三是
,

根据人造金刚

石 资料
,

证 明金刚石 是在 高温 高压条件下 形

成的
,

而 陨石撞击恰恰具备 了形成金刚石
、

柯

石英所需的热动力 条件
。

但 目前国内外都有

报 导
,

在其他地质条件下 (如板块俯冲带上 )

也可 以 因超变质作 用形 成柯石 英
、

微杠金刚

石
。

4
.

金刚石 和金伯利岩有关的深部成 因

理论
,

历史悠久
,

并发挥 了指 导找矿的作用
,

不 应轻 易否定
; 陨石 撞击成因假说至今 还末

找到矿床实例
,

应慎重对待
。

并请考虑原苏联

B
.

lJ
.

马赛季斯这样一段话
: “

人们曾在亚利

桑那陨石坑大 力寻找大陨铁… …
,

但是找来

找去并未找 到
。

… … 原来
,

当大的 天体高速撞

击地表时
,

发生 了热爆炸
, `

撞击者
’
几乎全部

蒸发 … …
。

由 于对这种现象不理解
,

当时还出

现过一 些可 笑的说法
,

如说金刚 石 岩筒是 由

于 巨大 的陨石砸进 了地壳而产生的
。 ”

答
“ <金刚石陨石撞击成因假说 >质疑

”

向 缉 熙

非常感谢席思考同志
“

质疑
”
一文 的启

发
。

笔者想根据近年进一步研究所获金刚石

陨石撞击成因资料
,

与席同志就
“

质疑
”

讨论

如下
:

1
.

的确
,

无论美国的阿波罗 n
、

12
、

14
、

1 5
、

16 号登月舱还是原苏联的月球一 16 和月

球一 20 号 自动站
,

通过登月取样都未发现过

金刚石
。

但只要稍微仔细研究一下就可知道
,

它们的着月点都是在因巨陨或天体撞击诱发

的玄武岩喷发区
,

样品又取自月壤中
,

且数量

很少
,

暂未发现金刚石是必然的
。

根据陨石撞

击成困假说
,

金刚石应主要赋存于登月点玄

武岩流覆盖之下的撞击变质岩 (简称击变岩 )

中
。

在没有玄武岩覆盖或在玄武岩覆盖之下



的击变岩 内找到金刚石矿床是大有希望的
,

笔者及世界上许多科学工作者仍然坚持这种

预测
,

让未来的实践去验证吧 !

2
.

金刚石不只产在金伯利岩 中已被愈

来愈多的事实所证明
; 金刚石不是金伯利岩

本身结晶出来的
,

金伯利岩仅仅是作为捕虏
、

搬运金刚石 的载体的观点也逐步得到共识
,

且
.

席同志的
“
质疑

”

中已持这种观点
。

间题是

为什么非用陨石撞击成因来解释不可
,

这是
“

质疑
”

的疑点
。

笔者认为席同志提到的国外
“

捕虏晶说
”
比之陨石撞击成因假说至少有两

个弱点或难点
:
( l) 所见金伯利岩筒中的含或

不含金刚石的地慢碎块都是带棱角的角砾
,

是一些 曾已冷却过的岩石被金伯利岩浆爆发

到地面的
,

而 1 50 ~ 25 0 公里的地慢深处是理

论上的金刚石稳定区
,

虽可形成金刚石
,

却因

高温高压无法冷却
,

作为冷却岩石的碎块不

可能是 1 50 公里以下深处的产物
; ( 2) 从 1 50

公里 以下到地表的距离太长了
,

如果捕获金

刚石 的金伯利岩浆快速直达地表
,

除非先有

一个开口 的
、

畅通无阻的
、

深达 1 50 公里以下

的深断裂
,

而这样的断裂是很难有的
; 如果说

是缓慢 向上搬运
,

却要经过及缓慢停留在石

墨稳定区等不同温
、

压条件的沿途地区
,

金刚

石会无法稳定而退化成石墨
。

如果用 陨石撞击成因假说来解释则不会

存在上述难点
。

该假说不仅有席同志所提及

的论点
,

而且因撞击是发生在地面
,

含金刚石

的撞击岩能很快冷却
,

被带入金伯利岩爆发

岩筒中的必然会是有冷岩特征的带棱角的爆

发角砾及岩屑出现
;
同时随地史演化

,

撞击构

造即使被后来很厚的沉积岩层所覆盖
,

也毕

竟离现代地表很近
,

只要有切穿盖层的大断

裂存在金刚石就能被捕获它的岩浆快速爆发

到地表
,

致不会大量退化成石墨
。

3
.

国内外有文章报道
,

曾被认为是典型

的陨石撞击矿物的柯石英等也可在别的地质

环境中形成
,

如板块俯冲带上发生超变质作

用就可产生柯石英
、

微粒金刚石
。

但经仔细研

2 2

读这些文章后
,

发现不论在我国的大别山和

苏北地区
,

还是国外挪威
、

意大利
、

厄尔土山

脉 的德国一侧 以及哈萨克斯坦
、

吉尔吉斯等

国在变质岩区所发现的柯石英
、

微粒金刚石
,

实际上要么是在一些 无根的榴辉岩
、

镁铁质

及超镁铁质岩 中
,

要么是作为包裹体赋存在

一些变质杂岩内的错石等矿物中
,

而变质的

主体岩石 (如榴辉岩等的围岩 ) 内并未发现
。

在板块俯冲带上竟会形成如此选择变质的现

象是令人 费解的
。

同时
,

根据板块俯冲带上
“

双变质带
”
含义

,

一为高温低压变质带
,

一为

高压低温变质带
,

却无适合形成金刚石的同

时具备高压高温的条件
;
且板块的移动速度

是以厘米 /年计
,

更无形成柯石英的所谓瞬间

击变作用
。

因此
,

这只能说明柯石英
、

微粒金

刚石并不一定是在原地进行超变质作用形成

的
。

相反
,

倒可能是早期陨石撞击的产物 (含

金刚石
、

柯石英的撞击变质岩
、

撞击诱发的镁

铁质及超镁铁质岩等 )被后期的岩石所捕获
。

那些大大小小的
、

形状不规则的
、

杂乱无章分

布 (如大别山
、

苏北地 区所见 )的榴辉岩群
,

还

有可能就是早期 巨陨撞击时的溅飞物或经捕

获的溅飞物
。

特别值得一提的是
,

地球上正是

在美国亚利桑那 巴林杰陨坑 的溅飞物中首先

发现 了柯石英和金刚石
。

4
.

关于 B
.

月
,

马赛季斯等人的观点在我

国的同行 中曾一度影响很大
,

笔者也曾专门

进行过研究
,

认为他的说法很大程度上是不

切合实际的
:
( 1) 马赛季斯所谈亚利桑那陨坑

的情况竟是 20 世纪初期的老资料
。

确实
,

从

1 9 19 年起
,

美国人巴林杰曾在那里开挖过钻

入陨坑内的陨石残体
,

结果功业未成于 1 9 2 9

年就离开人世
。

但后来他的三个儿子继承父

志
,

以 巴林杰命名的这个陨坑西南 内侧发现

的一个高磁异常为 目标
,

进行了新的钻探
,

终

于在 22 5 米深处发现了迷 人的大陨铁
,

至少

有 1 0 0 万吨重
,

因富含镍
,

每吨大约值 1 00 美

元
。

但可惜因硬度大
,

无法用 比较经济的手段

把它开挖出来
。

( 2) 关于陨石撞击地面因发生



热爆炸而全部蒸发的问题
,

显然马赛季斯是

发生了误解
,

只知其一不知其二
。

据笔者考

察
,

只有那些强度不大的冰陨石和部分石陨

石撞击地面时才会因热爆炸而
“

全部
”

蒸发
,

对于铁陨石来说情况就大不一样了
,

一般是

有残体或残块保存的
。

否则
,

地面上怎么会发

现那么多陨石 ? 并且恰恰是在马赛季斯举例

的巴林杰陨坑 内就证 实了大陨石残体的存

在
。

( 3) 关于含金刚石的金伯利岩筒
,

确实不

一定是从天而降
,

笔者提出的陨石撞击成因

假说中也没有这种含义
。

5
.

目前关于金刚石的普查找矿
,

地质学

家通过长期的实践已总结了一套成熟的行之

有效的经验
。

例如
:

利用重砂法找伴生矿物或

直接找金刚石
,

利用物探找金伯利岩等等
。

但

用这些成熟的找矿经验和方法来证明金刚石

是在 1 50 一 2 5 0 km 的地慢深处所形成却没有

根据
,

因为彼此并无直接的因果关系
。

相反
,

到目前为止
,

这种所谓成因理论不论是
“

斑晶

说
”

还是
“

捕虏晶说
”

实际上也都还是一种假

说
,

因为深至 1 5 k0 m 以下
,

看不见
,

摸不着
,

用什么样的现代化方法手段 (如物探
、

超深

钻 )也都无法予 以证实
,

在地表也没法模拟
。

因此
,

在某种程度上讲
,

它比陨石撞击成因假

说所遇到的难点还要多
。

据俄通社— 塔斯社莫斯科 1 9 9 3 年 n

月 5 日报道
,

俄罗斯科学家经过 20 年的秘密

研究和工作
,

在西伯利亚北部的诺里 沃斯克

以东 90 0公里处的一个大型天体 (巨陨 )撞击

地点
,

发现了新的金刚石矿床
,

呈同心园状分

布
,

和天体撞击构造的形状范围大体一致
。

地

表金刚石矿化范围有几千平方公里
,

在下诺

夫戈罗德钻了一个 5 3 7 4 米的深孔
,

发现向地

下延深也至少有几公里
。

这是一个令人鼓舞

的讯息
,

可能对证实原始金刚石陨石撞击成

因假说是个突破
。

谬误之处
,

欢迎批评指正
。
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(上接第 20 页 )附近地下水供水紧张局面
。

水方式流失的降水量成倍地增加
,

是十分可

上述人工 回灌地下水成功的实践证 明
,

惜的浪费
。

为进一步提高降水利用率
,

当前最

地下水人工回灌的技术是可行的
,

经济是合 好的选择是伺时利用地下水库和地面水库群

理的
,

是可以推行的
。

但可惜的是
,

这种方案 体的两大空间
,

尽可能把流失的洪水拦贮起

还没有列入政府议事决策日程
,

没有引起足 来
,

增加可利用水资源量
;
利用地下和地面两

够的重视
,

没有大规模地开展
。

其中还有一项 大水库群体
,

统一调度
、

联合运行
、

以丰补欠
、

有争议的问题是到底还有没有水源可供回 多年调节
,

确保稳定有序供水
,

要强化
“

地下

灌 ? 对这个问题的回答应该是肯定的
。

例如 水库
”
的保护

,

禁止滥采乱用
,

防止水源枯竭
,

在北京地区
,

地面水库工程程度 已是相当高 防治地下水源污染
,

水质恶化
,

使
“

地下水库
”

了
,

目前仍有大量降水流失量
,

据多年统计
,

能够得到有效永续利用
。

力争实现这种方案

目前平均每年流失降水洪水量约 23 亿立方 可能是我国北方地 区近期挖掘现有水源潜

米
。

又由于降水年际变化很大
,

北京 1 9 5 9年 力
,

更有效利用水源
,

保证供水需求
、

缓解今

特大丰水年降水量达到 14 0 6 毫米
,

是多年平 后与日俱增的供水紧缺严峻局面切实可行的

均降水量 6 30 毫米的 2
.

5 倍
,

在丰水年以洪 办法
。

(北 京市地矿局地环处 )

2 3


