
关于超基性岩蛇纹石化的儿个朋题

白 文 吉

超基性岩中产有重要的金属矿床及非金

属矿床
, `

臼又普湿存在蛇叙石化现象
。

要辨

韶蛇枚石化超基性岩的原岩
,

并寻找与其有

关的矿产
,

常常会遇到蛇叙石化的简题
。

因

此
,

对蛇叙石化的研究具有实际意义
。

对蛇枚石化研究的历史已握很久 了
,

然

而现在仍有静多争谕
。

尤其是对蛇拉石化的

热液成分和性质
、

蛇救岩的原岩的辨韶方法

等方面还存在不少简题
。

本文只就有关的几个蛇拉石化简题进行

甜渝
,

供从事超基性岩工作的同志参考
。

在

此文撰写中受到了王恒升
、

陈正
、

李璞先生

的具体帮助
,

特表咸榭
。

用
。

这种解释较为明确
。

另一名祠为蛇救岩化
,

在 中外文献中不

甚常兄
。

但偶有俄文文献曾有
“

山。
“ 。 。 卜

a 。 。 e ”
一祠

,

但未加注解
。 “ o 3 o e e B o K o a o H e ,

和
“ C e P n e H T 。 。 。 3 a ; 。 二 ”

应有不 同
,

后者为
“

蛇叙石化
”

无疑
,

而前者应祝为
“

蛇叙岩化
” 。

我们忽为两者的区别应在于
,

蛇叙石化

是单钝强润橄檀石等矿物触变成蛇叔石的变

化
,

而蛇款岩化 lHJ 泛指由超基性岩变成蛇枚

岩的变化
。

当超基性岩遭受部分蛇叔石化
,

而保留

较多的残晶时
,

最好不用
“ 蛇叙岩化

” 这一

名言司
。

蛇救石化和蛇救岩化二名祠的应用 二
、

蛇赦石化的成因类型

蛇拉石化一祠应用广泛
, “

苏联地质祠

典
”

( 1 9 5 5 ) 解释为超基性岩中的橄惰石
、

斜方辉石或单斜辉石等矿物变成蛇叙石的作

静多学者就水的三种不同来源的假孟
,

将蛇款石化分成不同的相—
成因类型

。

1
.

自变质蛇叙石化类型 ( A
“ r 。
二 ` “

。 P -

此
,

在配合其他地质方法的同时
,

利用显微

构造分析有着重要作用
。

它能够为阐明脉状

矿床形成条件提供准确的材料
。

正确韶藏成矿裂隙的成因
,

对矿床爵价

及探素矿脉富集地段等方面有重要的实际意

义 ; 而对成矿后错动的准确研究
,

可以帮助

找寻矿体的错落部分
,

这拾勘探及开采工作

提供有益的材料
。

由 此 可 兄
,

在 研 究 脉

状矿床时
,

利用显微构造分析是 十 分 必 要

的
。

本文承蒙涂光燃教授审囿并指正
,

特此

致榭
。



中, , e e K a , e e P n 。 。 T二 H o 3 a 双二 ,

)

自变质蛇枚石化作 用所需要的水 (挥发

祖分 ) 是超基性岩岩浆中所固有的
。

它在岩

浆拮晶晚期与超基性岩发生作用
,

而使超基

性岩变成蛇拉岩—
这就是自变质蛇款石化

的原始概念
。

自变质蛇款石化作用的存在是不可否甜
.

的
,

但它对超基性岩触变规 模 和 程 度的影

响
,

尚有不同的看法
。

B
.

H
.

洛得奇尼柯夫等人韶 为超基性岩

岩浆中所含的水和挥发粗份
,

足以使岩体蛇

救岩化
。

挥发粗份和水集 中在岩体上部
,

蛇

救岩在超基性岩体中呈帽状形态分布
。

在岩

体深部 lIJ 不存在蛇拉岩
。

静多人指出
,

只强稠原生岩浆水的成因

是不全面的
,

不能过份夸大 自变质蛇枚石化

作用
。

H
.

且
.

索博 列夫指出
,

在地壳深部重

力分异必然发生
,

因此氢的数量在地壳深部

应当是很少的
,

或竟不存在
。

因此 自变质蛇

叙石化不可能大规模地进行
。

2
.

它变质蛇叙 石 化作用 ( A。 。 M e T a 、 -

o P垂
。 二 e e ` a , e e P n e o T H H o 3 a ; 。 ,

)

我们淤同 H
.

且
.

素博列夫 ( 1 9 6 2) 意晃
,

将此成因类型又分成两亚类
:

( 1 ) 蛇叔石化所需要的水来自地槽海

盆地或沉积围岩 ;

( 2 ) 蛇拉石化所需要的水来自与超基

性岩邻近的晚于超基性岩侵入的酸性侵入体

或岩脉 (一般与花尚岩密切相关 ) ;

三
、

不同成因类型蛇救石化的特征

1
.

自变质蛇拉石化作用的特征

自变质蛇款石化作用是超基性岩
,

尤其

是镁质超基性岩 ( M g o / <eF o >> 8) 普遍存在

的成因类型
。

镁质超基性岩岩体虽然所处的大地构造

单元不同
,

侵人时代不同
,

围岩性质有所差

别
,

但是它们均遭受较强的蛇拉石化作用
。

在地台区拮晶片岩 中的镁质超基性岩
,

它既

不受沉积围岩含水的影响
,

其附近又无酸性

侵入体的活动
,

它 们 也 发生不同程度的蛇

叙石化作用
。

这 显 然 与自变质蛇叙石化有

关
。

别捷赫琴忽为出现在铬铁矿体周围的椽

泥石一蛇叙石 “
外衣

”
( P y a6 m ` a

)是 自变质蛇

款石化的产物
。

它在镜下呈现显微 网状构造

( n
e T e IJ “ ” a T a ” “ “ K

P
o T e K c T

y P a

)
,

才受有原生

矿物的残晶
。

查瓦里茨基所描述的是具有显

微乱庇状构造 ( C n y T a H o o 。 a 二 。 K 。 二 c T a 。 二、 。 -

P。 : e : 。 : y P a

)
。

这是形成时简最早的自变质蛇

救石化作用
。

稍晚于前者的 自变质蛇枚石化作用
,

在

岩体 中的发育较广泛
。

静多研究者彩为在大

多数情况下几乎全部生 成具有典型网格构造

的擞推蛇拉石岩
。

擞推 蛇 款 石 呈淡黄色爵

(单偏光下 )
。

这种擞推蛇拉石岩往往粗成

互大的蛇款岩体
。

对于这种成因假靛亦有人

表示怀疑
。

一部分撇推蛇拉石岩体 中
,

也常含有叶

蛇救石一擞推蛇款石岩
。

这种叶蛇拉石的成

因尚不清楚
。

2
.

它变质蛇叙石化作用的特征

( 1 ) 超基性岩岩浆在侵入过程中吸 kJ]

围岩或地槽海盆地的水而发生的蛇叙石化作

用
。

这一蛇叙石化的 成 因 是 矣斯首先提出

的
。

目前静多人窘成这种假靛
。

在地槽中镁质超基性岩普逼存在强烈蛇



岩
、

叶蛇枚石岩
、

擞推 蛇 救 石 岩和超基性

岩
。

但不是所有酸性侵入体的外接触带都发

育这些岩相
,

亦可能出现更为特有的岩石类

型
。

粽合上述
,

不难看出
,

各种成因类型沁

蛇枚岩虽各具自己的地质和岩石矿物特征
。

但往往在一个超基性岩体中常有几种成因类

型的蛇叙岩存在
,

井且重迭
。

这样更造成蛇

枚石化研究的复杂性 伽

四
、

蛇叙石化强度与超基性岩类型

和化学成分之周的关系

1
.

蛇拉石化强度与超 基性 岩的岩石类

型有关
。

超基性岩主要包括钝橄檀岩
、

斜辉

橄楠岩
、

橄檀岩和辉石岩
。

图 1表明
,

扼橄

横岩
、

斜辉橄檀岩及橄覆岩含 H: O 十

的最高

峰在 8一 16 % (重量 )之简
,

极少数的在 8 峪

以下
。

因为 H夕
+

含量越多
,

反映蛇款石化

搜

本 巧

故
. 饨 性 值 岩

岩倩岩橄棍泽橄料及

10̀朽叨肠即肠翻”比

叙石化作用
,

尤其靠近围岩 (沉积岩 ) 部位

蛇枚石化格外强烈
。

在互大岩体的边椽地带

多蛇放石化
,

而内部或不触变或蛇拉石化握

微
。

地槽中较小的镁质超基性岩体多变成蛇

叙岩体
。

这些现象都可能与此类型蛇拉石化

有关
。

据抚舒
,

同一类型超基性岩
,

蛇枚石化

的程度是随 M g o /<F
e o >增加而增加的

。

贰然
,

地槽中的超基性岩多为镁质的
,

因此就更容

易蛇款石化
。

由超基性岩浆吸收沉积围岩或地槽海盆

地 中的水
,

而地槽蛇枚石化所形成的岩石特

点
,

目前尚无定输
。

可能与自变质蛇叔石化

的相同
。

岩石主要是擞推蛇叔石岩
,

蛇放石

呈淡黄色稠
。

岩石具有显微 网格构造
。

目前阐明敲成因类型蛇枚岩的岩石和矿

物特征的文章很少
,

实例更罕兑
。

( 2 ) 与花岗岩侵入有关而造成的蛇枚

石化作用
。

这种类型蛇叙石化与酸性侵入体的热液

作用有关
。

在超基性岩体中或其周围如有较

晚的酸性侵入体
,

很容易发现花阔蛇枚石化

作用
。

在个别情况下
,

如地表蛇校石化不如地

下强烈
,

有可能系酸性侵入体侵入超基性岩

的底部
。

这种实例亦是有所存在昨
。

侵入超基性岩体中的酸性岩体与超基性

岩接触地带
,

往往不仅发生蛇叙石化
,

并且

在外接触带形成一系列的变质相
。

变质相的

数 目
、

种 类 不 一
,

这取决于酸性侵入体的

性 质
。

例如花 商岩侵入
,

由花 岗岩向超基

性岩依次为黑云母角冈石岩
、

禄泥石黑云母

岩
、

石英椽泥石岩
、

石英碳酸盐岩
、

滑石碳

酸盐岩
、

滑石碳酸盐化蛇叙岩
、

滑石化蛇叙

娜 石 岩

1 0 rl 舌2 la l一 盆5 1 6 互? 氏 0 .

图 1 主要类型超基性岩蛇故石化强度曲修

(根据我国3 00 个化学分析查料 )



程度越强
,

所以钝橄橙岩
、

斜辉橄境岩及橄

覆岩最易蛇拉石化
。

辉石岩含 H
: 0 +

最多达

6 %
,

艳大多数样品含水 O一 2 %
。

视明辉

石岩是不易发生蛇款石化的
。

据薄片观察
,

也反映出这一现象
。

即在

同一岩体中
,

如有残晶保留
,

jHJ 残晶的数量在

钝橄覆岩 中的最少
,

橄覆岩往往有所增加
。

斜方辉石保留残晶的机会比橄惰石为多
。

在

南非大岩墙
、

布什推尔德等岩体中
,

辉石岩

几乎不发生蛇叔石化
,

而 与其成因相同
,

并

且与其互层的橄檀岩乃至钝橄攒岩
,

lIJ 触变

成蛇款岩
。

这样的例征
,

在我国亦不少有
。

2
.

蛇叙石化的强度和岩石 镁 铁比值有

关
,

即镁跌比植越高的超基性岩越易蛇叙石

化
。

当岩石的酸度相同 (即 同是钝橄檀岩 )
,

蛇叔石化强度随岩石镁跌比值的增高而增强

(图 2 )
。

可能是蛇款石化微弱的深部岩石
。

由于镁质超基性岩易于变成蛇款岩
,

镁

质超基性岩又与络跌矿有 较 密 切 的成因关

系
,

因而从前有人错淡地主张在蛇叙岩体中

找络跌矿
,

甚或竟彩为络铁矿是由热液形成

的
。

跌质超基性岩蛇枚石化 轻 微 的 实例很

多
,

如岛拉尔
、

南非等地产铂的超基性岩
。

五
、

蛇救石化作用过程中岩石

化学成分的变化

从一般概念出发
, ,

傲忍为橄檀石变成蛇

叙石
,

必须加入一部分 51 0 : 。

这部分 51 0 :

可

能来 自蛇拉石化的热水溶液 中
,

或由橄攒石

中跌橄檀石粗分 ( F
a

)分解成磁跌矿后析出
,

或由橄檀石中镁橄檀石粗分 ( F 。 ) 分解形成

水镁石而析出
。

可以利用硅
、

镁
、

铁

,,,,,... 厂 ,.......
.

愁 /

,...
夕夕夕
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。 。。
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图 2 内蒙某地钝橄檀岩蛇叔石化强度与 M g O / <F e O > 关系

值角三角图解来税明各类

型超基性岩蛇拉石化时
,

这三种主要粗分的变化 (

图 3 )
。

当然
,

蛇枕石化的热

水溶液只合有少升 C O : ,

如果含大量 C o :

时 lllJ 发

生滑石碳酸盐化
,

这在后

面的叙述 中附以视明
。

索博列夫 也曾有相同的输述
,

即没有发

现由铁质 ( M g o / <eF o ) < 8) 超基性岩体变成

的蛇枚岩体
。

全蛇款岩化的岩体大多数是镁

质超基性岩的产物
。

但应指出
,

没有发生蛇款石化或蛇款石

化袒微的超基性岩体
,

不一定是铁质超基性

岩体
,

因为岩体遭受强烈刹触
,

出露部分很

1
.

由镁橄檀石 (岩 ) 变为镁蛇拉石 (岩 )

时假定在蛇叙石化时没有析出镁铁成分
,

也

就是所形成的蛇款石 (岩 )的镁跌比值与橄楠

石 (岩 )相同
,

lBJ 需要加入 6
.

6 %的硅
* ,

若热

水溶液中不含硅
,

lHJ 需析 出 1 3
.

2 %跌和镁
。

* 系指分子百分数
,

以下同
。



M (M g ) 扩 ( F o J

图 3

如果镁铁比值为10 的橄境石 (岩 ) A 变成镁蛇 粽上远
,

可知
,

蛇叙石化的热水溶液如

教石 (岩 )时
,

需要析出全部跌之外
,

简需析 果不合大量镁
,

斜方辉石岩应变成合大量滑

出 6
.

6%的镁或不析出镁而加人 4
.

4%的硅
。

石
、

磁跌矿的蛇救岩
。

滑石的生成和钝橄搜

如果蛇拉石化热液中不合有硅祖分
。

lRJ 岩遭受蛇叙岩化生成大量 水 蹼 石 的作用等

载质橄楠石 (岩 )在蛇枚石化过程中
,

必分解 同
。

也可以想象
,

橄覆岩在蛇叙石化过程中

出大量磁跌矿和水镁石
。

镁铁比值越高的岩 橄檀石和斜方辉石的硅
、

镁可以彼此交换
,

石
,

形成的水镁石矿物应款越多
。

在镜下观 捐石就可不具滑石边
,

也无 与 其 共 生的石

察
,

蛇枚岩中确实存在大 量磁 跌 矿和水镁 英
。

这些简题是在一定的物理化学环境下受

石
,

这种蛇拉石化是不需要加入硅的
。

相律所挫制的
、

超基性岩中物质迁移和矿物

2
.

由镁斜方辉石 (岩 ) E n
触变成镁蛇拉 共生祖合的关系

。

石 (岩 )
,

假定镁和铁不析出
,

即镁跌比值保 蛇叙石化热水溶液合有大量的镁
,

促使

持不变
,

lBJ 应析出 10 %的硅
,

或者加入 15 % 斜方辉石岩变成蛇救岩的假定
,

是无充分根

的镁
。

如果由镁跌比值为 10 的斜方辉石 (岩 )
,

据的
。

因此在贫镁的热水溶液作用下
,

斜方

C 点
,

变成镁蛇拉石 (岩 )
,

lRJ 应析出 5 % 辉石岩远不如其它种类超基性岩易于发生蛇

的跌
,

15 %的硅
,

或者不析出硅而加入 22
.

2%
`

叙石化
。

的镁
。

总之
,

我们在甜谕任何一种原岩发生蛇

斜方辉石 (岩 )变成蛇枚石 (岩 )
,

如果热 叙石化时
,

必须考虑蛇拉岩的矿物粗合
,

也

水溶液中不合镁
, 刻析出多量硅可粗成滑石 必须考虑导致蛇叙石化的热水溶液的粗分

。

或形成石英
。

因此在捐石外椽往往形成滑石 如果已 由野外地质观察和显微镜观察恢复原

边
。

岩
,

lHJ 由蛇拉岩矿物祖合可以推断热水溶液



的住质
。

穴
、

蛇放石 (岩 )化的反应方程式

首先必镇明确
,

蛇叙石 (岩 )化反应方程

式 只能是概括地用方程式形式表示化学祖分

的变化
。

它比化学反应式更具有概括性
,

因

为反应方程式两端各以复杂的矿物粗合所祖
.

成
。

蛇故石 (岩 )化反应方程式的写成
,

涉及

到蛇叔石化热水溶液的成分简题
。

对于热水

溶液的成分曹有下列假靛
:

钝水的 ; 含碳酸

的 ,含硅酸 的 ;含碳酸和硅酸的 ,合镁的等等
。

各家所提出的反应方程式有下列主要几

种
:

( 1 ) 因加入水分而起的
:

3M g: F e o s i : 0 5
+ 6 H o o + 0 )

) 3 H、
M g 。 5 1: 0 。 + F e o 0 3

M g s iO 。
+ M g : 5 10 ; + Z H o o )

争 H
; M g o F e s i: 0 。

ZM g : 5 10 遵 + 3 H: 0争

* H ;
M g 。 5 1。 0 。 + M g ( o H )

。

( 2 ) 因加入 H : 0 和 5 10 :

而 引起的
:

3 M g 。 F e s i
: , 0 2:

+ 5 10 :
+ I OH : 0 + 0争

) S H 4
M g 3 S i : 0 。

+ F e : 0 ,

3M g
:

5 10 ;
+ 4 H : 0 + 5 10 :

) ZH
4
M g 3 S i

: 0 。

2 3 M g i l F e s i o o : ; + 1 7 6 H o 0 + 3 8 5 10 : + 4 0 )

) 1 I H : .:
M g : 。 F e s i l o 0 7:

+ 4 F e , 0 4

( 3 ) 因加入 C O :

和 H o o 而引起的
:

6 M g o F e s i o 0 1 :
+ 3 C 0 :

+ 18 H : 0 + 0 :

)

) g H ;
M g 。 5 1: 0 。

+ 3 M g C 0 3
+ Z F e o o `

ZM g : 5 10 4
+ Z H : 0 + C O :

)

争 H 4 M g , 5 10 0 。
+ M g C O 。

上述各种反应方程式多是比较繁杂的
。

但每个反应方程式又以实际地 质查 料 为依

据
。

比如列文生
一列辛 格 主 张

: M g :
51 0 ; 十

M g s i o 。
+ Z H : 0 , H 4M g : 5 1

: 0 。 ,

而不写
: ZM g 。

5 10 `
+ Z H : O + C O :

* H` M g , 5 1
: 0 。 + M g C O 。

形

式
,

是因为当时他研究的蛇枚岩没有碳酸盐

出现
,

而原岩又为橄攫岩
。

格拉赫姆考虑了

橄攫石中的镁跌比值
,

以及所生成的蛇枚石

合有跌
,

因此把反应方程式写 成
: 3 M g少

e :

5 1
: 0 : + 6 H : 0 + o ) 3 H `

M g : F e s i
: o 。 + F e o 0 4

.

当拟定以方程式形式歌明 蛇枚石化的化

学变化时
,

必须从具体情况 (共生矿物和矿

物的化学成分 ) 出发
,

不能随意列出任何一

种方程式
。

根据 内蒙某地查料
,

蛇拉石化的热水溶

液为合少补碳酸的水
。

在蛇救石化过程中主

要粗分 5 10 : 、

M g o
、

F e o 没有加入亦浸有

带出
。

由钝橄覆岩变成由蛇拉石
、

水镁石
、

磁跌矿和菱镁矿等祖成的蛇枚岩
。

反应方程

式为
:

A M g · S`0 丢
+

命
F二 S `o 准

+ B H· O + C C O
一

D H
`
M g 3 s i: o 。

+ E M g ( o H )
:
+ F M g C o : +

+ G F e 3 o `
+ o :

牛
.

其中
A

1 0
是考虑了橄檀石的镁跌比植为

1 0
。

上边所以用 A
、

B
、

.c
· ·

…代替具体数字

系数
,

是因为反应式中生成的矿物和参加反

应矿物之周可以是任何比例都能使方程式得

到平衡
。

若用数字系数平衡方程式
,

可以写

出一系列型式
,

但无法判定哪一种更接近实

际情况
。

而且反应式只表示矿物分子关系
,

但我们实际观察的是体积关系
,

分子和体积

并不一致
。

故反应方程式是概括和示意的一

定性的
。

过分追求定量数字也未必合适
,

反

而可能增加不应有的廊烦与栽会
。



七
、

蛇叙岩原始岩石的恢复
表 1 我国某地

“
鸡蛋壳

”
和近矿围岩化

学成分对比

蛇拉岩的原始矿物成分的推定
,

即恢复

蛇叙石化超基性 岩 的 原 岩
,

是一极重要工

作
。

恢复蛇叙岩原岩应孩是粽合地质现象
、

岩石镜下观察和化学分析等工作全面拮合
。

借助蛇拉岩的化学分析进行原岩的恢复

工作
,

值接涉及到蛇叙石化是否造成原岩化

学成分变化的简题
。

补多学者指出
,

超基性

岩在蛇叙石化过程 中 其 主 要粗 分 M g o
、

<F e o )
* 、

C a o
、

5 10 :

之简的比例没有发生变

化
* * 。

在其它文献中
,

补多作者虽没有阐明蛇

赦石化是否造成原岩粗分的变化
,

但是均以

蛇叙岩化学分析查料代替超基性岩的原始成

分
,

这就默露了上述作者的观点
。

虽靛是蛇款石化没有使原岩成分变化
,

但必须具体靛明下列几种情况
。

1
.

粗成络铁矿的外壳 (别 捷 赫琴称之

,’P y a6 ` “ “ ” ; 陈正等称之
“
鸡蛋 壳

” ) 的椽

泥石蛇叙石岩
。

它属自变质成因类型
。

具有

显微 网格构造
、

鳞片状构造和乱麻构造
。

一

般呈解椽色
,

不具原生矿物的残晶
。

厚度 由

不足 1 公分到 1 公尺余
。

往往从矿体向外
,

有禄泥石
一
蛙石

一
蛇救石矿物分带性

。

对这种 椽泥石
一蛇救石岩 无箫是用显微

镜方法还是用化学分析恢复其原 岩 都 有 困

难
。

陈正等人研究我国某地查料征实
,

络跌

矿和
“
鸡蛋壳

”
在蛇叙石化过程中某些元素

有明显的迁移 (表 1
、

2 ) * *
气

从上述分析查料对比 中靛明络尖晶石 中

淋失的铝为
“
瑞蛋壳

” 所吸收
,

两者在 成因

上密切联系
。

氧化物丫
,\

\ 岩
靠近矿体的

“
鹦蛋壳

”

距矿体较远的

“
霭蛋壳

”

“
鹅蛋壳

”

外部近矿围岩

!
..口 .口
.
!

1
. 1.

.....

汇
..

.

1
.口 ...几,1口..

1
卜卜

nJ存bōDné7
1口OU
.

4打n八O只ù叮
j

-

OUd
ù.-二én口-内了

5 10
2

F e o

F e : 0 3

A I : 0 5

M g o

C r 2
0 3

N I O

H 2 0
+

C a o

2 2
.

4 8一3 2 6 8 }3 0

0
.

2一 1
.

9 4

1
.

3 6一2
.

8 1

8
.

4 2一 2 1
.

4 5

2 3
.

2 7一 3 6
.

7 1

0
.

0 7一 0
.

0
.

2 9一 0
.

1 1
.

4一 1 3

O一 2
.

::

7
.

3 4

0
_

3 5 }1 1

6 8一3 5

4 5一 2
.

1 0一3
.

5 7一 1 9

.

4一 3 7

0 8一 0
.

1 1一 0
.

2 8一1 2

0一O
_

3 3
.

7 6一3 8
.

36

0
.

9 4一1
.

0 2

2
.

4 4一 8
.

0 4

0
.

7 8一5
.

5 2

3 8
.

2 7一4 0
.

98

0
.

1 5一0
.

3 3

0
.

2 6一 0
.

3 2

1 1
.

9 4一1 3
.

90

0一 0
_

4 5

表 2 我国某地触变貉尖晶石与原生貉尖

晶石成分对比

化学成分
原生路尖晶岩

(平均 )

触变络尖晶石
(平均 )

比d口J内J勺口0
日4门口q山一O竹」

..

…
70é一b,é5八0J.上,1,1`1注八甘,上800Q一J“搜八O

电
1勺é

..

…
1山巴dō勺
` .上尸OJ让ùù.上一.上0óC r 2 0 3

F e 2 0 3

M g o

F
e
o

A 12 0 3

因此在确定
“

鸡蛋壳
”

的原岩成分时
,

一

定要考虑路铁矿是否触变
。

路跌矿遭受触变

的
“

瑞蛋壳
”
的原岩恢复

,

不宜通过化学分

析来进行
; 即便进行也必须对原生和触变络

尖晶石进行分析和对比
。

而从地质观察可以

贰加推断
,

比如
“
鸡蛋壳

”

较薄
,

它的围岩

是橄檀岩
, “

鸡蛋壳
”

可能是 由橄覆岩触变

而来的
,

但不能做为定箫
。

2
.

擞推蛇救石岩
、

基本 由 撇推蛇叙石

* 包括 F e : o :
在内

。

* * B
.

n
,

罗吉裕夫 ( lJ o r , 二 o a )
、

H
,

B
.

巴甫洛夫

( n
a n jz o a ) 和 r

.

A
.

索科洛夫 ( C
o 二 o : o a 1 9 4 0 )

、

C
.

A
.

卡申 ( K a 二 二 a ) 和 B
.

I]
.

费得洛夫 ( 。 e 皿 o
P

o a

1 9 4 0 )
、
及

.

c
.

史琴别尔格 ( 111 : e 益 a 6 e P r 1 9 6 0 ) 的

查料
。

二
*

表 1
、
2材料由陈正先生提供

。



粗成
,

它是分布最广
、

出现最多的一种蛇拉

岩
,

多在超基性岩体中呈大片出现
。

如果蛇

叙岩体未受较晚的酸性侵入体影响
,

又无亘

大的挤压破碎带出现时
,

lRJ 几乎只有这一类

型蛇叙岩
。

镜下观察主要由淡黄色擞推蛇枚

石
、

均质蛇叙石粗成
,

偶而有些叶蛇款石
。

具有典型的网格构造
。

网格由擞推蛇款石祖

成
,

网格中心 多由均质蛇救石
,

部分 由叶蛇

款石粗成
。

尘 点状磁跌矿有时呈网状
,

但大

多数早星散状分布
。

亦有更晚形成的徽推蛇

叙石 (温石棉 ) 和水镁石胭脉穿切上述蛇枚

石
。

如无捐石出现
,

这类蛇枚石岩基本可肯定

由钝橄攫岩触变而成
。

倘有捐石
,

lRJ 据捐石含

量确定其 由斜辉橄檀岩或 由橄横岩触变的
。

就岛拉尔和我国查料
,

按岩石的特殊构

造和捐石的数量
,

基本可以借助镜下观察恢

复其原岩
。

倘无充分把握
,

可选少量有代表

性的进行化学分析恢复原岩
。

史琴别尔格的青料征 明
,

蛇叙石化钝橄

倩岩之 R OI * :
51 0 :

值在 1
.

9一 2
.

1之 简
,

斜辉

橄横岩敲值在 1
.

4一 1
.

8 之简
,

而孩值在 1
.

8

一 1
.

9之简的为两种岩石过渡 类 型
。

据笔者

查料忽为蛇拉石化钝橄情岩 (合斜方辉石或

捐石在 5 %以下 ) 款值在 1
.

9一 2
.

2之简
,

而

蛇叙石化斜辉橄檀岩敲值在 1
.

6一 1
.

9之简
。

此外可以利用王恒升等人的方法进行换

算后定出原岩名称
。

3
.

叶蛇拉石
一
擞推蛇救石岩

,

是由一部

份叶蛇拉石和大部份撇推蛇叙石祖成
。

它往

往发育在较晚的酸性侵入体附近
,

是擞推蛇

教石岩或超基性岩受热力和热液作用而形成

灼
。

一部份可能生在构造破碎地带
,

因受挤

压和热力作用由擞推蛇拉石变成
。

它属擞推

蛇救石和叶蛇拉石的过渡类型
。

由擞稚蛇叙

石重桔晶而成的叶蛇叙石黄色变淡
,

以至变

成无色的
。

至于叶蛇叙石究竟是由何种矿物

变束的
,

视法不一
,

各地不一
。

李璞教授在

研究内蒙朝根山钝橄檀岩时瓢为叶蛇拉石的

生成有三种情况 ; 由撇推蛇叙石重拮晶的
,

胶蛇叔石 (均质蛇叙石 ) 重拮晶的
,

由单斜

辉石变成的
。

总之
,

由橄横石和辉石均能变

成叶蛇款石
。

在镜下可根据保存的构造
,

矿物形态特

征和捐石之有无来推测其原岩
,

但有时难以

肯定
。

到 目前为止
,

利用化学分析来恢复其原

岩的食料不多
,

更不系就
。

工作中应多注意

地质条件
,

比如叶蛇枚石是否大量出现
,

是受

构造挤压影响
、

还是花岗岩侵入体及其它岩

脉的影响 ? 等等
。

如果不是受花岗岩类而是

受构造的影响
,

或者在薄片中出现叶蛇叙石

不多
,

lRJ 可以借助化学分析来恢复其原岩
。

4
.

叶蛇拉石岩
,

多是由擞推蛇叙石岩重

拮晶而形成
。

它多发育在较晚的酸性侵入体

和岩脉附近
,

或发育在构造破碎带
。

为无色

的片状叶蛇叙石粗成
,

叶蛇 叙石 的 大小不

一
,

往往有明显的变晶桔构
。

叶蛇救石往往

有方向性排列
。

叶蛇枚石的拮晶程度与热力

和热液作用强度有关
。

使用显微镜难辨甜其原岩的面貌
。

是否

能用化学分析恢复其原岩
,

肯必须进一步工

作
。

它的成因也还存在简题
。

解决叶蛇枚石岩的成因及原岩简题
,

特

别应孩在野外进行
,

单靠镜下观察是无济于

事的
。

野外观察内容包括
:

产状 ( 分 布 面

积
、

形状 ) 和其它岩石的关系 (附近有无酸

R o ` 为二价金属分子数
。

箭算方法参看后附文

献
。



性侵入体活动和其 它蛇枚岩的接触关系 )
,

它周围岩石的种类 (是由何种超基性岩触变

而成的蛇拉岩 ) 等
。

如果它在岩体中大面积

分布或者整个岩体均由叶蛇叙石岩所构成
,

可献作化学分析
。

5
.

呈捆脉状产 在超基 性岩 或蛇 叙岩节

理
、

裂隙中的蛇款岩脉
。

在镜下多早隐晶状

态
。

它的分布和成因往往与擞器蛇款石一石

棉矿床有关
。

化学分析指明
,

它的成分和其

围岩成分相差甚大
。

这种蛇叙石拙脉多是由

于热水溶液沿蛇款岩体或超基性岩体裂隙循

环
,

使原来岩石化学成 分发 生变 化所 造成

的
。

显然亦可能是蛇叙岩岩浆沿裂隙贯入所

形成
。

它的化学成份一般与蛇枚石相似
,

不

能用其恢复原岩
。

为恢复其原岩
,

只有通过

周围的岩石来推定
。

这有如不能用撇推蛇拉

石
一石棉矿物化学分析来代替它的母岩一样

。

产在息拉尔夜莺山的蛇拉石化钝橄横岩

中的呈脉状的黑色蛇放石和钝橄携岩的成分

不同
。

R o ` : 5 10 。

比值为 1
.

5 8 , M g o : 5 10 。

比

值为 1
.

44
。

我国某些岩体 中亦 有类 似的资

料
。

主要是镁大量析出
,

致使原岩成分发生

很大变化
。

6
.

发育在较晚期的花尚岩或其它侵入体

近旁的擞推蛇枚石岩
、

叶蛇款石岩
,

可以根

据离花尚岩侵入体远的超基性岩进行推断
。

靠近花岗岩侵入体的其它岩石
,

比 如
:

滑石

一
碳酸盐类岩石

、

石英
一
椽泥石类岩石等

,

不

可用化学分析了解其原岩的成分的
。

7
.

在无花岗岩侵入体的侵入影响的情况

下
,

超基性岩体中往往也出现大片的带状灼

滑石
一
碳酸盐岩

。

它的形成按别捷赫琴的解

释略加靛 明
。

桔合图 4
,

可兄热水溶液中不含 C o 昌

时
,

由橄槽石 (钝橄槽岩 ) 变成蛇 拉石
、

水镁

石
、

磁跌矿矿物粗合
。

随 C O :

的增加 (沿冬

( M g
, F e ) 0

水钱石

牛敢搜石

减 蛇校石

菱铁鼓该

) 5 j o
:

石英

图 4 ( M g
,

F e
) 0一 5 10 。

一 C O :

系抗矿物共生三角表 (别捷赫琴 )

虚拔向下至 1 点 ) 形成水镁石
、

磁跌矿
、

菱

镁跌矿
、

蛇叔石矿物祖合 ; C O 。

再增加 (至

2 点 ) 造成蛇枚石
、

菱镁铁矿
、

滑石矿物祖

合 ; C O :

又增加 ( 至 3 点 ) 出现了滑石
、

菱

镁铁矿
、

石英矿物祖合
,

即形成了典型的滑

石
一
碳酸盐岩

。

可知
,

滑石
一
碳酸盐岩的形成

与 Co :

和 H o o 的作用有关
。

热液 中不一定要

有 5 1 0 。

等成分
。

然而在栽类岩石中滑石和碳酸盐类矿物

分布不是均匀的
。

偶而所采标本几乎全由碳

酸盐祖成
,

有的标本滑石居多
。

化学成分极

不稳定
。

在镜下观察亦是如此
。

因此不能借

助化学分析来恢复其原岩
。

即便进行分析
,

桔果也不十分可靠
。

这种岩石必须拮合野外

的产状
,

尽可能在野外和显微镜下寻找未触

变的原岩残余
。

8
.

超基性岩的风化壳
,

是由于地表水及

碳酸作 用的桔果
。

风化壳的成分比较复杂
。

(下搏第 3 直 )



察研究所必须做的基本的显微镜下的雄定
,

属于地质人具的基本功
,

必须亲 自动 手
。

实

输专业人具只是担食那些需要进行深入系扰

研究的蕴定任务
。

一切依辑实脆人具
,

所有

岩矿蕴定研究都依靠实输人具提供数据
,

是

不可能在地质勘探工作和地质研究工作 中真

正做出成精的
。

4
.

加强协作
。

这是解决现代科学 技 术

朋题必镇要走的一条路
。

加强协作的简题
,

是各极地质科学技术部 r弓进行政治思想工作

必须握常注意 的 简 题
,

并且应敲把它列为

“
五好

”
单位或个人的砰比条件

。

协作艳不

仅仅是一个粗撇工作简题
,

必须彩栽
,

加强

协作的过程
,

是一个进行共产主义教育
,

实

现政治思想革命化的过程
。

要发锡共产主义

风格
,

反对本位主义
,

反对互相封拨和朋关

自守
,

反对
“ 单干

”
思想

。

在实输工作中要

主动协作
,

主动承担责任
;
在协作中互相学

习
,

互相尊重
,

正确地处理科学技术上有争

箫的简题
。

5
.

各极负竟同志加强对实瑜 室工作的

镇导
。

局 (队 ) 要有一个局 (队 ) 长或怠工

程师
,

分工道接管理实输室工作
。

省极实输

室同队
,

对队极实敌室实行双重镇导
。

必须

改进镇导方法和镇导作风
,

按照实欲工作的

固有性质进行管理
。

不要以一般行政管理的

方法来镇导实输室工作
。

要保敲实输室技术

干部的工作时简
。

要深入到实输工作过程中

去发现简题
,

解决简题
。

加强实敏工作
,

除了国家拾予必要的条

件以外
,

主要依靠改进工作
,

加强管理
,

充

分挖掘内部潜力
。

为此
,

必须大力加强思想

政治工作
,

实现革命化
。

积极培养
、

提高干

部
,

大抓毛主席著作学习
,

对他俏严格要求
,

热情帮助
,

大胆使用
。

逐步建立起一支又

杠又专的实输技术队伍
,

建立起一支用毛泽

东思想武装起来的能够打硬仗的实输技术大

罩
,

以胜利地完成摆在我们面前的艰亘而光

荣的任务
,

并攀登世界高蜂
,

推动我国地质

事业的迅速发展
。
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往往随着镁的淋滤 (形成 M g C O 。

) 而有硅的

富集
,

形成了岩石的硅化和碳酸盐化
。

用于

恢复原岩 目的
,

决不可采用风化的蛇枚岩
。

最后
,

特 lSI 应款提 出
,

无谕什么 目的作

化学分析都必须是镇重的
。

而且在选择分析

样品之先必须有镜下盆定材料
。
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