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» 闽西一梭 中构造
一

岩浆活动区叠置在华夏亚板块的西部武夷加里东基底之上 ,

必粤东
一

赣肖构造
一

岩浆活 动区叠置在华夏亚饭决南韶印支沟造 层之上
。

岩浆作用不仅有分区性
,
同时显示SN 及 EW 的方向连变寻

。

3
.

基雇断裂控制并影响火山构造的发生和演化
。

全区已确定有波火山 105 个
,
火 山弯隆

5 4个和锥火 山
,

由这些古火山构成更大一级为 火山构造单元
—

火 山构造洼地与火山沟造隆

起
。

浙东一闽东构造
一

岩浆活 劝区存在 9 个巨型 环形火 山沟造
。

火 山构造与区域断裂沟造关系体 现在以下儿方面
: ( 1 ) 巨型 刃翻基嗽N N 均句剪勿性 断

裂制约火山岩分布的范围
, 一些重要基属断裂成为沟造

一

岩浆活功区为分界
。

( 2 ) N N E
、

N E 、 EW
、

NW 向基底断裂控制火山沟造沟区或分布方向
。

( 3 ) 构造裂洛和局部 的 隆越

直接影响火 山构造演化的类型
。

( 4 ) 不 同方向基 民沂裂租下可规漠
、

旋回为不形沟造互 相

交织
、

影响
,
为区域构造的基本格局

。

4
.

岩浆作用与构造应 力状态具独待 为组合关系
。

19 , 一160 M a , S型花岗岩处 在 挤 压 状

态 , 160 一 120 M a ,
大面积英安岩

一

流坟岩及同期为 I型沱闷岩处在挤压以后 的 松驰
“
被动

”

状态
, 即既非典型的挤压

,
亦非典型的拉张

, N N E 与N E 向剪切性质的巨型裂陷沟造体系与

早 已存型的断裂的活化是主要构造机制
。

它们不同于会聚 饭决边界的挤压性 质C A性 岩套
。

120 一” ( 80) M a ,

双峰式火山岩
、

辉长岩一花岗质杂岩以及 A 型诚连花岗岩 ( 110 一80 M a)
处在大陆边缘的拉张环境 , < 6〕M a ,

减生玄武者责发
,
大清边杂 祥体

,
岛弧及 边缘 海 形

成
,
明显地处在拉张进一步增强的环境

。

5
.

区域CA 性系列不同于安篇斯 CA 性岩系列
。

早期 ( 160 一 120 M a ) CA 性 岩系列为 强

酸性峰
,

英安岩
、

流纹岩占。J呱
,

K
、

R b
、

B a 、

特别高
,

富T a 、

Y b
、

Y
、

Z r 、

H f
、

C e 、

U
、

T h等微量元素
,
地球化学模式介于活功大陆边缘火 山岩与板内花岗岩之间

, 同位素 地 球化

学特征具高Sr 初始比和放射性成因P b ,
低为N d初始比

。

一系列待征表明
,
本区 C A 性系 列

与安第型斯C A 性系列有重要差别
,
笔者建议称为中国东南大陆边缘型 高钾C A 性 酸 性 岩 系

列 , 晚期 ( 120 一 90 M a ) 双峰式系则 , 以强 酸性峰和弱基性蜂为待征
。

6
.

洋充俯冲安山岩成岩摸式不适用于本区岩桨起 源的复杂性
,

( l ) 晚期辉长岩起源于

上地慢
,
为已经演化基性岩浆 , ( 2 ) 晚期双峰式玄武岩汲可脂 迢源于上 地慢与下地壳的过

渡
“
层垫

” 。

( 3 ) 以英安岩
一

流纹岩为主体的C A 性火山岩
、

同期 I型花岗岩
,
起源于 下 地

壳
,
其源区成分 5 10 2

约 58 肠
。

( 4 ) S型 花岗岩 邑源 于上地壳
。

总之
,
岩浆源区及演化有别

于安第斯型C A 性火山岩以俯冲下降的洋壳和上地慢懊为源区的安山岩成者漠式
。

岩浆房的化学分带

冉红彦

( 中国科学院地球化学研究所 )

岩浆房在空间上的化学组成变化
,
即化学分带

,
是一个古老而又悬而未决的问题

。

近年
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来倍受人们重视
。

地球上许多大小不筹
,
组成各异的岩体都表现出这种化学分带

。

推浏这种

分带的机制很多
, 主要有岩浆分异

、

岩浆的混染和岩浆的混合
。

相比之下
,
岩浆分异作用更

为重要
。

造成岩浆分异的方式
, 主 要有晶

一

液分离作用
,
液体分离作用 和液

一

气分离作用
。

虽然液
一
气分离作用造成的化学组成的空 间变化有实验和野外证据

,
但由于缺乏更多的 资 料

,
难以

证明它会是引起 化学分带的主要因素
。

相反
,
关 于晶

一

液分离
、

液体分离的 理 论 则 较 为成

熟
,
也更为人们所注重

。

在这两种分离作用中
, 重力和护散对 流准起主导作用

,
是最近二十

年来争 论最多的间题
。

1
.

重力起主导作用
:

重力分异 最先由V o n B uc h和 C h ar le s D ar w in 提出来解释火成岩

成分的多样性
。

从此一直被看作是主要的晶体分离机制
,

并经W
a ‘“r

和B r o w n
等发展 达 到 全

盛时期
。

有充分的证据表明
,
在许多亥武岩熔岩和某些基性侵入体中存在重力分异

。

从岩浆中结晶出来的铁镁矿物
,
如橄揽石和辉石密度一般比岩浆大

。

只要岩浆具有较低

的粘度和屈服强度
, 重的矿物就会下沉到岩浆房底部

, 弓l起残余岩浆成分的变化
。

目前一致

看法的是
,
在超基生岩浆和某些玄武岩浆为结晶早期价段存在重力分离

。

岩浆性质定量方面的一些成果
,
引起对重力分离在整个固结阶段起主导作用的怀疑

。

通

过对某些熔岩湖的野外和实验则量
,
发现在大部分阶段岩浆具有非牛顿流体性质

,
具有一个

随温度和时间而异的屈服强度
,
其量级足以阻止晶体的下沉或上浮

。

通过k ifa u
ea Iki 火山

口形成的l o o m 深玄武岩浆湖的多次钻孔采样
,
证明晶体 发生重力分离的程度 远比 斯托克斯

定律 (适用于牛顿流体) 预言的要小得多
。

斜长石是一种常见的堆积块矿物
,
它常在一单层体的上部富集

。

按照重力分离的解释是

出于斜长石和岩浆具有较小的密度差别
。

但是最近的密度侧量表明
,
斜长石要比它给晶时岩

浆的密度小
。

如果发生重力分离
,
斜长石应上浮而不该下沉

。

与此类似
,
在某些岩体 (斯开

里卡特侵入体
,
兰姆勃翠尔岩床) 的顶部

,
却富集橄榄石 , 这种异常的密度关系很难用简单

的重力分离来解释
。

此外还有其他证据与重力分 异相予盾
。

M c B ‘r ““了和N “ , “ s
用

“
就峨绪

晶”
对这些现象作了较为合理的舞泽

。

2
.

扩散对流起主导作用
:
早在B o w e n

的著作中
,
就注意到了岩浆中的扩 散 作 用

。

一系

列实验研究表明
,
化学物质在岩浆中的扩散系数太小 (在玄武岩浆

、

花岗岩中的代丧值掩别
是10

一 7

和 10
一 “

厘米
“

/ 秒 )
,
不足以 引起实际观察到的化学分带

。

由于B o w e n
对火成岩石学

,
特别是实验岩石学的巨大贡献以及池的威望

,
使得其后几十

年内火成岩石学研充忽视了扩散作用
。

他的实验数据现在看来基本上还是正 确 的
。

Sh a w 计

算也 表明
,
单纯的扩散对岩浆的影响仅限于很小的区域

。

但是如与岩浆中的对流作用一起考

虑
,
扩散作用的重要性就显得明显 了

。

岩浆的稳定性可以用瑞利系数R a
来决定

。

许多研究表明
,
绝大多数岩浆房 中存在着对

流
。

它可使岩浆和围岩接触面附近维持陡的热梯度和化学梯度
。

热扩散
、

化学扩散和对流眺

合作用形成的双扩散对流体系可能使岩浆发生大规模的分异
。

岩浆 中存在对流的事实已经取得了基本一致的看法
,
但是对流体的区域

,
形状

、

速度和

产生的后果还在探索之中
。

从数学上来说
,
岩浆的对流可用三个联立的微分方程组来表示

。

但由于初始条件
,
边界条件未知或很复杂

,
方程难以求解

。

因此一部分学者是用实验来模拟
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岩浆房的状态
,
实验的理论基础是比较成熟的相似理论

。

目前
,

重力分异和扩散对流分异都有拥护者
,

二者都有一定的野外和实验证据
。

看来
,

将重

力和扩散对流联合在一起考虑是必要的
,
比如在对流状态 下探讨晶体 的下沉或上浮

。

B D
·

M a r sh 认为晶体在岩浆房的分布主要取决于下沉速度与最大对流速度的比值
。

D
.

M盯 t in 认

为悬浮在对流岩浆中的晶体数目按一个指数规律减少
。

w “is t“ in 等认为晶体在岩浆中是 否

下沉与其成核位置有关
。

要充分理解岩浆的演化过程
,
需要热学

、

热力学
、

动力学和流体力

学等广泛知识
。

国内现有的许多火成岩教科书多侧垂重力分离作用
。

许多名称
, 如堆积矿物和各种堆积

瑞都基于重力分离作用
。

现在看来在使用这些名称时要特别注意
,
正如工

r , ine 所建议的
,
它

们有描述上的作川
, 而不应有较多成因上 的意义

。

麻粒岩温压测定的反应动力学

误差及 P 一T 轨迹失真问题

石宏仁

(地质矿产都情报研究所 )

麻粒岩是认识下地壳的窗 口 , 查明麻粒岩相变质作用的温压条件及其动态变化
,
对了炸

下地壳动力学过程乃至大陆岩石圈形成和演化机制有重要意义
。

这方面的进 民在很大程度上

应归功于各种地质温
、

压计的发展及其广泛应用
。

地质温
、

压计的遇沦基础 是 热 力 学
,
然

而 , 近年来国外的研究表明
, 反应动力学因素对温压测定值的影响也是不容忽视的

,
这一点

对麻粒岩相变质作用尤为突出
。

多数地质温度计涉及共存相之间的阳离子交换
, 因为此类反应的炳变较大而体积效应很

小 , 不易受压力变化的影响
。

利用这些温度计确定
‘
顶蜂

’
变质温度 (T 二

。二
)时有一个重要的假

定
,

即在高温条件下确立的离子分配格局不会 因冷却而完全重新调整
。

由于离子分配的
一

再平衡

与下降的温度呈指数关系衰减
, 因此有理由认为

,
当岩石冷却到某一温度时

,
共存相之间的

离子交换即使从地质时间尺度来看也可以忽略不计
, 此温度即为该温度计 的封闭温度(T

C
)

。

地质温度计给出的实际上是T
c , 只有当T 二

: 、

与T 。
相差不大时

,

才可以将T
。

作为T 。 : x

下限 的

估计值
。

如果T
、

大大低于下
a 、 ,

则所获得的就将是
“
冷却温度

” ,

而不是 所 期望的
“顶峰

温度
” 。

麻粒岩的变质温度很高
,
据 S

·

R
·

B o h le 。
统 计

,

其
“正 常

” :宜 困 是 80 0 士 50 ℃

(相应压力约为7
.

s k b a r

)
。

有些麻粒岩区的变质温度更高
,
达 ”。。℃左右

。

这样高的温 度

很可能大大超出常用地质温度计的封 闭温度
,

实际情况恰洽如此
。

在自然体系中
,
地质温度计的封闭温度并非常数

,
而是在一定范围内变化的复杂函数

,

具体数值不仅取决于冷却速度和矿
.

物粒度
,

而且取决于构造变形和流体作用的影响
。

限于研

究程度
, 目前还无法定量计算各种地质温度计的封闭温度

,
但可以利用这些温度计在自然体
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