
浅成流纹遗〔转体对形成斑岩钥矿床十分有利
。

在相同的地质条件下
,
对成矿有利的花岗岩类

氧化物最佳含量为
:
中深成岩

:
51 0 :

65 肠左右
、

F e :
O

:
2 肠 左 右

、

TI O : 。
.

5 肠 左 右
、

C a O

2
.

5 帕左右
、

丁泛
。
o + N a : 0 9 肠左右

、
p : O 。) 0

.

1肠 , 浅
一

超浅成 岩
: 5 10 : 7 5肠 左 右

、

T IO :

> o 一 肠
、

f e : 0
3

) z 肠
、

N a Z
O Z 肠左右

、
K : 0 5 肠左右或更高

、

P : O
。

> 0
.

0 4肠
。

对中深成岩来说
,

岩性复杂的复式岩体较之岩性单一的岩体对成矿有利 , 单一 的
一

二长花

岗岩休对成矿不利
,
甚至一些复式

一

台体巾二长花岗岩也不具明显 的成矿作用
。

岩 休规模和形态
一

与成矿关系密切
。

小岩侏比大岩基成矿作用 明显
,
如面积只有。

.

招 k m 乞

.

的塌崖岩流纹斑岩体
,
却是两个中型矿床的成矿母岩 (铂及铁锌犷床) , 面积达20 0 和5 0 0余

k m ’的大海佗
、

大河南两个岩基
, 只形戍一些小型矿床和矿点

。

六体形态复杂的及岩休接触

带转弯处控矿创
:

校好
,

但与围岩性质也有密切关系
。

胶东半
.

岛中生代活动陆缘

花岗质岩浆系列及成因

林景仟 谭东娟

‘长春地质学煌)

.,李

协J,才.

,
。

岩桨系列 胶东半岛中生代花岗质岩浆活动剧烈
。

由于地 雌和地壳的作用
,
曾多阶段

产生花岗质岩浆
,
生成了片麻状花 i封岩系列

、

黑云母花岗岩系列
、

喊性花岗岩系列
、

巨斑二

长花岗岩系列
、

二长岩系列和正 长岩系列
。

岩石系列或岩浆系列是指由地壳或地慢产生的某一母岩浆
,
在分异演化过程中生成的共

生岩石的总和
。

这一组岩石具有一定的岩石学及化学特征
,
相关岩石的各种组分在岩石组分

图上具有连续的变异趋势
,

在岩石的矿物组成
、

结构构造上也表现出某些联系
。

岩石系列是

基本的岩石成因单元
。

将一个地区内出现的同时代的有成因联系的岩石归并于岩石系 列的框

架中
,
可以查明岩浆经历了何种作用

,

岩浆的演化趋势如何
,
有助于查清母岩浆的比质和来

源
,
对阐明区域地质环境及其发展历史也是不可少的

,
岩石系列的研究可以提高对矿产的预

测能力
。

对不同岩石系列生成顺序伪研究
,
对深处岩浆的动力学过程提 洪重要的启示

。

2
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构造环境 从花岗质岩石系歹J共生及其形成的地质构造条件考察
, 坟东半岛区可分为

两种类型的岩浆活功带
。

一

类是花岗质底辟岩浆活动带
,
另一类是断裂花岗质岩浆活动带

。

前者产生于印支期或燕山早期开始的陆缘引张带中
。

岩浆的生产与莱阳地慢局 部隆起有关
,

生成于地馒隆起区上方的上地壳层中
。

主要生成了片麻状花岗岩系列
,
至燕山期又产生 了巨

斑二长花岗岩系列及极少量的黑云母花岗岩系列
。

活 功陆缘的断裂花岗岩质浆活动准主要分

布于前一岩浆活动带之东
。

地壳发生多幕熔融作用
,
于印支期生成了正 长岩系列 (甲子山岩

体
,

R b
一

Sl. 等时线年龄为2 20 M a ) 及黑云母花岗岩系川 (楼山)
。

晚侏罗世先后上成了二长



岩系列 (石场
、

柳林庄
、

大山等岩体
, R b

一

sr 等时线年龄为1 46 一137 M a)
、

黑云母 花 岗岩

系列 (唠山第一阶段岩体
, R b

一

S r
等时线年龄146 M a

)
、

碱性花岗岩系列 (吩山第二阶段岩

体
, R b

一

Sr 等时线年龄13 4M 。)
,
至早白蟹世

,
先后有巨斑二长花岗岩系列 (伟德山

、

石臼

所
、

郭家岭岩体
,

R b
一

Sr
、

U
一

P b
、 ‘。A r/

“。A r
年龄

, 127 一135 M 。)
、

黑云母 花 岗岩 系列

(河山
, R b

一

S r
等时线年龄

, 122 M a) 岩体生成
。

两个岩浆带在中生代活动陆缘相互叠覆
,

但主带是分立的
,
显示出陆缘岩浆活动带双带的特征

。

岩浆的活动导因于库拉板块在中生代对欧亚板块的挤压
。

不同岩系的岩浆是在构造发展

的不同阶段生成和侵位的
。

在陆缘引张带中
,
片麻状花岗岩系列是同碰撞期 (同造山期) 地

壳发生深熔作用生成
,
碰撞后抬升阶段及其以后

,
岩浆活动渐减弱

,
依次有巨斑二长花岗岩

系列等岩浆的活动
。

在断裂花岗质岩浆活动带中
。

印支期的岩浆活动发生于造山晚期至造山

期后环境
。

晚侏岁世及早 白里世 的两个岩浆活动亚旋回都是从板块碰撞后抬升至造山晚期及

期后 的转变过程中依次产生和 浸位
。

3
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岩浆源 片麻状花岗岩系列主要分布于玲珑一滦家河
、

昆仑山一鸽山及磁山一带
,

呈

弧状分布于莱阳地慢隆 迫区以北
。

岩浆侵入先后为片麻状黑云母二长花岗岩
、

中粒黑云母二

长花岗岩
、

分异的花岗质脉岩
。

前两者是岩体的主体
,

脉岩体的规漠不大
,
但数量多

。

主 沐

岩石具有岩浆结晶的半自形结构
,
长石等矿物中有环带构造

,
矿物及化学成分 (常量及痕量

元素) 表现出稳定的线性变化趋势
。

岩体与围岩间 衣现出任 入交代关系
,

这些事实说明岩体

是岩浆成因的
。

对岩体及围岩的研究揭示 了地壳中熔融带的胡面
。

熔融带顶部变粒岩中
,
由斜长石

、

碱

性长石和石英组戍的囊状体具有半自形结构
。

’

是弱部分熔融但熔体尚未聚集
,
即未形成有实

际意义岩浆的显示
。

近接触带的变粒岩中出现了较多的片麻状花岗质条带和眼球体
。

片麻状

花岗岩体的边部可见到较多的变粒岩
、

角闪质岩的残留岩块以及受高程度熔融的柔皱变粒岩

的捕虏体
,
向片麻状花岗岩内部岩性渐趋均一

,
有较多残留晶

。

中粒花岗岩则居于岩体中心

部位
,
残留组分少

。

岩浆在隆升
、

底睁侵位过程中
,

尽管发生过位移
,

但仍保持了地壳熔盛

带的固有概貌
。

该岩系与区内其他岩系相比
, y

、

C r 、

C。
、

N i
、

M g
、

R b
、

R E E 的低丰度及 其
.

与变拉

岩中这些元素丰度的相似
,
说明岩浆是由变拉岩熔融生成

。

黑云 母花岗分系列岩石在胶东的断裂岩浆活动带中分布广泛
。

岩系的主要组成成员 是黑

云母花岗岩
、

石英二长岩
。

有些岩石含晶洞
,
早期岩石常显斑状

,
分异晚期出现较多的晶洞

及文象结构的细粒花岗岩
。

多期浸入的岩浆是深部岩浆房分异和进入浅层位的岩浆就地分异

生成
。

不同岩相的岩体中常表现出不规则弧状分布特点
。

岩 系 的Cl
、

N i
、

C O 丰度低
,

与片

麻状花岗岩系列相近
。

俱是黑云母花岗岩系 的R b
、

Z r 、

N b
、

R E E
、

Y的丰度明显高于片麻

状花岗岩系列
。

M g 偏高
夕
Sr

、

B a
较低

。

稀上元素模式表现出强烈的分异趋势
,

即随分异 作用

的增强
, 艺R E E 降低

, E u
负异常增强

,
中稀上元素亏损增强

。

碱性花岗岩系列岩石仅见于唠山花岗岩体的中心部位
。

含有钠质角闪石和霓石
。

岩浆校

畜含钠
、

氟
,
但并非无水

。

与黑云母花岗岩系列相比
,
碱性花岗岩的成分点在Q

一

A b
一
o r图

.

七

更富 Q
。

岩石结构上 表现为近共结的特点
。

根据实验资料推测
,

这一类岩浆是在较低压力 『

生成的
。

该岩系的Cl
· 、

N i
、

v
、

C。
、

Sr
、

B a
、 ‘

M g 丰度甚低
,

说明岩浆产
‘!月

“

源 羚极 低程

声二遥



|
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!
J

J月,

梦

度的熔融
,
或者由于源岩也贫于这些元素

。

F的加入可 以降低溶融温度
,

综 合考虑可 以 推溅

碱性花岗岩泵是在含F
、

较低压 下
、

低程度部分熔融的特殊条件下生成的
。

巨斑二长花岗岩系列以二长花岗岩
、

石英二长闪长岩为主要共生岩石
。

岩石中常含碱 生

长石 巨晶和细粒闪长岩包体
。

它常与二长岩系 列及正 长岩系列伴生
,

这一关系可能说明巨斑二

长花岗岩系列母岩浆来源较深
。

岩石中近液相线矿物主要是角闪石
、

斜长石
、

磁铁矿
、

磷灰

石
,

有时出现单斜辉石
,

也常见到这些矿物的残留晶和角闪质岩石 的残留体
, 因而推测这一岩

系的母岩浆来源于 中地壳角闪质岩层的熔融
。

岩系 中v
、

C r 、

C 。
、

N i
、

N b
、

T a
的丰 度 比

前述三岩系都高
,

而R b
、

Sr
、

B a 、

Z r 、

R E E
、

Y的丰度偏低
,
这可能暗示岩浆来源于更基

性的源岩
,
是在较高程度熔融时生成的

。

与前述岩系相比
,

这 一岩系的岩石中较 富 含 角 闪

石
、

斜长石
,
可能这就是出现差异 的岩相学原因

。

可以推测
,

黑云母花岗岩系列和碱险花岗

岩系列的母岩浆也是由角闪质源岩产生的
,
由于这两类岩浆产生的层位较高

,

熔融程度低
,

残留组分较强烈的分离
,
岩浆成分出现了差异

。

正长岩系列及二长岩系列发育于断裂深切割区
。

前者 以似粗面状
、

斑状及祖粒的黑云母

辉石正长岩为主体 , 后者以二长岩
.

含石英二 长岩为主体
,
伴有二长闪长岩

、

二长辉长岩及

石英正长岩
。

单斜辉石和黑云母是这两个岩系 的主要镁铁矿物
,
而二长岩系中常含角闪石

,

有时出现斜方辉石
、

橄榄石
。

两个岩系中广泛出现指纹结构的碱性长石和富钙的斜长石
。

两

岩系富K
、

Sr
、

B a 、

R E E 等元素
,
尤 以正长岩系列为甚

。

C r 、

N i
、

C 。 、

V
、

I矛e
、

M g
、

C a

均较富
。

正长岩系列的 (
8 7

S r
/

g .

Sr )
。
一 0

.

7 0 5 7 5
,

二长岩系列为。
。

7 0 7 3 82
。

这 些 资 料友明

源岩是地壳中的基性火 山源岩
,
可能是玄武质

一

苦橄玄武质的
。

两岩系 中可见麻粒岩包体
,

又

考虑到它们的近液相线矿物组合
,
推测源岩是下地壳的麻粒岩相岩层

。

4
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分带熔触 研究古老地壳的研究资料和本区花岗质岩石的研究成果
,
推测 鲁东区下地

壳是麻粒岩相的
,
中地壳是角闪质的

,
上地壳是花岗质的

。

岩浆的产生与库拉板块的俯冲有关
,
间歇注的强烈俯冲在偏向俯冲带迹线一方产生 了深

切割地壳的断裂带
。

远离俯冲带迹线处
,
在地壳中产生了引张带

,

导致地漫上涌
。

产生的花

岗质岩浆与地慢上升的热蒸气流对地壳作用有关
。

这种热蒸气流 富 含CO : ,
溶 解K

、

N a
及

其他一些大离子亲石元素
,

并使下地壳脱水
。

在较高层位
,

在 H : 0 浓度增高处生成了黑云母

交代带
。

进一步的交代和增温在高压带
、

水活动比弱的地段发生 了黑 云母的不一致熔融
。

伴

随有其他组分的低程度熔融
, 生成了正长质岩浆

。

更高层位处于含水量较高的条件
,

地壳溶

融程度较高
, 生成二长质岩浆

。

在中地壳的角闪质岩层的深带
,
可能产生 巨斑二长花岗岩系

列的母岩浆
。

较高层位生成黑云母花岗岩系列岩浆
,
在特殊的含F条件下可在更高层 位生成

碱性花岗岩浆
。

只有在地慢上涌部位的上方
,
才会获得巨量的热能

,
导致上地壳熔融

,

生成

规模巨大的片麻状花岗岩系 列的岩浆
。

在断裂岩浆活动带
,
熔融带的位置受断裂切割深度的制约

,

断裂深处部位 易 于 发 生熔

融
。

这一部分岩层一旦开始熔融
,

继续进入的热能就消耗到岩层的进一步熔融
,

热能向更高

层位的传递就受到限制
,

更上部岩层即使出现熔体
,

也是更低一些 的温度条件 F生成的
,

出

现熔体的数量也有限
。

只有在下部层的特定的温度
、

压力和含水量条件下不再 迸 一 步 熔融

时
,

热能才继续传递到上方
,

导致上层位的进一步熔融
。

由于热能传递时总 仃消耗
,

进入高

层位的能量减少
,

因此
, 深 层位较 早阶段发生较高温的熔融

,

较浅层位生成的是佼晚时产生




