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1　矿床地质特征及矿区地球化学场

　　大背坞金矿床位于江西省浮梁县,属含金石英脉型高中温岩浆热液矿床。矿区地层为中元

古代双桥山群浅变质海相火山岩系,分 6个岩性组
1)

,主要为板岩、粉砂质板岩、变碎屑岩和变

(含)凝灰质砂岩, 金含量为( 2. 96～6. 90)×10
- 9

,平均3. 94×10
- 9

,与克拉克值相当;主要含矿

层位第二岩性组含金量最高,为 6. 90×10- 9。双桥山群富集 As、Sb、B、Pb、W、V、Cu和 Zn 等,

As、Sb、B 含量为克拉克值的 10～23倍1)。矿体产于NE-NEE 向韧脆性剪切带中,受构造控制

明显。矿石矿物主要为黄铁矿和毒砂,少量黄铜矿和方铅矿。近矿围岩微量元素组合为Au-As-

Sb-Bi-Pb-S, Pb、Sb、S、As、Bi等高度浓集;金含量达 42×10- 9 ,较第二岩性组高 6倍多。

矿区东部出露燕山早期鹅湖复式花岗岩体,岩性为黑云二长花岗岩-花岗闪长岩。岩石Li、

Cs、As、Be、W、Sn、Mo、Pb、Zn、Ag、B1)高于克拉克值及维氏花岗岩值。岩体边缘相中金含量达

26×10
- 9

,高出克拉克值及地层 5倍多; As、Sb、Bi、B及 Pb、A g 高出克拉克值 1. 6～30倍。

金、铜化探异常平面形态沿岩体西侧展布并与岩体边界形态一致;砷异常受地层及岩浆岩

的双重控制, 分布广泛但不规则。

2　微量元素地球化学

2. 1　矿石微量元素地球化学

矿石中微量元素含量特征显示成矿元素组合为 Au-Ag-Cu-Pb-Zn-As-Sb-Bi-S, 与近矿围

岩基本一致, 表明二者之间具有一定联系。矿石中微量元素含量平均值具如下特征: ( 1)金为

10. 7×10- 6 ,以 60×10- 9为异常下限, 其衬值高达 178. 48; ( 2) As、Sb、Bi、S、Pb和 B 的含量分

别为克拉克值的 7 294、31. 2、312. 8、70. 9、7. 8和 11倍; Ag、Cu 和 Zn含量较近矿围岩略高。

2. 2　稀土元素特征

大背坞金矿床不同类型岩、矿石的 REE 配分模式(图 1)显示, 矿石与围岩的 REE 配分模

式相似,说明二者在物质来源上具有相似性或一致性;花岗岩的 REE 特征介于地层与矿石之

间,反映部分成矿物质可以来源于花岗岩浆。
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图 1　大背坞金矿床稀土元素配分模式

1.板岩; 2. 含金石英脉型; 3. 多金属硫化物; 4. 花岗岩

2. 3　硫、碳、锶同位素特征

该矿床 D34
S、D13

C 值为- 6. 0‰(黄铁

矿)和- 5. 07‰(方解石) 1)。前者与地球沉

积壳中地槽或大洋壳的黄铁矿平均硫同

位素组成相近, 故矿床的硫主要应与双桥

山群沉积岩系有关;后者与深成岩浆源碳

同位素组成相近,指示成矿流体中的碳主

要源于中生代花岗岩浆。

作者对矿床中热液蚀变矿物进行了

Rb-Sr 等时线测定, 得到成矿热液的初始

锶同位素比值为 0. 7113,相关花岗岩的为

0. 7162～0. 72142) ,二者非常接近,且都大

于 0. 710,说明锶主要源于地壳。

2. 4　主要微量元素随深度变化特征及意义

指示元素随深度的变化特征可以用来确定矿床剥蚀深度, 结合断裂构造在矿床深部的延

伸特性来预测深部找矿远景,已在某些金矿床中得到较好验证
[ 1]
。大背坞金矿床矿体几乎全部

发育在 NE-NEE 向的挤压破碎带内, 含矿构造在水平和垂向上的延伸都比较稳定, 说明矿床

深部亦可能存在良好的成矿条件。

该矿床的主要微量元素在不同深度矿带中的变化趋势可由两个勘探钻孔剖面资料说明:

( 1) ZK2303剖面:从上到下控制 5个矿体,金含量呈跳跃式变化, 总趋势下部偏高。金品位在

标高 20～120 m 区段较高, 最高达( 14. 86～37. 88)×10- 6。Pb+ Zn和 Sb+ Bi相对稳定, Cu+

Pb + Zn 和 As + Sb+ Bi变化较大, 可能是受黄铜矿和毒砂含量变化的影响所致, Au/ Ag 和

( Pb+ Zn) / ( Sb+ Bi)向深部逐渐增高。由于Sb、Bi属远程指示元素, 而Pb、Zn 一般为近矿指示

元素,故( Pb+ Zn) / ( Sb+ Bi)及Au/ Ag 在垂向上的变化特征反映矿体剥蚀深度处于中等。( 2)

ZK1103-ZK1105-ZK1107剖面:共控制 5个矿体,在剖面上呈后列式。剖面中金含量随深度呈

跳跃式变化, 但 Au/ Ag 和( Pb+ Zn) / ( Sb+ Bi)值相对稳定, 与 ZK2303大同小异(表 1)。

综上所述, 该矿床以 Au、Ag、Cu、Pb、Zn、As、Bi等元素含量较高为特征, 矿床中微量元素

与矿物组合及控矿构造向深部延伸的稳定性等特征,共同指示大背坞金矿床目前所控制的矿

体应处于矿床的中部位置, 因而进一步向深部找矿应具有良好的前景。

3　讨论和结论

　　( 1)中元古界双桥山群浅变质岩系尤其是其第二岩性组以富集 Au、Ag、Pb、As、Sb、Bi及

S 为特征,该套地层既是容矿地层,又是直接矿源层。

( 2)成矿物质既有地层来源,也有岩浆来源。实验地球化学研究 [ 2]、稳定同位素及稀土元素

地球化学研究结果均支持上述结论。
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表 1　ZK2303 剖面及 ZK1103-ZK1105-ZK1107 联合剖面矿体中主要微量元素含量(×10- 6)及比值

样品号 取样深度(m) 代表矿脉 　Au Cu+ Pb+ Zn As+ S b+ Bi　 Pb+ Zn Sb+ Bi Au/ Ag ( Pb+ Zn) / ( Sb + Bi)

ZK2303-1 50 A7-2 1. 2 212. 31 16 024. 57　 151. 28 24. 57 8. 6 　　6. 16

ZK2303-3 50 A7-2 2. 01 322. 24 524. 17　 136. 14 8. 17 25 　　16. 66

ZK2303-2 20 A8-1 18. 48 482. 46 16 716. 49　 330. 56 16. 49 31 　　20. 04

ZK2303-4 - 15 A8-2 37. 88 246. 67 2 808. 18　 223. 75 8. 18 27 　　27. 35

ZK2303-5 - 120 A10 14. 86 148. 89 102. 47　 127. 38 3. 07 87 　　41. 49

ZK1103-2 110 A8-1 2. 02 184. 5 203. 1 　 148. 15 5. 1 13. 5 　　29

ZK1103-4 95 A8-2 13. 11 366. 87 56 522. 76　 233. 57 22. 76 37. 5 　　10. 3

ZK1105-14 - 12 A8-1 2. 6 362. 21 130. 92　 327. 69 7. 92 29 　　41. 4

ZK1105-18 - 70 A9 16. 46 311. 09 296. 1 　 259. 3 5. 1 51. 4 　　50. 8

ZK1107-15 - 150 A9 3. 16 250. 88 956. 03　 189. 14 20. 03 27 　　9. 4

　　　　注:国家地质测试中心测试

　　( 3)利用微量元素组合来研究不同深度上的变化特征比用单一元素效果显著。大背坞金矿

床主要微量元素含量及组合参数在不同深度矿带的变化, 显示矿床处于中、上部位, 向下应具

有良好的找矿前景。这一认识为该区进一步找矿提供了依据。
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Study on Geochemistry of Dabeiwu Gold

Deposit, Jiangxi Province

Liu Jianmin　Wang Pingan　Dong Fax ian　Chen Bailin

( I nstitute of Geomechanics, CA GS , Beij ing 100081)

Abstract　　The Dabeiw u gold deposit is a magm atic hydrotherm al deposit . Based on the

analy sis and comparison of the tr ace elem ents, REE and isotope characterist ics o f metam or-

phic rocks in the Shuangqiao shan g roup and of the magmat ic ro cks and different or es, it w as

suggested that the metam orphic ro cks were the main source bed of the gold ores, and part o f

ore-forming m aterial w as derived f rom the magmat ic rocks. Changes of contents and m ain

rat ios of t race elements and their combinat ion in dif ferent o re belts along the depth indicated

that the discovered orebodies w ere located in the mid-upper section of the w hole deposit , so it

is very possible that there exists a good pro spect in the low er section of this deposit .
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