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摘  要：可追溯系统能够保障农产品的质量安全、提升消费者的信心和实现食品安全事故的追责，我国的农产品

质量可追溯系统经过十多年的研究与应用，取得了一定成效。本文从关键环节、农产品中应用和应用主体的研究

三方面对我国的农产品质量可追溯系统进行了总结，并对可追溯系统在我国的发展进行了展望。
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Abstract: Traceability system can guarantee the quality and safety of agricultural products, improve consumer confidence 
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and application of agricultural product quality traceability system. In this paper, we summarize the recent progress in 
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我国的食品安全事故频出，从“毒生姜”、“毒奶粉”

到“狐狸肉”、“老鼠肉”，一些知名品牌陷入了“质量

门”。随着人们收入水平的提高，对食品质量的要求也越来

越高，质量安全可追溯系统在这样的背景下得以发展。建立

可追溯系统被认为是解决食品安全问题的有效手段，能够保

障食品质量、提升消费者信心和实现食品安全事故的责任追

究。农产品质量可追溯系统是借助信息技术手段，实现对农产

品生产信息的记录、管理和传递，消费者可以查询到农产品的

来源。我国的农产品可追溯系统始于2002年，经过十几年的研

究与应用，已实现主要农产品的覆盖，本文从农产品可追溯系

统的关键环节、在农产品中的应用和对各个应用主体的研究三

方面进行总结，并对可追溯系统在我国的发展进行了展望。

1 对关键环节的研究进展

1.1 追溯信息

追溯信息是整个追溯系统的基础，其研究包括信息

的确定与采集，即追溯哪些信息和怎样快速采集。危害

分析与关键控制点（Hazard Analysis and Critical Control 

Point，HACCP）作为一种成熟的食品安全保障方法，在

确定农产品的溯源信息时被学者们广泛采用。近年来，

为了更好地保障食品安全，将HACCP方法与农产品的生

产、加工流程相结合，形成了以HACCP方法为基础的一

些认证，如良好农业规范（Good Agricultural Practice，

GAP）认证、食品安全管理体系（ISO22000）认证。这

些标准的实施有利于溯源信息的确定，增强企业实施可

追溯体系的意愿。部分学者还针对可追溯农产品的追溯

信息进行组合[1]，了解消费者的偏好，提供消费者最为

关心的追溯信息。而针对追溯过程中的信息采集，尤其

是关键的生产环节，很多的学者对此进行了研究，实现

了生猪屠宰现场[2]、蔬菜种植环节[3]、农产品配送环节[4]

的信息快速采集。随着网络技术的发展，为消费者提供

更加可靠、直观和全面的视频、图片等追溯信息成为可

能，有必要建立视频履历追溯系统[5]。



268  2015, Vol.36, No.11             食品科学	 ※专题论述 

1.2 编码及标签

进行追溯，编码是一个很基础同时又十分重要的问

题。EAN.UCC系统（现更名为GS1（globe standard 1）系

统）已成为全球通用编码，被很多国家广泛用于食品质量

安全追溯，其基本原则是采用商品条码＋批次号码＋追溯

码来进行产品追溯标识。我国学者通过EAN.UCC编码建

立了畜产品、水产品和蔬菜产品的可追溯系统[6-8]，并对

一些特殊产品的溯源进行了研究，如转基因农产品[9]、地

理标志农产品 [10]。为保证追溯码的信息传递，实现产

品的可追溯性和防伪，还进行了具体的编码设计 [11]以

及编码的加密问题研究[12]。射频识别（radio frequency 

identification，RFID）标签数据量大、寿命长和使用时

限制较少，能够满足动物产品的追溯要求，在可追溯

系统的早期被广泛采用。相较于RFID标签，二维码标

签具有成本低的优势，随着其技术的发展与智能手机

的普及，更多地被运用到农产品质量追溯中，常见的

有QR码（quick response code）、PDF417和汉信码。 

丁永军[13]将汉信码与QR码进行比较，提出改进的汉信

码，并建立水产品质量管理和溯源系统。孙旭东[14]、郭

建宏[15]等采用PDF417分别建立柑橘、蔬菜的质量可追

溯系统，但只是利用二维码信息量大、能脱离数据库使

用的特点，未能实现手机端实际应用。QR码因其识别

速度快、汉字表示能力强，近年来得到很大的发展，尤

其是在智能手机端，因此QR码在农产品溯源中有着很

好的应用前景。RFID标签与二维码标签有着各自的优

缺点，一般来说，在动物产品质量追溯中使用RFID标

签效果更好，而在果蔬、粮油产品中选用二维码标签较

为经济。

1.3 查询终端

消费者通过追溯码查询产品的追溯信息，直接影

响消费者对产品可追溯性的认可，为消费者提供便捷的

查询方式十分重要。查询终端可以分为WEB端、移动

端和自助端，WEB端是指通过电脑网页进行查询，是

目前追溯平台的主要形式；移动端是指在手机、PDA

（personal digital assistant）等移动设备上通过短信、

语音、Wap网页或移动应用APP（application）进行查

询；自助端是指消费者在零售场所提供给的专用设备进

行自助查询。多数学者开发的追溯平台为WEB端，也有

同时开展多源客户端研究的，一些大型追溯平台的查询

终端情况如表1所示。移动端追溯平台方便了生产者、

消费者操作追溯系统，增强系统的可用性，学者对此展

开了研究。例如，通过手机短信平台来提高系统的应用

范围[16]，建立以手机、PDA为终端的肉牛养殖可追溯系

统[17]、蔬菜可追溯系统[18]。自助端更多的是将研究好的

追溯系统安装在专用设备上，如一些超市、菜场提供的

追溯码查询终端。

表 1 一些大型追溯平台的查询终端

Table 1 Inquiry terminals of some large traceability platforms

追溯平台 WEB端 移动端 自助端

国家食品（产品）安全追溯平台
（http://www.chinatrace.org/） √ √ ―

食品安全监管追溯与召回公共服务平
台（http://www.safefood.gov.cn/） √ ― √

农垦农产品质量安全信息网（http://
www.safetyfood.gov.cn/） √ √ ―

商务部肉类蔬菜流通追溯（http://
traceability.mofcom.gov.cn/） √ √ √

2 可追溯系统在农产品中的应用

2.1 畜产品

农产品质量可追溯系统最初是欧洲国家为了应对疯

牛病而建立的，我国同样在畜产品最先开展应用研究。

2002年，农业部颁布《动物免疫标识管理办法》，通过

耳标来对猪、牛、羊进行标识。科技部同年设立了“工

厂化农业技术标准研究”课题，次年又设立了“数学农

业精细养殖平台技术研究与示范”课题。江苏省农业科

学院的生猪及其产品的可追溯系统课题项目取得了一系

列研究成果[19]：技术标准构架的建立、影响猪肉品质关

键因素的确定、筛选出二维码耳标标识、结合RFID、

地理信息系统（geographic information system，GIS）

等技术构建了猪场安全监控、产品配送等质量可追溯体

系。在牛肉质量可追溯系统的研究中，西北农林科技大

学的昝林森教授[20]建立了秦川牛牛肉质量跟踪与追溯系

统，实现从良种繁育到加工销售的全程追溯，填补了当

时的国内空白。在前人研究的基础上，结合新的技术发

展，康瑞娟等[17]建立了以PDA为终端的肉牛养殖可追溯

系统，实现了信息的快速采集。此外，学者们通过结合

HACCP、GMP等体系，构建了肉鸡质量可追溯系统[21]、

羊肉产品追溯系统[22]。

2.2 水产品

部分欧美国家早在2000年就制定了水产品的可追溯

法规，一些水产品出口企业率先执行可追溯要求，北京

市在2006年实施水产品追溯制度，海南、天津等省市随

后进行试点。国家高技术研究发展计划（863计划）项目

设立“农产品质量全程跟踪与溯源技术”课题，农产品

可追溯系统的研究从畜产品扩展到水产品及其他产品。

水产品是一种特殊的农产品，其可追溯系统多是基于其

养殖流程建立的，例如杨信廷等[23]就通过研究水产的养

殖流程，利用HACCP方法确定追溯信息，实现个体编

码，建立了水产养殖产品质量追溯系统，并提供电话、

短信和网络多个追溯平台。丁永军[13]建立了基于汉信码

的水产品质量管理和溯源系统，包括质量监管、产品供

应和质量溯源3 个子系统，分别面向政府部门、生产者

和消费者。在水产品的编码选择上多采用EAN.UCC编
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码，如任晰[24]、吴晓萍[25]等分别基于EAN.UCC编码建立

了罗非鱼、对虾的可追溯系统。此外，还有学者采用EPC

（electronic product code）编码来构建水产品追溯系统[26]。

2.3 果蔬类

随着科学技术的发展和人们对果蔬质量的重视，建

立果蔬的质量可追溯系统成为必然，山东省寿光市最早

进行无公害蔬菜的条码追溯尝试。国家农业信息化工程

技术研究中心在国家高技术研究发展计划（863计划）

项目的支持下，较早地开展了蔬菜可追溯研究，杨信廷

等[27]构建出蔬菜产品的可追溯系统，实现对其质量的管

理、预警、追溯等功能，钱建平等[28]开发出便携式系统

来采集蔬菜的流通信息，提高了追溯的精确度。此外，

有学者将蔬菜追溯信息分为种植、采收与入库和相关法

规，提出加强对每个参与者的监管[29]。在水果可追溯系

统研究中，杨君等[30]采用UCC/EAN-128编码、RFID 技术

来构建新鲜水果安全生产管理及质量追溯系统。学者们

还针对苹果、柑桔、脐橙等具体水果来构建其质量可追

溯系统，如：孙旭东等[14]采用PDF417研究设计柑橘质量

追溯系统；王东亭等[31]通过GS1编码来解决脐橙加工中的

编码转换问题；罗盛能等[32]采用GIS技术建立标准化生产

下的蜜柚质量追溯管理系统。

2.4 其他农产品

可追溯系统的应用范围已经不再局限于畜产品、水

产品和果蔬类，还扩展到了稻米、茶叶、甘薯等农产品

中。一些学者对粮油产品进行了可追溯研究：朱海鹏[33]

从农产品质量的法律法规入手，与粮食龙头企业的生产

实际相结合，开发粮食产品的可追溯系统；郑火国等[34]

结合中国GAP标准，开发出粮油产品质量可追溯系统；

刘鹏等[35]选用了在EAN.UCC编码基础上建立的EPC编码

进行标识，建立了涵盖种植、加工储藏和销售流通环节

的稻米追溯系统。可追溯系统在更多的农产品中得到应

用，如吴迪[36]采用EAN/UCC-128编码实现了对茶叶的种

植采摘、加工包装、运输存储和销售环节的质量追溯，

贺永玲等[37]则以红薯的采后储运和紫薯的加工销售为例

探讨建立了甘薯产品的可追溯系统，一些学者还构建了

蜂蜜、枸杞等产品的质量可追溯系统[38-39]。

3 对应用主体的研究进展

3.1 政府

政府是食品安全监管的主体，同时也是农产品追溯

的推广主体，需要根据社会发展要求，进行可追溯农产

品试点、法律法规的修定、机构设置的调整等。2004年 

我国开始尝试地方性追溯，主要的模式[40]包括山东寿光

无公害蔬菜条码追溯、南京市农产品质量IC卡系统、上

海市畜禽标识及养殖档案系统。此外，农业部在种植

业、养殖业、水产和农垦系统进行了研究试点，农垦农

产品质量可追溯系统已经成为可追溯系统的一个典范。

2010年我国开始大力推动商务部肉类蔬菜流通追溯体系

建设（简称“肉菜追溯”），前四批共50 个试点城市，

第五批试点城市8 个，未来还会扩展到中药材、水产品

和水果等产品，并将无公害、绿色和有机产品等认证农

产品纳入追溯范围。我国政府对农产品质量可追溯十分

重视，相关的法律法规不断得到完善，出台了与可追溯

相关的法规，如《农产品包装和标识管理办法》、《畜

禽标识和养殖档案管理办法》等。在新《食品安全法》

修订之际，应当重典治乱，建立企业的食品安全惩罚性

赔偿制度[41]，完善民事责任追究，同时严惩监管渎职人

员。随着国家食品药品监督管理总局的成立，从分段监

管调整为统一监管，应当积极培育第三方监管的主体、

不断完善监管机制[42]。

3.2 企业

企业是可追溯系统的运行主体，其对可追溯的认

知、实施可追溯的意愿和获得的效益情况，直接影响可

追溯系统的发展。一些出口型企业为克服贸易壁垒，率

先进行认证、实行可追溯，经过认证的农产品生产、加

工企业进行可追溯的愿意较强。企业实行可追溯的最直

接动力就是获取利益，但由于效益多是隐性效益，其长

期效益还未能体现[43]，目前企业建立可追溯系统多为政

府项目支持。实行可追溯将会增加企业的成本，主要有

设备、资料和人员培训的费用，有政府支持才会有更多

企业尝试可追溯系统的构建。企业的规模越大，实施可

追溯的效益越高，且可追溯程度越高，效益越高[44]，但

目前我国的农产品（食品）生产、加工企业多为中小企

业。实行可追溯的意愿强弱还和企业的管理者有关，女

性管理者的意愿强于男性，年轻的管理者的意愿强于年

长者[45]。

3.3 农户

农户是可追溯体系中特殊的主体，多依赖于企业或产

业化组织，其直接从事农产品的生产。总体来说，农户对

可追溯仍缺乏认知，认为增加了生产复杂程度、实施的成

本过高，主要途径是政府推动与产业化组织带动[46]，净收

益、认知、外部政策和产品认证是影响其参与的主要因

素[47]。原因主要是农户的文化层次不高、种植（养殖）

规模较小，对于可追溯的投入、风险和预期收入的考虑

中，风险预期较高，缺乏可追溯参与的积极性[48]。在可

追溯农产品溢价分配的研究中，农户、公司、超市增加

的利益均大于成本投入，但超市获得了过多的收益，农

户获得的溢价应当提高[49]。

3.4 消费者

消费者是可追溯系统的使用主体，对可追溯系统拥

有最终的评判权，只有消费者真正认可，农产品追溯系
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统得到进一步的发展。消费者对可追溯同样缺乏认知，

可追溯产品价格高是降低消费者购买意愿的主要因素[50]。

一项研究表明，消费者接受的可追溯猪肉的溢价范围在

20%～30%[51]，追溯信息的真实性是消费者最为关心的问

题。当前，消费者普遍担忧食品安全，一方面希望有更

具质量保障的产品，一方面又对可追溯系统对产品的保

障程度持怀疑态度。面对食品安全问题，收入情况不是

消费者选择的决定因素[52]，对可追溯标签的认可度及产

品的加价是影响其消费的重要因素。

4 结 语

经过十多年的研究与应用，我国农产品质量可追

溯系统的发展，无论是在关键环节还是农产品的应用中

都取得了很大的进步。但是在配套技术，如编码系统、

二维码标准等方面还有欠缺。未来的研究将更多地结合

物联网、云计算等技术，实现更加快捷的信息采集和更

加详细的信息记录。可追溯体系目前发挥的实际效用有

限，还存在着一些问题：农户、企业和消费者对于可追

溯体系仍缺乏认知；农户和企业实施可追溯的成本较

高，并增加了生产的复杂程度；消费者怀疑其对食品质

量的保障程度，能够接受的溢价程度较低，优质优价的

市场未能形成。在可追溯系统的研究中，不能只重视技

术上的应用研究，还要积极开展对应用主体的研究，从

追溯信息的记录到追溯平台的构建，都应体现主体的意

愿，尤其是消费者。在可追溯体系中，政府是推动发展

的主要力量，要充分发挥其推广、宣传作用及监管职

能，提升消费者信心。要形成一个优质优价的市场，让

企业、农户能够通过实行可追溯而获得更多收益，从而

推动可追溯体系的发展。同时，可追溯系统的建立要更

多的结合第三方认证，如GAP认证、食品安全管理体系

认证，保证可追溯信息的真实性。随着国家在机构和法

律上的调整，加强了对食品安全的责任追究，可追溯系

统在技术和实用性上的进一步发展，最终得到消费者的

认同，形成了优质优价的市场，可追溯系统才能充分发

挥食品安全保障作用。
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