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摘 要 � 通过化学沉淀法成功制备了电极用纳米 �
一
氛软化妹粉

体
。
用��� 及 ��� 对样品进行分析

，

结果表明
，

所得产物为球形或

捅球形
，

拉径在 �一
��

�� 之间
，

平均杜径为 ���� 左右
，

晶型为 �型

的纳来晶杜
。

实脸得出了制备纳来氮氧化像粉体的沮度
、

氛水浓度

与 �� 位的最佳参数
。
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纳米材料由于其颗粒介于 �一 ���
�� 之间

，

性

能较常规材料有较大改变
，

被广泛应用于各个领域
‘ ’ 一 �’ 。

纳米氢氧化镍材料具有优异的电催化活性
、

高

的放电平台与高的电化学容量
，

引起了学术界的广

泛关注 ‘， 一 ” 。

本文中通过化学沉淀法成功制备了颗

粒直径为 ��
�� 左右的 日一 ������

，
粉体

。

通过优

化试验
，

得到制备纳米氢氧化镍的最佳工艺参数如

温度
、

�� 值
、

氨水浓度等
。

� 实验方法

�
�

� 纳米 日
一
氮权化镶的制备

反应液体系为含 ����表面活性剂的 ��� ��

�
�

������ 硫酸镍溶液与含一定量氨水 的 ��� ��

������氢氧化钠溶液
。

两种溶液分别快速滴人反

应器中
，

生成纳米氢氧化镍颗粒
。

经分散
、

清洗
、

过

滤
、

干燥等步骤
，

即可得到绿色粉末状纳米 ������
�

颗粒
。

�
�

� 样品的表征

制备的 ������
�

纳米晶用 ��� 测试粒径
，

用 �

射线衍射测定晶型
。

采用的仪器为 日本电子 ���

������ 型透射电镜和 日本理学 ����� 一 ，���射

线衍射仪
。

�
�

� 电化学容�测试

模拟电池采用三电极系统
。

氢氧化镍颗粒
、

石

墨粉
、

盯��的混合物 ��� �� �按 ��
���� �的质量

比配制�混合均匀
，

以 �� ��� 的压力压制成 直径

��
�

���
、

厚 �
�

��� 左右的薄片
，

用泡沫镍将其夹持

住
，

制成研究电极
，

辅助电极为镍片
，

参比电极为

���������
�

电极
。

� 结果与讨论

�
�

� 晶型和粒径的测试

对所得氢氧化镍粉体的样品作 � 射线衍射分

析
，

样品在 ��� ��
，

�
、

��
�

�
、

��
�

�
、

��了
’

�
、

��
�

�
、

��
�

�
、

��
�

��时出现特征峰
，

证明制备出的样品为电极材料

用的 �一 ������
�。

图 �为纳米 日一 氢氧化镍粉体的

��� 图谱
。

表 �为计算所得 �
一 ������

�

晶粒的结

构参数及粒径大小
，

可以看出制得的纳米 ������
�

粉体直径在 �一 �����之间
，

平均粒径为 ��
�� 左

右
。

从粉体的 ��� 照片可以看到团聚比较严重
，

颗

粒形状基本为球形或椭球形
，

颗粒粒径也为 �� ��

左右
。
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的米�
一
妞峨化�粉体的 ���

…
� 的米 �

一
扭权化娜粉体的花�形�及其电子衍射

斑 � 的米 日
一
峨妞化二粗的幼构�傲及位径

�
�

�
�

纳米红权化热制奋工艺�数的优化设计

� 反应沮度

选取 ��
，

��
，
��

，

��
，

�� ℃共 �个温度点
，

制备出

粒�固定碱液浓度
，
温度 �� ℃ ，

其它条件与温度测试

部分相同�
。
表 �为复合镍电极的容�与球镍电极的

容�比
。
说明氛水浓度为 �

�

�� ������灿�时复合镍

电极的电化学容�最佳
。

农 � 不同妞水浓魔侧�出的妞含�电祖放电二

�内‘

��

�种纳米氮暇化镍粉末
，

分别记作 ��· 毛
。
反应初始

溶液为
� 含 ��表面活性剂 ������ 一 ���的 ��� ��

�
�

������硫酸镍溶液 �含氮水浓度为 �
�

������的

�����������氮氧化钠溶液
。
将两种溶液并流滴人

反应器中
，

并不断搅拌反应液
，
滴定速度控制在 ��

滴完 �����镍盐溶液
，
��值控制在 �� 一 �� 之间

。

表 �为 ��一毛 制备的纳米复合球镍电极 的容�

��
�

���相对于球镍电极的容�比
。

� � 厦应皿度对妞合�电极�，的�晌

�
�

�
�

� ��值

我们选定 �种 ��值 �
，
��

，
��

，

��
，

制备出纳米

氮氧化镍粉 �除氮水浓度为 �
�

�������外
，

其它参

数同氛水测试�
，

研究了相应纳米复合氮载化镶电极

的电化学容�
，

其结果见表 �
。
说明制备纳米氮氧化

镶颗粒的最佳 ��值为 ��
。

农 � 不同 ��位侧�盆合�电极的放电二
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圈 � 反应皿度对协电极�，的影晌

�
�

�
�

� 氛水浓度

我们制备了 �种不同氮水浓度 ��
，一 ��依次为

�
�

��
，
�

�

��
，
�

�

��
，
�

�

��������的纳米氢氧化镍颗

值得注愈的是
，

在温度
、

氮水浓度与 ��值 �项

指标中
，
��值对电化学容�的影响�口 值�最小

。
最

佳的制备参数为反应温度 �� ℃ ，

氛水浓度 �
�

��

�����
，
��值为 ��

。
样品 ��基本满足这些条件

，

其

复合镍电极 电化学容� 已超过常规球镍 ��� 以

上
。

�� 居那七娜理汪� ����年第 �期



丫
，

蓄猫

� 结 论

���采用化学沉淀法可以制备纳米级氢氧化镍
。

所制得的纳米 ������
�

为球形或椭球形
，

粒径在 ��

���� 之间
，

平均粒径为 ��
�� 左右

，

晶型为 �型
。

���通过对温度
、

氨水浓度与 ��值 �项指标卯优
化

，

得出制备纳米氢氧化镍粉体的最佳参数为反应温

度 ��℃ ，

氨水浓度 �
�

�������
，
��值为 ��

。

制备出性

能最佳的样品�凡�其质量电化学容量与压实密度均超

过常规球镍 巧� 以上
，

是一种理想的镍电极材料
。
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