
长江流域地貌特征及其环境地质意义

陈 喜 昌 蔡 彬

一
、

长江流域地貌的形成与发展史

长江流域大体呈东西向展布
。

海西期结

束海洋环境的东西向隆起— 南岭
、

泰岭一

大别山
,

分别横亘于它的南北边缘
。

印支运

动使全流域都结束了海洋环境
:

总体呈东西

向展布的米仓山
、

大巴山弧形构造和淮阳弧

已形成皱形 , 巴颜喀拉山
、

川西
、

滇北等也

褶皱成山且遭受剥蚀
。

燕山运动则奠定了长

江流域地貌的基本格局
:

自东而西形成了天

目山一武夷山
、

幕阜山一罗霄山
、

雪峰山
、

武陵山一大娄山
、

华葵山
、

龙泉山及龙门山

等一系列北东一北北东向褶皱或断褶隆起山

脉 ; 其间的拗陷或断陷地带则构成了太湖平

原
、

都阳湖平原
、

江汉平原和四川盆地的雏

形
。

喜马拉雅运动以来— 尤其是上新世以

后
,

流域西部地区的强烈断块抬升
,

增大了

地形的起伏
:

第三纪末完成的川西夷平面被

抬高到海拔 3 0沉m以上而形成广阔的高 原 ;

滇中
、

滇东也抬升到海拨 2 0 0 0m左右 , 黔 中

抬升到 l o O0m左右 ; 而湘
、

赣及其以东 地区

上升幅度却很小
,

红色丘陵 切 割 深 度不到

5 0 0功 ; 几乎各拗陷盆地都曾沿断裂 有 过 短

期陷落而进一步发展成平原
。

喜马拉雅运动以来的差异抬升
,

使长江

流域阶梯状地貌愈演愈显著
,

形成了西高东

低的三大台阶 (见图 )
。

高程
( 米 )

4000

南
通

20 00

丘陵 平原区

必必 110
000 ~ 几0 1 护护

通通 丫丫 金金
二二1二 〕 又又 沙沙夕夕、 刁 , 冬冬

江江心心石 r
刊刊 lll

,,月月月
.......

~~~
.一口尸 . . . 、 、、、

长江流城地貌创面图

二
、

地质结构与地貌特征

按地貌大区
,

即三个台阶简述于下
:

(一 ) 西部断块抬升高原
、

高山区

为长江流域最高一级台阶
,

面积约 6 0 1 9 2

k m
Z。

东缘沿龙门山活动断裂和小江活动 断

裂大致以广元一雅安一东川一线为界
。

地质

结构多为断块与断褶形式
,

山脉走向与构造

线一致
。

新构造运动强烈抬升
,

形成 46 ~ 68

k m之巨厚地壳
,

且在东界以西 2 40 k m 距 离

内迅速增厚 1 6 k m
。

该区活动断裂的 分布及

岩浆岩的出露也非常广泛
。

在此基础上
,

地

表形成了高原浅谷和高山峡谷的地貌组合特

征
,

山顶标高多在 3 5 0 0 ~ 5 0 0 om
,

向东 南逐

降
,

至东界附近地势迅速下降
,

沿断裂形成

一向东倾斜之地形陡坎
,

而其下之莫霍面却

与地表倾向相反
。

由于新构造运动之差异抬升
,

该区北部

形成了唐古拉山一巴颜喀拉山高原
、

川西北



高原和沙鲁里山高原
。

原面标高都在 4 0 0。 ~

6 0 0 0 m
,

向东南倾斜
。

第四系有较广泛的 分

布
,
基岩以 出露三叠系砂

、

板岩为主
,

侏罗

系陆相碎屑岩仅限于西北一隅
,

第三系零星

分布
。

原面上河谷宽浅
,

小河谷宽 6 00 ~ 7 00

m
,

大 河 谷 宽 4 0 0 0 ~ 6 0 0 0m
,

切深一般 仅

2 0 0 ~ 3 0 0m
,

谷坡宽缓
,

坡度多小于 2 0 度
,

通天河谷蜿蜒曲折
,

两侧多糊泊和沼泽
,

在

沙鲁里山高原面上湖泊和积水凹地也星罗棋

布
。

随着庞大而高耸的高原面逐步形成
,

气

候也 日益寒冷
、

干燥
。

冰锥
、

冰丘
、

石河
、

石海等冰缘地貌十分典型
、

齐全
。

该区中部和南部抬升较晚
,

差异运动十

分显著
,

经河流密集深切
,

形成了高山峡谷

或 中山峡谷
。

山川伸延方向多与 构 造 线 吻

合
,

甘孜
、

昆明
、

沪沽湖
、

邓海等一些断陷

盆地及湖泊镶嵌其间
。

由于地形深切陡峭
,

重力地貌发育
,

滑坡
、

崩塌和泥石流等分布

之广
,

为全流域之冠
。

河流也是河谷峡窄
,

谷坡陡峭
,

坡角达 50 ~ 60 度
,

纵坡有的达 4 %

(如虎跳峡 )
,

水流湍急
。

在高山 上 部
,

冰

川地貌也甚壮观
。

东南部分
,

有大片的碳酸

盐岩出露
,

发育着以峰丛谷地和峰林洼地为

主的岩溶地貌
,

其溶洞分布严格 受 构 造 控

制
。

(二 ) 中部褶皱隆起 中
、

低山区

东界与宜昌一都匀深断裂一致
,

大致以

襄樊一宜昌一凯里一线为界
。

面积约 5 7 7 4 8 。

k m
Z。

地质结构以褶皱和断褶为主
。

山脉 走

向多与构造线方向一致
。

现今地壳厚度 38 ~

46 k m
。

在东界以西 1 06 k m 的 距 离 内
,

地壳

迅速增厚 4k m
,

莫霍面与地面倾斜反向
。

本区地壳稳定
,

新构造运动以褶皱隆起

为主 ( 武当山一武陵山一线幅度 最 大 )
,

盖

层相当完整
,

断裂活动较少 (仅秦岭和成都

平原东西界有断裂活动 )
,

岩浆岩零星 出露
。

地貌形态以中山为主
,

低山次之
,

无高山和

高原
。

地势比西部台阶大幅度降低
。

区内地

势总体为四面高
,

中间低
:

北面有秦岭
、

大

巴山 ( 山岭标高 1 6 0 0 ~ 3 3 0 0m )
,

东 有华鉴

山
、

大娄山
、

武陵山 ( 山岭标高 1 0 0 0 ~ 2 0 0 0

m )
,

南有苗岭 ( 山岭标高 1 5 0 0~ 1 7 0 0m )
。

这些山岭加上本区西边的
“
台阶

” ,

围 成 了

呈菱形的
“
四川盆地

” 。

另有象汉中
、

西和
、

安康
、

礼县等山间盆地深嵌在秦岭一大巴山

区
。

南侧之苗岭山区还广泛发育着各种岩溶

地貌
。

区内出露的岩层主要有
:

分布在北部山

区的元古界变质岩
、

岩浆岩和古生界一中生

界碳酸盐岩
,

山间盆地中分布着黄土
;
南部

山区以 出露碳酸盐岩为主
;
中部四川盆地主

要出露 中生界之红色砂
、

泥 岩
,

以 及 厚 达

30 0~ 54 0m 的第四系冲
、

洪积物 ( 成都断 陷

平原 )
。

区内水系稠密
,

以沿北东
、

北西向发育

居多
。

嘉陵江
、

涪江
、

沱江
、

乌江
、

前河及

长江涪陵以上河段以横向河段及斜向河段为

主 ; 白龙江
、

西汉水
、

汉江上游的任何河段

及安康以下河段
,

长江涪陵至三峡段
,

则顺

褶皱轴向或断裂走向之顺向河段为主
。

白龙

江
、

西汉水
、

三峡等构造复合
、

岩体破碎
、

边坡陡峭的顺向河段— 特别是有松散堆积

物的斜坡地带
,

滑坡
、

崩塌和泥石流等随处

可见
。

(三 ) 东部掀斜沉降丘陵
、

平原区

这是长江流 域最低 一级台 阶
,

面 积约

6 2 3 8 4 0 k m
2 。

自燕山期以来便 有大面积的掀

斜或断陷沉降
。

地壳厚度较小
,

为 33 ~ 3 6k m
。

地质结构以断陷或拗陷较普遍
,

构造方向以

北北东一北东向为主
。

该区经历了印支一燕

山期的强烈构造变动
,

直至喜山早期尚有岩

浆喷发
。

新构造运动较中部强烈
,

往往是燕

山期断裂运动的继续
。

燕山期岩浆岩出露也

十分广泛
。

总的来说
,

该区是一个在时
、

空

上交替升
、

降的地区
。

新生代以来的活动断

裂数量和活动强度都仅次于西部台阶
。

这就

大致决定了该区断陷平原广阔
、

缓
、

湖泊星罗棋布
、

河道弯曲宽
水系纵横交错的地貌特

~



征
。

地面标高 ~ 般 为一 2 ~ 83 m
,

山 顶 标高

也多小于 1 5 0 Om
。

在广阔的长江中
、

下游平

原的南北缘
,

分布有桐柏 山
、

大别山和南岭

东西向山脉
。

东缘的黄山
、

天 目山
、

仙霞岭

和武夷山呈北北东向雁行排列
。

幕阜山和罗

霄山亦呈北北东向
,

位于江汉平原与都阳湖

平原之间
,

而北东一北北东向的雪峰山则将

沉麻盆地与湘中丘陵隔开
。

所有这些位于平

原丘陵之间或边缘的山系
,

都与相对隆起的

构造带相吻合
。

长江东西向横穿本区中部
、

北岸的支流

少
,

除汉江外均甚短小
;
南岸支流多

,

较大

的有湘江
、

资水
、

抚水
、

赣江和青弋江等
。

著名的洞庭湖
、

都阳湖和太湖也位于南岸
。

由于河谷宽 阔
、

纵坡 小
、

流速 缓
、

河 道弯

曲
,

淤积和旁蚀作用十分强烈
。

洞庭湖
、

荆

江及长江 口是流域内淤积较严重的地区
。

自

全新世以来
,

长江 口沙洲平均每年向东海推

进 40 m
。

本区人类活动频繁
,

对改变局部地

貌景观和外营力作用的方式或强度能产生一

定的影响
。

三
、

各地貌区的主要环境地质问题

长江流域的地貌特征与资源开发
、

工程

布局和生态环境等都有着密切关系
,

现就各

大区有关的主要环境地质问题和国土整治方

向提出一些粗浅认识
。

(一 ) 西部高原浅谷及高山峡谷区

高原浅谷区
,

地势平坦
,

无开发水能之

利
。

但原面上谷宽坡缓
,

水土流失甚微
。

平

坦的地形和广布的沃土
,

可发展农业和交通

事业
。

但该处为高寒地区
,

且有鼓丘
、

冰丘
、

冰锥
、

石海
、

石河及沼泽
,

原边还有崩塌
、

滑坡
、

泥石流等
。

因此
,

在发展农业及交通

时
,

必须对上述不利因素进行深入的研究
。

高
、

中山峡谷区
,

除少数山间坝子外
,

谷深坡陡
,

不利耕作
。

但水力资源丰富
,

有

修建高坝大库的良好地形条件
。

这里顺向河

段较多
,

且沿断裂发育
,

巨型的崩塌
、

滑坡

等地貌改造过程十分剧烈
。

山体稳定性问题

是工程建设的 严重威 胁
。

由 于地形 切割厉

害
,

路
、

渠条件也十分恶劣
。

东部中山与丘陵平原相邻
,

风景秀美
,

如峨嵋 山
、

青城山
、

滇池
、

九寨沟
、

邓海等

都是旅游
、

疗养胜地
。

(二 ) 中部中
、

低山
,

峡谷
、

宽谷相间

区

北面的秦巴断褶中
、

低山区
,

除汉 中等

少数山间盆地外
,

耕地零星
。

广大地区河谷

深切且多横向河段
,

有开发水利资源的地形

条件
,

可利用 峡谷筑 坝
、

宽 谷蓄 水
,

修建

大
、

中型水利工程
。

这些工程不但可以拦洪

发电
,

如果蓄
、

引结合
,

可望根治四川广大

红层 丘陵区的旱
、

洪灾害和大大减轻涪江
、

嘉陵及渠江等流域的水土流失
。

但由于该区

(尤其是北缘 ) 地形切割较大
,

且有黄土和

红层等松散及软弱岩层分布
。

岸坡崩
、

滑及

泥石流等现象频繁发生
,

对工程建设有较大

威胁
,

给渠
、

路施工也造成困难
。

须慎重选

址
、

选线
,

以防止山体变形对水库
、

河道的

淤阻及对各种工程的直接危害
。

川中丘陵宽谷和成都平原
,

以剥蚀堆积

作用为主
,

土地平整肥沃
,

是发展农业的良

好地区
。

但由于地形平坦或零碎
,

缺乏良好

库盆
。

丘陵区也 仅适合 修理一 般的囤 水工

程
。

平原区及丘陵区阶梯状斜坡
,

均是渠
、

路建设的有利地形
。

但 中
、

小型土质崩滑现

象时有发生
,

故应尽量避免将路
、

渠置于松

软土和基岩岸剪裂隙带上
,

更不要与断裂带

并行
。

在必须通过这类地段时
,

需采取严格

的防护措施
。

对于广大红层丘陵区
,

除在上

游修建控水工程以控制河水的侵蚀与搬运能

力外
,

还需对光山秃 岭加 强植被 营建 和保

护
,

以减轻面蚀作用和水土流失
,

减少浮土

堆积
,

增强边坡稳定
。

武陵山
、

大娄山和苗岭等中山峡谷区
,

榕蚀和侵蚀作用均较强烈
,

耕地分散零星
。

具有层状地貌及多层溶洞
。

河谷深切
,

有修

建大
、

中型水库 的良好 地貌条 件
。

但 岩溶



管
、

缝的渗漏 与塌陷问 题需认 真查清 并防

治
。

由于地形崎岖和软弱夹层的顺坡倾斜以

及地表水的剧烈下渗等都可能造成山体的大

型崩滑
,

给道路等工程建设增加了困难
。

渠

系渗漏则 更难防 治
。

该区有 丰富的 景观资

源
,

如长江三峡
。

长江穿过黄陵背斜轴部之

岩浆岩体后
,

河道豁然开阔
,

具有建造巨型

水利枢纽的优越地貌条件
。

需要注意的是
,

库岸变形会十分强烈
,

水库蓄水后的岸边再

造对大坝和航道安全的影响尚需进行准确的

技术论证
。

(三 ) 东部丘陵
、

平原宽谷区

是我国粮食生产基地
,

也是流域内工业

比较发达的 地区
,

由 于地 势平 坦
,

河道开

阔
,

多数地区 缺乏修 建水库 的良好 地貌条

件
,

但修建路
、

渠的条件却十分优越
。

水运

也很方便
。

虽然本 区的水土流失不算严重
,

但长江上
、

中游带来的泥沙却在出三峡之后

大量淤积
。

随着河道变迁及荆江河段上
“
地

上悬河
” 的形成

,

不但对航道和港 口造成直

接威胁
,

且随着河床增高
,

过洪断面减少
,

将促成或加重洪捞灾害
。

目前采用的分洪办

法
,

实属应急措施
。

随着分洪湖泊
、

洼地的

不断淤积
,

将使其效能逐渐减弱
,

洪
、

捞威

胁与 日俱增
。

另一方面
,

隆起于广大平原
、

丘陵之上的中
、

低山区
,

宽谷
、

狭谷相间
,

具有修建 中
、

小型甚 至大型 水库的 地貌条

件
。

应予充分利用
。

区内的中
、

低山区
,

也

存在斜坡变形向题
,

渠
、

路建设比平原区稍

显困难
。

因而
,

无论是建库
、

修渠或筑路
,

均需防止诱发崩塌
、

滑坡等现象
。

长江流域西高东低
,

由于各级台阶之地

貌特征不同
,

主要环境地质问题迥异
,

其间

却存在着密切的内在联系
。

因而
,

在制定开

发与整治规划时需要统筹兼顾
,

力求彻底根

治各种地质灾害
,

使富饶美丽的长江更好地

为人民服务
。
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性
,

促进矿业的发展
。

4
。

定点划界工作的全 过程
,

也就 是宣

传
、

贯彻
、

执行 《矿产资源法 》 的全过程
,

我

们矿管部门向地方各级政府
、

矿山企业各级

干部和农民群众
,

结合实 例反复 宜传 《矿产

资源法》 ,

作到有矿山活动的地方家喻户晓
,

从思想上统一认 识
,

为 理顺关 系
、

共 同协

商
、

处理好具体问题奠定了基础
。

以往煤炭

坝煤矿的采矿权属纠纷多年解决不了
,

其主

要原因是没有翎
`

产资源法》 。 《矿产资源法 》

倾布并实施后
,

要求人人树立法制观念
,

要
用 《矿产资源法》来制约 自己的采矿活动

。

同

时
,

必须明确矿产资源属国家所有
,

任何单

位或任何人只能在经过审核批淮的范围内办

矿
,

无论大
、

小矿 山企业采矿前必须得到矿

管部 门的采矿许可证
。

各工业主管部门要做

到小矿合理布点
,

把农村剩余劳力与当地矿

产资源优势 很好地 结合起 来
,

振兴 农村经

济
,

发展生产力让农民脱贫致富
,

切实做到

开发与保护并重
。

各级政府
,

地矿部门以法

治矿
,

加强管理
,

做到
`

放而不乱
,

管 而 不

死
’ ,

通过贯彻 《矿产资源法 》 ,

密切大小矿关

系
、

工农关系
,

造成一个安定团结
、

宽松和

谐的采矿新局面
。

(湖南省地犷局矿管处 )


